“o SA 
E 


om PP... er, 
NARRA A A A 


¿E 
Esta y otras obras se hallarán 
en Madrid en la librería de Ro- 


driguez, calle de las Carretas. 


pr EA 


o 


Le] 
o 
o 
o 
o 

o 
0 


"DE A A A A A o AN 


, 


PRONTUARIO 


DE 


ARTILLERÍA. 


a 24 
» 3 pu ' 
É -- ia Lo 
bed 0 
, at r e 


o 
A 


» 


A q 
ERA 
a e dE 


PRONTUARIO 


DE ARTILLERÍA 


PARA EL SERVICIO DE CAMPAÑA, 


POR ORDEN ALFABÉTICO DE MATERIAS, 


DON RAMON DE SALAS, 


€ Carnardarte del" SA 


SEGUNDA EDICION. 


un 


MADRID: EN LA OFICINA DE E. AGUADO, 
IMPRESOR DE CAMARA DE. S, M. 
1838. 


“e 


UALWAL WWW 


MERIDA. MUDO 


tratado ú obra , jamás se han de seguir ciegamente sus precep- 
tos ; porque es necesario combinarlos con las circunstancias par= 


ticulares, y variarlos por ellas.” 
«“ Todo cañoneo que no tenga por objeto mas que algunos sol- 


> he dados ES atraviesan, hace poco honor al que lo MANdA 0...” 
E Moxz8: Tom. 3, Art. x y 2. 
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Carccíamos de una obra manual de Artillería para cam- 
paña, y en 1898 publiqué este Prontuario. La edicion 
se despachó en dos años, señal inequívoca de la utilidad 
del libro, Publico ahora la segunda muy aumentada en 
noticias, como verá el que la lea; pero reducida al mis- 
mo volumen para no hacer el tomo embarazoso. 

. En esta edicion he suprimido la mayor parte de las 
dimensiones francesas que puse en la primera, porque 
ya se ya restableciendo en nuestras Maestranzas y Par- 
ques el uso de la medida española. 

He suprimido tambien los decimales de punto, porque 
es una fraccion absolutaménte inapreciable en la práctica. 

Cuando trato de dimensiones sin decir si son fran- 
cesas ó castellanas, entiéndase que son castellanas. 

Tambien he omitido lo correspondiente á las evolu- 
ciones y servicio de la Artillería de batalla, porque ya 
no tiene objeto en este Prontuario, habiéndose publica- 
do y mandado observar por el Excmo, Sr. Director ge- 
neral del Cuerpo-la Instruccion del Artillero. En su lu- 
gar va un estracto del servicio de las piezas de plaza. 

En varias tablas de las que pongo quedan casillas en 
claro porque no tengo datos para llenarlas. El que los 
tenga puede hacerlo sin afear la edicion, pues con este 
objeto se dejan del todo blancas. 

El valor ó coste de los efectos se encontrará en el 
artículo que les corresponda, y si no en el Apéndice que 
va al fin, Son ya pocos los que quedan sin valorar en 
esta edicion, Sobre esta asignacion de precios hay que 

ecir, que no pudiendo ser igual en todas partes, ni en 
una misma en diversos tiempos, €s sin embargo de una 
grande utilidad porque da á conocer el poco mas ó me- 
NOS, y evita fraudes y malversaciones. 


y . > , . Ñ . . 
Las materias de Artillería tienen tantas relaciones - 


entre sí, que no puede hablarse de una sin sobre-enten- 
derse la otra, y sería un problema dificil de resolver el 
acertar con el mejor orden de escribirlas. Por esto, yo 


ue no lleyo otro objeto que encontrarlas pronto, he es- 


cogido el alfabético. 


Segun este órden el Prontuario no necesila índice, ' 
El epígrafe que vá sobre las páginas basta para encon-. 
trar los asuntos, asi como se encuentran las voces en un. 


Diccionario. Cada asunto contiene la construccion, di- 


mensiones, peso,-coste, objeto, manejo, uso, Kc, de. 


los efectos que la corresponden; y como no son largos 
es facil hallar cada cosa. : 
Los asúntos tratados son los siguientes: 


Alcances. Indicaciones. 
Almacenage. Juegos de armas: 
Maderas. 


Armas de chispa. 
Armas blancas. 

Ataque de plazas. 

Balerío. 
Batallas. 
Baterías. 
Bombas. 
Cañones. 
Cargas. 
Carronadas. 
Carruages. 
Cartuchería. 

Cordage. 

Defensa de plazas. 
Dotacion de plazas. 
Ejercicios. 

Embarques de artilleria. 
Exenciones de artilleria, 
Fortificacion pasagera- 
Fuegos artificiales. 
Fuero de artillería. 
Ganado. 

Geografia fisico-artillera, 
Granadas. 


Los que llevan esta señal % tienen Apéndice al fin de la obra. 


Maniobras de fuerza. 


Máquinas de artillería. 


Marchas. : 
Medidas, , 
Metales. 

Minas. 

Morteros. 

Noticias curivsas. : 
Nudos. 

Obuses. 

Parques. 
Pedreros. 

Pesos. : 

Peso y coste. * 
Piedras de chispa. 
Pintura, 

Pólvora. 

Puentes militares. 
Punterias. * 
Recursos. 

Sueldos, * 
Trenes... 
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ADVERTENCIAS. 


12 En el artículo de armas de chispa he hecho uso de las 
voces carabina y tercerola para denotar una misma arma. Tén- 
gase por inexactitud mia y no sirva de confusion. 

2." Enel artículo batallas, 4 lo último, tratando del re- 
emplazo de artilleros muertos en el servicio de las piezas de 
campaña , me refiero á los ejercicios antiguos, pues ya se ha- 
llaba Impreso cuando ha salido la nueva Instruccion; pero es 
facil sustituirlo atendiendo á las funciones del suplido y del 
suplente. 

32% Enla pág. 211 hablando del desenfilamiento, no está es- 
plicado á mi gusto el plano de situacion. Lo aclararé. El liston 
horizontal puesto entre los dos verticales de la gola, debe estar 
de alto, lo menos, cuanto haya de ser de alto un parapeto re— 
gular. La visual tirada por él y la cima de la altura dominan- 
te es la que ha de marcarse con muescas en los listones cla- 
vados en los ángulos, y este es el plano de situacion, 

4.” En la pág. 29 se ha olvidado poner como dependencia 


del 5. Departamento el Colegio y Academia de Alcalá, y fue 


por seguir para imprimirlo la primera edicion de 1828, tiem- 
po en que aun no se hallaba restablecido dicho Colegio. 

5.2 Lo que se dice en la pág. 330 hablando del montage 
del obus inglés está ya en relacion con nuestro carruage de ba-— 
talla moderno. 

6.2 Los Capitanes Ayudantes primeros de que se habla en 
la pág. 410 han sido reemplazados por los segundos Coman— 
dantes de Batallon con caracter de Gefes, y 13200 reales de 
Sueldo anual íntegro, que son ggo de mensual líquido. 
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PRONTVTUARIO 


DE ARTILLERÍA 


PARA EL, SERVICIO DE CAMPAÑA 


4 


POR ORDEN ALFABÉTICO DE MATERIAS. 


ALCANCES. 


Tes alcances de las piezas de artillería son sumamente varios, y aun- 
que las diferencias no sean por lo comun de una gran estension, siem- 
pre hay algunas que deben apreciarse. ; 

Circunstancias favorables á los alcances. El poco viento de la bala. 
Porque obra mas la pólvora inflamada sobre ella. 

La mas perfecta esfericidad de la bala. Porque obra menos en ella 
la resistencia del aire. 

La mejor fundicion de las balas. Porque con igual volumen tendrán 
mas masa. 

La sequedad de la pólvora. Porque se inflama mas pronto. ; 

El tamaño un poco grueso de los granos de pólvora. Porque el aire 
que circula entre ellos facilita la combustion y aumenta la fuerza de 


- espansion. 


El no atacar fuerte, sino solo reunir la pólvora al fondo del áni- 
ma. Porque no se muelan los granos, y se pierda la ventaja que se aca— 
ba de indicar. 

La sequedad de la atmósfera. Porque si está cargada de humedad al 
momento la recibe la pólvora. 

El estar caliente la pieza. Porque favorece á la inflamacion. 

Las circunstancias opuestas son contrarias á los alcances, 

Las que acabo de indicar como favorables, son relativas á una 
misma clase de piezas; pues siendo estas de diferente especie ya se sa- 
be que las largas alcanzan mas que las cortas, y las recamaradas mas 
que las de fogon rasante, «Sc. y 


Y ALCANCES. 


ArcaAnces totales obtenidos en Barcelona en pruebas ejecutadas el año 
de 1760 con dos cañones de bronce, ambos de relege encampanados, 
el uno del calibre de ú 24 de peso de 18 quintales, y el otro de á 6 
de peso de 11 quintales y 17 libras, y otro de á 4 de ordenanza. 


CAÑON DE Á 9%. 
BRAZAS. 


Con 5 libras de pólvora apuntado por el nivel del ánima con 
A A O 1241 
Con la misma carga y bala apuntado por el raso de metales, . 1201 
- Con la misma carga y bala apuntado por 3% de ue ADD 
"Id. apuntado POL Ó rorccccc rro 1150 
Cargado con racimo de 24 balas de hierro de una libra y ” le 
bras de pólvora, apuntado por el nivel del ánima al primer 


golpe DESTU caa Ea ey cai pots 250 
Id. con 128 balas de plomo de á 3 onzas, de ER 165 
Abertura del cono de proyeccion á las 500 varas en n el primer 

A EN IR on 25 
10 Ed El AU AS O tc o o eN nes 3o 


CAÑON DE AÁ 6. 


Cargado con 2 libras de pólvora y bala rasa por el nivel del 


AMA 0 AO ON A A Ria a OS 1100 
1d. id. con 3 libras MARA AA a RT 1250 
Con a libras por eliráaso de metales. cas Lo A A 1150 
¿Con:3 bra id. AECA VES REMATE eúsmajd 
Con 3 libras por 3%. A e RS AR 
Cargado con racimo de 24 balas de hierro de á cuarteron, y 2 

libras de pólvora de io al E PE de su u lleno E 

el nivel del ánima. : 200 
1d. con 3 libras de ra “igual. en 1 dera cintia... 220 


Abertura del cono de proyeccion en uno y otro caso. ...... 25 
CAÑON DE Á 4. 


Con a libras y bala rasa por el nivel del ánima. ......... 935 
Id. por el raso de metales. . +... WAS ROS RAE 800 
Cargado con metralla en 16 balas de cuarteron con la: misma 

carga de 2 libras y por el nivel del ánima al primer golpe 

De MES a EURICORTPATA 203 
1d.'id. id. por el raso de metales. ..... +. ciar AAA 
Abertura del cono de proyeccion en uno y otro CABO. ¿01 ... 15 


ALCANCES. 3 


ALCANCES medios de tres disparos obtenidos en Barcelona con morteros 
cilíndricos de á 14 apuntados por 45" y cargados con 4 libras y 143 
onzas castellanas de pólvora, bomba de 167 libras de peso, y acu— 
ñada con estaquillas y iré tierra. 


BRAZAS. 
Prueba hecha en 23 de noviembre de LAR 1121 
1d. en 10 de abril de O o ea a oa 1019 


MUA WA 


ALCANCES máximos obtenidos en Sevilla con morteros cilíndricos de ú 
14 y 10 pulgadas en pruebas ejecutadas el año de 1783. 


BRAZAS. 
El de á 14 con 5 libras de pólvora en la carga, bomba de 
163 libras de peso; cargado sin tierra, y por 41%, que fue la . 
graduacion queno UA VO a CAUCE ao 961 
El de á 10 con 3 libras de pólvora de carga, bomba de 661 
libras y SL de” eleyacion, que fue la que ofreció mayor al 
cance. A CO A A eg A0 


ALCANCES máximos obtenidos en las pruebas de Barcelona en 1786 con 
morteros cilíndricos de á 14 y de 13 pulgadas de calibre (entiénda- 
se el de 13 pulgadas que son castellanas por 11 francesas), ambos 


con igual recámara y toda la pólvora que cabía en ella que eran 5% 
libras. 


BRAZAS. 

El de á 14 por 45% con bomba de 162 libras 9 onzas de peso. 1067 
El de á 13 por la misma elevacion con bomba de 158 libras 

93 Onzas de peso. 00.0... . cute . dia ea 1133 

El mismo con bomba de 167 libras 3 ONZAS, el sleyacion: ATA 
El mismo con bomba de 133 libras 1% onzas, igual en las de- 

mas circunstancias. E ALISTE ae niejo e de 1275 


AS 
ALCANCES de dos morteros de aplac del mismo calibre que los anteriores 


con la igual carga de 18 libras en uno y otro, y la misma elcvacion 
Es 45%, el mismo año. 


GA GA BRAZAS. 
El de á 14 con bomba de 162 libras 9 AY quo is .. 1980 
El de á 13 con bomba de 158 libras 9% ONZAS... .... A IA 


La pólvora con que se hicieron estas pruebas estuvo siempre entre 
91 y 96 toesas de alcance en diferentes dias y á diferentes horas: para 


la práctica puede reputarse igual potencia. 
* 


> 


YA : ALCANCES. , 


ALCANCES medios de 24 disparos obtenidos en las pruebas verificadas en 
Castelldefelds ( Cataluña) en el mes de septiembre de 1 829 con bombas 
de á 14 y 12 de la figura esterior ordinaria, pero unas con culote y 
otras sin él, «disparadas en morteros cónicos de su respectivo calibre, 
con carga de 11 libras castellanas en el de á 14, y 75 libras id. en 
el de á 12, y las bombas llenas de tierra. 


) 


Peso medio de las 10 bombas de á 1% con culote: 156 libras 2 
Onzas. 
1d. de id. sin culote: 158 libras 33 onzas. 
1d. de las 10 deá 12 con culote: 103 libras 2 onzas. Ñ 
ld.-de id. sin culote: 104 libras 7 onzas. 
“Potencia media de la pólvora en los diferentes dias que duraron las 
pruebas: 1293 brazas. 


X ALCANCES. 
Ñ 
A 
Las de 4 14 con culote. ....ooooceroncoorcosraro..» 16313 
Tis de Mi SIE CUÍOtE ocio nn RATA .. 16322 


Las de á 12 con culote. .... A OS 22 1623 
Las de id. sin culote. ...... «o... eo. +....... S... 1612% 


BRAZAS. 


Se hicieron tambien doce disparos de cada clase con las mismas cir- 
eunstancias que las anteriores, escepto que las bombas se dejaron va- 
cías, y dieron de alcance medio 


BRAZAS. 
Las de á 1% con culote. ..... ar ic AN 
Las de id. sin culote. .........+... AN ri 1688% 
Las de á 12 con culote. ......... PEN A ia OO 


Las de id. sin culote. ... .... ERA AA, A mañ 22 0Óa 


Asimismo se verificaron otros doce disparos de cada clase con las 
mismas bombas, pero metiéndolas dentro una cantidad de arena ¡gu 
en peso al de la pólvora necesaria para hacerlas estallar, y cargando 
el mortero de á 14 con 7 libras y 12 onzas de pólvora, y el de á 12 
con 5 libras y 4 onzas. El alcance medio fue 


BRAZAS» 
Las de 4 14 con culote. ... ++... 0. «eooomoooccrrss.. 1293 
Las de id. sin culote. ...... +. ANS Pida dad 


LA de £ US Con colote:... ¿2 ele 1258 
Las de id. sin culote. .....- e. 1202 


. 
. 
. 
. 
. 
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. 
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Estas pruebas se ejecutaron con intento de averiguar si las bombas 
sin culote alcanzaban mas que las que le tenian, y si era mas justa sa 
direccion, como lo opinó un gefe superior del Cuerpo, en virtud A 


ALCANCES. 5 


cuyas instancias se yerificaban. En el alcance ya se ve la corta dife- 
rencia de unas á otras: y en cuanto á la direccion aun se desviaron 
mas las sin culote. Asi que la Brigada de Oficiales que dirigió las prue= 
bas en su bien fundado dictamen concluyó: Que las bombas propuestas 


J sometidas d sus pruebas; ninguna ventaja presentaban ; fundándose 
en que pe 


o 
1.2 Los alcances diferian muy poco entre sí. 


2.” “Las desviaciones, aunque poco distintas, eran mayores en las 
bombas sin culote, y en mayor razon que los alcances. 

32 No era posible en la práctica hacer coincidir los centros de 
gravedad y de figura, siendo tan corta la diferencia de pesos. 

4. Las pequeñas ventajas que podian presentar las bombas sin 
culote no compensaban el trabajo y dificultades que presentarian á los 
Operarios acostumbrados á la construccion antigua. 

La Brigada, por un efecto de su delicadeza, no estendió su dicta— 
men sino al resultado de unas pruebas para las cuales se la dieron ya 
las bombas fundidas con todos sus defectos, y muchos de sus indivi- 
duos opinaron desde un principio que no podia resultar aclaracion al- 
guna en el asunto. 

Las pruebas tenian por objeto conseguir mayor alcance, y que éste 
Juese mas certero, porque se aproximarian mas los centros de gravedad 
Y de figura. Mas ¿qué se. hizo para esto? Suprimir el culote, repar— 
tiendo el peso de él por todas las paredes del proyectil, esto es, darle 
mayor espesor y nada mas. Quedó el collarin lo mismo que en las otras, 
y quedó la espoleta de las mismas dimensiones, lo cual, como se ve 
desde luego, añade al volumen esférico de la bomba otro volumen pró- 
ximamente cilíndrico de un par de pulgadas de alto, lo cual debe ale- 
Jar mas entre sí los centros de gravedad y de figura. Quedó ademas la 
imposibilidad de llenar todo el hueco de la bomba, pues si se llenara 
todo, como no tiene otro paraje por donde llenarse que la boquilla, no 
podria entrar despues la espoleta. Si este pensamiento se tomó, como 
parece verosimil, de las bombas destinadas á los cañones bomberos de 
Paixhans, debió tomarse tambien la construccion que él da á sus bom- 
bas concéntricas, las cuales no tienen collarin ni asas, la: espoleta 
entra á rosca sin sobresalir su cabeza de la superficie esférica de la 
munición, y por otro pequeño taladro que tienen á un lado se acaba 
de llenar el hueco despues de introducida la espoleta, con lo cual que- 
da un sólido esférico compuesto de pólvora y hierro: entonces las prue— 
bas de Castelldefelds hubieran ofrecido los mismo resultados que las 
de Brest verificadas en 182% (véase cañones, párrafo cañon-bombero 
Paixhans), esto es, alcanzar mas y ser mas certeros los tiros con bom- 
ba concéntrica que con escéntrica, y poderse tirar con cañones como 
las tiraron en Francia. 

Ademas de estas equivocaciones padecidas en el planteamiento de 
este problema práctico, no hubo exactitud en la ejecucion de las bom- 
bas, pues debiendo ser de un mismo peso las con culote que las de sin 
él, hubo diferencia hasta de 4 libras y 14 onzas en algunas de ellas 


6 - ALCANCES. 


comparadas, siendo en general mas pesadas las sin culote. Tampoco 
las dimensiones eran exactas, pues las hubo sin culote que por la par- 
«te correspondiente adonde le debian haber tenido eran mas de 13 lí- 
neas mas delgadas que por las paredes, y otra que era 4 líneas mas 
gruesa; defectos mucho mayores de los que deben permitirse. 

Por consecuencia estas pruebas no deben reputarse como propias 
para la averiguacion del problema de que se trataba; y yo las pongo 
solo para manifestar datos relativos á los alcances, y aun asi con la 
advertencia de que no fueron los máximos que pueden obtenerse con 
las mismas cargas, pues como la Brigada no tenia mas comision que 
comparar, apuntó siempre los morteros por 45 de elevacion, y no es 
este el ángulo de mayor alcance, sino algo menor. 

Si á todas las causas de irregularidad en los tiros se añade la de 
que dos cantidades de pólvora no pueden producir el mismo efecto si 
no son perfectamente homogéneas, si no estan igualmente apretadas y 

; colocadas en la boca de fuego, si no tienen la misma temperatura, ác., 
se concebirá la gran desigualdad que debe resultar en los alcances, á 
pesar de cuantas precauciones se tomen para igualar las circunstancias; 
desigualdad que llega con frecuencia á 200 pasos en los cañones, y has- 
ta 500 en los obuses, como podrá ver cualquiera que sé ponga á com- 
parar las diferentes tablas de alcances, obtenidas por la observacion de 
los tiros; pues que las calculadas, en que por necesidad hay que pres- 
cindir de las infinitas causas físicas influyentes, no tienen sino er- 
rores, y lejos de servir al buen uso en la práctica, le perjudican. Asi 
pues, las tablas de esta especie mo pueden ser otra cosa que los 
términos medios del mayor número de disparos posible; bajo cuyo 
principio se pone la siguiente 


PARC AVE RARVATAS 


ALCANCES. 7 
Tanta de los alcances comunes de las piezas de arti- 


llería y armas de chispa con las cargas ordinarias. 
(Véase Cargas). 
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Los picos en brazas que resultan en esta tabla proceden de la re- 
duccion de las toesas, En la práctica pueden considerarse Como 1n- 
significantes. 


8 ALMACENAGE. 


El alcance medio de los morteros cónicos de á 12 cargados con 11 


4 2 libras de pólvora y una pollada de 75 libras de peso, con pólvo- 
ra de 100 toesas (117 brazas) de prueba, fue de 105 toesas (123 bra- 
zas) en las esperiencias de Barcelona el año de 1806. La base media 
del cono de proyeccion 33 toesas (38 brazas). Creo no se deba tirar 
á tanta distancia ni con tanta carga. Lo mismo digo de las piedras con 
los pedreros. ' 


ALMACENAGE. 


Los carruages se ordenan en hileras paralelas á la longitud de 
ló almacenes, con distincion de clases y calibres, dejando la salida 
ps á cada clase, y el intervalo necesario á manejarse bien entre las 
hileras. ; 

s cureñas se quitan de los armones ó avantrenes y se colocan 
con la.contera leyantada unas sobre otras hasta que. toquen las rue- 
das de na con el eje de otra; para lo cual es menester que queden 
las ruedas alternadas de cada lado de la hilera, una hácia dentro y 
otra hácia fuera. : 

los avantrenes se les quitan las ruedas: aquéllos se ponen en 
capas, la punta de la lanza de uno sobre el eje del otro, las ruedas en 
pie á un lado y otro de las lanzas. 

Los armones, como las cureñas, levantada la lanza. 

Los carros de municiones pueden desmontarse ó quedarse monta- 
dos: en uno y otro caso se colocan en fila, unidos por los costados y 
en su ordinaria situacion. : 

Los carros de parque, fraguas, Kc. tambien en fila, en su situa=. 
cion ordinaria. : 

En todo carruage la lanza levantada. 

El plomo, en las bóvedas, cuevas ó pisos bajos, ya esté en balas ó 
en galápagos. 

La mecha, el cordage, los sacos terreros, en barriles ó serones, en 
los pisos altos. rea 

Las maderas todas se apilan cruzadas para que corra el aire entre 
los trozos, bajo de tinglados. 

El salitre, azufre y fuegos artificiales preparados, en un parage 
seco y aislado si puede ser. 

Los aceites en lugares frescos, 

La pez y resinas, no estando llenos, pueden guardarse en los mis-. 
mos barriles en que se trasporta; mas si lo estan se ha de poner en 
artesones, porque sino fermentan en los barriles y hacen saltar los aros. 

Los instrumentos de zapadores y minadores enmangados, se apilan 
con los cabos hácia dentro. Los que no estan enmangados tambien se 
apilan. La altura de las pilas se puede arreglar por la resistencia del 
piso en que esten, Pa 
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Los gaviones, cestos, espuertas, donde ni los pudra la humedad ni 
los afloje y deshaga la sequedad. : 

Las municiones de hierro colado, como balas, bombas, Sc. , si pue- 
den apilarse á cubierto , mejor. , ] 

Los botes de metralla y balas ensaleradas, en el piso natural 
apilados tendidos, 


Las piedras de chispa, en barriles ó cajones en lugar fresco y obs- 
curo. y 

Los cartuchos de cañon se ponen en pilas paralelas formadas de dos 
filas de cartuchos juntos por los culotes del saquete, y apilados á 4 de 
altura, La capa inferior se calzará con listones. Entre las balas debe 
Ponerse una capa de estopa, y encima de la pila un encerado, hacién- 
dola si puede ser sobre un pavimento de madera. El local ha de ser se- 
co, las pilas separadas de las paredes, y dejando entre ellas calles de 
un par de pies para barrer de cuando en cuando, y cepillar los saque- 
les. Cada seis meses deben deshacerse las pilas y volverlas á hacer, re- 
componiendo ó reemplazando los saquetes deteriorados. 

Si hubiese botes de metralla encartuchados: se hará del mismo 
modo. 

Saquetes vacios de papel ó lanilla. Se hacen paquetes de 50: el cu- 
lote doblado hácia dentro, y pies con cabeza, sujetándolos con dos ti- 
ras de papel fuerte, y encima una atadura de bramante. 

Espoletas. Mallándose su cabeza empegada, como debe ser, se colo- 
carán en cajas ó barriles, puestas de punta y pies con cabeza por capas 
horizontales. Entre capa y capa se pone otra de estopa. Local muy seco. 

Balas incendiarias ó de iluminacion, Apiladas como las de hierro, 
pero rellenando los claros con paja ó virutas. Lugar fresco. 

Cohetes. Se separan las colas ó baquetas, baciendo hacecillos con 
ellas. El cuerpo del cohete se reviste de estopa hasta darle mayor diá- 
metro qne tiene su cabeza. Las estopas se sujetan con una hebra de 
bramante bastante larga á fin de que pueda servir despues para atar 
la cola ó vareta. Dispuestos asi se encajonan bien apretados enlre es- 
topa. Local seco. 


Las balas de fusil sueltas deben estar en cajones que contengan 


Mas 2000, 


Los barriles de cartuchería y las cajas de balas pueden apilarse á 3 
6 4 de altura, calzando con un cuarton los de los estremos. En los ca- 
Jones se ponen los paquetes de cartuchos tendidos, balas con balas, 
por líneas seguidas y capas horizontales, y en los barriles por líneas y 
Capas circulares tambien tendidos. Esto es cuando dichos pagvelerson 
cuadrangulares ó de cuatro caras; pero si fuesen triangulares ó de 
bres caras se ponen de punta en los cajones. Deben depositarse en 
Parage seco, 

No habiendo barriles ni cajones se tienden los paquetes sobre un 
encerado, apilándolos á 10 de altura. : 

Las bombas y granadas cargadas, siempre á cubierto, bien tapa- 
dos los cálizes de las espoletas. Siempre que pueda ser, ha de fabricar- 
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se un piso artificial de madera; y lo mejor no tenerlas cargadas cuan- 
do no haya grande urgencia. | 

Las armas de chispa y blancas tienen su colocacion natural en los 
armeros. Cuando no los haya se ponen los fusiles en pabellones de 
muchos, ó arrimados á las paredes, la boca arriba y tapada, las ba= 
yonetas al revés, el pie de gato y el rastrillo caidos. Los sables apila- 
dos como las maderas, por capas cruzadas. 

El herrage, clavazon, hierro en barras, acero, ec. en parage seco. 
Lo que pueda estar en arcones, mejor. Las piezas de grandes dimen- 
siones necesitan á proporcion menos cuidado: las piezas menudas de 
hierro y acero correspondientes á llaves de fusil, herramienta, c. pue- 
den tenerse en cajones, mezcladas con cal. 

Los escobillones, atacadores, sacatrapos, y todo instrumento de 
asta larga, tendidos sobre ganchos para que no se tuerzan, No habien- 
“do ganchos, sobre caballetes. 

>, Los espeques y demas palancas, apilados formando parrillas unas 
sobre otras, y ellos entre sí pies con cabeza, 

Todo efecto menudo y que pueda escitar la codicia, en el parage 
mas seguro. 

Todos los efectos, sean de la clase que quiera, deben estar con- 
tados, ó pesados, y colocarse tarjetones que contengan su número, 
peso, calidad, calibre á que correspondan, y con qué fecha se remo- 
vieron ó limpiaron: y las máquinas para mover pesos, como cabrias, 
escaletas, £c. á la mano de todo. 
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Son de tres diferentes dimensiones las que usamos y se constru- 
yen en nuestras fábricas: fusil, carabina y pistola. 

Nuestro fusil de modelo de 1815 era muy defectuoso por la mala 
disposicion de las piezas de la llave; por lo que se trató de otro mo- 
delo en 1826. La llave es el todo en las armas de chispa, y para conse- 
guir hacerla perfecta se principió por construir una mejorada por ra- 
zonamiento, á fin de compararla con otras once españolas y estrange- 
ras. La prueba, que fue de 220 rastrillazos con cebo, hizo ver que la 
mejor de las doce era una inglesa de Tower que solo hizo 16 faltas; si- 
guiéndola en bondad la construida en el Parque, que faltó 27 veces; y 
siendo la peor la francesa de 1808. : 

Se desecharon las conocidamente malas, y se ejecutó nueva prueba 
con las que diré, haciendo 1000 tiros con cada una, mudando la pie- 
dra á cada 30, limpiándolas esteriormente con una escobilla sin qui- 
tarlas del cañon, untando con aceite el talon del rastrillo y su visagra 
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á cada 60, y quitándolas del cañon y limpiándolas interior mente y P 
defuera, aunque sin desarmarlas, á cada 240: como sigue: 


Faltas en 1000. 


— 


Inplesade Lower ias. A 
A o A O 
Primera nuestra de Madrid. ¿....ooooooomrrrrr rro 40 
o NR 
O AE EA A IO 79 
Otra del Plitencia dedo its is ies AS 


En seguida se examinaron los estados de pruebas de llaves france- 
sas, y aunque en ellos aparecen algunas escelentes, hay otra multitud 
de ellas malas, lo que denotaba no estar enteramente comprendida su 
construccion y haber en los infinitos modelos mas ingenio que soli- 
dez, cuya rellexion se corroboró con la prueba que se hizo en compa- 
ración de otras cuatro llaves inglesas que dieron con una sola piedra 
la una 122 rastrillazos sin faltar, y las otras tres 100 cada una, fal- 
tando la que mas 5 veces. 

Decidióse pues no comparar sino con las inglesas, asimilando á 
ellas las piezas de las nuestras que se iban reformando sucesivamente 
en el taller de Madrid; y tomando la inglesa de que se'acaba de re- 
ferir haber dado 122 rastrillazos sin faltar, y otras dos de las nues- 
tras, se tiraron con cada una 1000 rastrillazos, en los cuales la pri- 
mera de Madrid no hizo falta alguna, la segunda hizo una, y la in- 
glesa hizo 13. 

Despues de estas pruebas se mantenian aún muy fuertes los mue- 
Mes reales de Madrid, y se les pusieron otros mas suaves, con los cua- 
les se dieron otros 1000 rastrillazos con cada una, habiendo hecho la 
primera llave 5 faltas y la segunda 3. 

Por estos pasos y tanteos se llegó á obtener un fusil bueno que es 
el último, conocido por el de 1828, cuyas circunstancias son las si- 
guwentes: 
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NOMENCLATURA y peso de las piezas del fusil último 
aprobado por S. M, en 7 de enero de 1828. 


Libras. | Onzas. | 4darmes| Granos. 


pos 


NU 


AAA RA ATA IAE 
Eo ao ARES 
Tornillo de la recámara.........o.o...... 
Bayoneta con su anilla y tornillos....... 
BIGUA ata A A 
Primera abrazadera... ¿cisscace cenvios ys 
Segunda con su anilla de porta-fusil..... 
Tercera con trompetilla..........ooooo... | 
hos tres muelles de abrazadera............ 
Muelle de la baqueta con sú'pasador....... 
El hierro del guardamonte con su tornillo... 
Arco del guardamonte....oooo.ooomoomom.o.» | 
Anilla del porta-fusil del guardamonte con 
A AAA RRE 
El disparador con su pasador... ....o.o.o.oo..o. 
DACAOtONCIASIA crias ds cr cies dee 
Los dos tornillos de la cantonera........... 
El escudo ó planchuela.......oooooooooo..o. 
La planchuela de la llave.................. 
La cazoleta con su tornillo........... HERE: 
El rastrillo con su tormillo........o.ooooo..» 
El muelle del rastrillo con su tornillo...... 
El pie de gato ....oómo.o..o. A A ea 
La quijada ó sobre-pieza......ooo.ooooo..oso 
EPtormillo podre RINIIAAIA 
La nuez con su tornillo..........o...oooo.o»». 
La brida con su tornillo...........o.o...... 
El fiador ó palillo con su tornillo.......... 
El muelle real con su tornillo.............. 
El muelle del fiador ó del palillo con su tor- 
iO. ips cdo id EUR IAEA 
Los dos tornillos pasadores de la llaye...... 
La Cajl.c..ocooioonescrcncassoprrccoror got 


e 


pd 


Yu 


Lo 


* 


Y YY Om pm ym 
pol pu 


1 


» 
2 
4 
5 
4 
7 
2 
3 
2 
3 
5 
7 
5 
6 
1 
1 
5 
4 
3 
10] 
2 
9 
2 
2 
6 
5 
3 
10) 


| 
| 
bad 


ler] 


El fusil armado con la bayoneta... ......... 


La llave con todas sus piezas... .omoo.o...o... 


El calibre se llama de á 17 en libra, pero es un poquito menor: 
No obstante puede ser cargado con la misma bala que en los modelos 
anteriores. 
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LoncIrun de las principales piezas del fusil, modelo 
de 1898. 
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El cañon, sin contar la rabera del tornillo de recámara. 
La culata contada desde el asiento del cañon 


PR A 


Altura del fusil armado sin bayoneta 
La hoja de la bayoneta 


E EAS TAR AA 


Altura del fusil armada bayoneta 


La bayoneta con su cubo..... 
La caja entera 
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Punto de equilibrio del. fusil con la bayoneta armada, á 10 pulga— 
das y 8 líneas hácia adelante de la union del cañon con su tornillo de 
recámara. 


Idem sin bayoneta, á 7 pulgadas 8 líneas. 


VALOR del fusil español, modelo de 1815, fábrica de 
Oviedo, en 1826. | 


Rs Mrs. 
Cañon con su tornillo de recámara. .......«..... 40 14 
- Llaye con su tornillo. ............. CIN 39 253 
E dC as Aa podr ad 54 
Bayoneta con su vaiÑa, ....oooooosor.. oo... 15 22 4 
Caja de nogal..... Cin ja a AN] A E E 07 .'. .. 14 85 
4 ARA y 199 8 


y las mismas O AN BIOS 139 18 
137 25 
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CostE al pie de fábrica, en Oviedo, de las armas de chispa, modelo 


de 1815, segun cálculo hecho en 1 827. 
Reales. Mrs. 


Fusil con bayonela Y VAÍDA. +00 ooo oo oo ommooaoss 140 9,832 
A O AS LA ARTRN 110 10,535 
A A A So 


Esto se entiende sin contar con el sueldo de los empleados, alquileres 
de las casas y gastos de escritorio. Si se contase y solo se fabricaran 
1000 fusiles al año habria que aumentar á cada uno 100, reales, y si 
se fabricaran 10,000 se deberian aumentar á cada uno 1o reales. Los 
términos medios, en proporcion. Porque los dichos gastos ascienden á 


100,000 reales al año. 


» 


Reales. 
x—_— _——_—_—— 


En Oviedo. ....+.+.++ a NARA isso cocido ajo 149 
EA Cid sp ec a 140 
Carabinas de piston; las primeras fabricadas en Placencia en 
1828, cada una DE RR E A 141 
Estas son las que se dieron á la caballería de la Guardia Real para. 
prueba (V. mas adelante armas de percusion). i 


A 
El actual fusil, modelo de 1828, cuesta 


DIMENSIONES, peso, $xc. de la tercerola de caballería de linea, modelo 


aprobado en 1831. 
Pies. | Pulg. | Lin» 
—_— 


Longitud del cañon..... AR A A a 3 3 
ld. de la culata hasta su union con el cañon... ....«...o.o | 1 3 8 
Altura de la tercerola...ooooooooocmm.... da A A A 6 5 
Id. de la Caja..oooommmm.ormo.” es AAA DA E 5 
PESO. | Onzas Adarm| Greta 
Llar. o..oonorr..on...o.... ..........s .o o...” » e, 1 19 3 
Guardamonte completo..... PA RE IA eS » 3 ; 10 
Cantonera de culata completa... occcmmoocrorcrr. |» 4 5 1 
Abrazadera de gancho con sus A 3 l10-1158 
Abrazadera del estremo de la Cajd...oommmmaraoo.. ] » »- 113 114% 
Planchuela de los tornillos de la llave con sus tor= 
Milo... coconarirstinasrso.... ......... ...s » 1 13 » 
Disparador completo... ..ooommocrrrrarsrrnnanos |» TE 3 
Trompetilla......oooommmommm.oo.. or” ...o........ » » 12 2 
Muelle para sujetar la baqueta completo......... % $ 1 
Tornillo para sujetar el pa por la recámara. .. $ ba 4 3 
Baquetd..roommmmacanso ns. .r..n.o.r.n...or....e.» "> ; 5 » 15 
loser... A AR AAN A 1 6 » 
Cañon ...... UE EUA EA A DAA Aa 2 ¿ 7 » 
Peso total de la tercerola..... | 6 | 7 | 7 h > 


Calibre, el del fusil. 


| 
| 
| 
| 


- Diagonal desde 


vano del cajon 11 pulgadas. 
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: lo de 1815 , que 
DimesstiosEs, peso, éxc. de la pistola de caballeria, mode 
es la que está en uso. 
| 


qa del cañon.... 
e la culata 


. 
...oo.o.o.» 
2 Probe ro.... Pronomoo..o.o.. 


Longitud total del arma....oooooomo..... 


S la culata á la boca..... AAA 
ongitud de la CA is A PERRA 


PESO. 


La llave con sus tornillos 
Cañon y recámara 
Baqueta 


ENCEAAAAAAA 


. 1erro y tornillos... 
Caja... 
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El cajon de empaque de fusiles, modelo de 1828, tiene en su vano 


) "Pies. Pulgadas. Líneas. 
De largo A AMC a: CIN 6 
De ancho E 


El grueso de las tablas es de 10 líneas, Lleva dos puentes transyer— 
sales sobre que asientan los fusiles, y que distan de los estremos del 
Los ocho fusiles van en dos capas de á cua- 
tro cada una, En la capa inferior yan las llaves hácia arriba, y en la 
superior hácia abajo. Las ocho bayonetas se colocan cuatro sobre cada 
puente, puntas al centro, en unas ranuras practicadas al efecto, 


Pesa 1215 libras. y 
El cajon de empaque de tercerolas , modelo de 1815, tiene en su vano 


Pies. Pulgadas. Líneas. 


E A, E 6 7 
DN SAS AAA A 1 4 6 
A IT E 1 1 2 


El grueso de las tablas el mismo que el del fusil. Lleva 15 terce- 
rolas en tres capas, culata con boca, y van engargantadas en dos puen- 
tes transversales que distan de los estremos del vano 9 pulgadas y a 
líneas. El peso 1328 libras. 


El cajon del modelo de 1831 tiene media pulgada mas de largo, 
en lo demas igual. 
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El cajon de empaque de pistolas, modelo de 1815, tiene en su vanó 


O CO OSO: 
A A IO 
O AAA, 
Distancia entre los costados mayores del cajon y las 

mortajas de los puentes. + oo oooocmmmmoo oro. 


Se empacan en él 34 pistolas en dos capas de á 17 puestas trans” 
versalmente, los tornillos pedreros arriba, las bocas de una capa hácid 
un lado, y las de la otra al otro, Pesa 137 libras. 

» 


A S ..-. 
Xx 


A 
Causas del deterioro y corta duracion de nuestros fusiles, y medio di 
cortarlas: orden con que debe armarse y desarmarse el fusil, y pro? 
lijo reconocimiento de todas sus partes. Policía que es indispensadll 
mantener en los cuerpos para su buena conservacion, y algunas 
dicaciones para que los armeros de los regimientos tengan las cut 
lidades necesarias, y puedan los Oficiales conocer sus malas recoM 
posiciones. , 


El fusil es la primera arma de los ejércitos modernos, no solo p! 
ser la mas sangrienta, manual y menos costosa, sino porque es 
mas propia y adecuada para toda clase de terrenos, ya sea que el how" 
bre la maneje aisladamente, ó en union con otros: asi es que ella con? 
tituye la mayor fuerza numérica de las tropas en paz y en gue 
Por lo tanto es del mayor interes é importancia darle toda la perfeC 
cion y solidez de que sea susceptible, y dictar reglas para su buen U 0 
y conservacion. Su principal mérito y fuerza consiste en los fuegos, +. 
estos dependen esencialmente de la llave, máquina bastante compY2 
cada para el objeto á que se la destina, y manos del soldado. Las mó 
chas partes de que se compone; Su precisa y necesaria union con * 
plantilla que la sirve de base; las diversas funciones que debe dese! 
peñar cada una; su colocacion respectiva; combinada fuerza de 1 
muelles y rozamiento en sus juegos, hacen dificil sea construida € 
todas las cualidades que se requieren para su buen uso y duracion» 
á esto se agrega la poca inteligencia é instruccion del soldado, su 
ticidad, abusos, tolerancia en permitir la desarme enteramente p? 
limpiarla sin tener los medios é instrumentos necesarios para ello»: 
la mal entendida economía en una parte tan interesante del fusil, Y 
es de estrañar se deleriore éste, degrade é inutilice, faltando quizás $ 
fuegos en los momentos mas críticos y precisos. Por lo tanto no * y 
ta que la llave esté bien planteada y construida, sino que es pre, 
haya en los cuerpos la mayor policia é instruccion para que el sol 
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la conserve y mantenga en buen estado; como asimismo E que loss 
meros de los regimientos sean inteligentes y de probidad, ai ; pe 
infantería del ejército es mas necesaria y precisa esta: instr Par 

ser arma privativa, con todo no deja de ser útil y EOPTDAe es 
al artillero, pues en liempo de paz conserva el fusil, se instruye en su 
manejo, y hace muchas veces el servicio de:infantería. Ademas cl 
tando á cargo del Cuerpo la direccion de las fábricas de armas y de- 
biendo por consiguiente sus Oficiales hacer de este ramo un estudio pus 
ticular y privativo, es muy notable que el armamento del Cuerpo esté 
en un descuido reprensible y perjudicial á los intereses de S. M., mayor- 


mente cuando es mas facil conseryarle aun en mejor estado que el de 
la infantería. : 


Los deterioros 


y descomposiciones de dicha arma pueden proceder 
de varias causas. 


Tres son en mi concepto las principales, á saber: ha? 
Por falta de Construccion en lo que se comprende la planta, solidez, 
temple, uniones, juego y armonía de sus partes, y todo lo que cons- 
tituye la mano de obra. 22 Por abandono, descuido, falta de policía é 
inteligencia, y abuso que se hace.del todo ó alguna de sus partes. 3, 
Por ignorancia, malicia, falta de herramientas de los armeros de los 
Cuerpos, y carecer de los conocimientos necesarios los Oficiales encar- 
gados del examen y reconocimiento de las armas y de sus recomposi- 
ciones, 


Se obviará en gran parte la primera dando modelos á las fábri- 
cas cuya construccion sea sólida, bien entendida, y con arreglo á los 


principios que enseña la mecánica, construyendo plantillas exactas de 
todas las piezas que sirvan de regla para la admision de sus correspon— 
dientes, obligando á los maestros examinadores á que guarden la mayor 
escrupulosidad en el examen y admision, haciéndoles responsables de 
sus descuidos ó parcialidades. A este fin conyendria que las remesas de 
fusiles que se hiciesen á las maestranzas ó plazas sufriesen alli un 
nuevo y prolijo reconocimiento por los Oficiales del Cuerpo que fueren 
nombrados por el Subinspector ó Comandante, con asistencia de uno 
Ó mas maestros armeros, anotando las faltas á fin de que fuesen sa- 
tisfechas por el maestro examinador todas aquellas que estuviesen ocul- 
tas ó de un conocimiento dificil, y las claras y visibles por el Di- 
rector y Oficial del detall de la fábrica. 3 

El fusil que acaba de presentar la Junta Superior Facultatiya del 
Cuerpo, y que probablemente merecerá la aprobacion de S. M., reune 
en mi concepto las circunstancias mas precisas, y le hacen recomen- 
dable por su ventajosa construccion y solidez; y el resultado de las prue- 
bas verificadas con dos de las llaves construidas bajo la direccion de 
dicha Junta, ha justificado su escelente calidad, correspondiendo no 
solo á las fundadas esperanzas que tenian los vocales de su bondad, Si- 
no escediéndolas sobremanera, en términos que se ha considerado un 
fenómeno estraordinario el que la una en mil disparos consecutivos 
solo haya dejado de inflamar una vez el cebo, y la otra ninguna. Por 
lo tanto es de ercer que arreglándose en un todo á dicho modelo se 
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tendrán fusiles de escelente calidad guardando las reglas indicadas pa- 
ra su reconocimiento y admision. y: | 

La segunda causa se remediaria considerablemente manteniendo en 
las compañías una rigurosa policía arreglada á la naturaleza, usos y 
destino de las diversas partes del arma: con el propio objeto se esta= 
blecerá una academia teórico-práctica, á cargo del Teniente Coronel, - 
en la que se enseñe la nomenclatura de todas las piezas del fusil, sus 
usos y destinos, relaciones, limpieza, modo de armarlas y desarmarlas, 
precauciones que deben tenerse, y todo cuanto contribuya para su 
buena conservacion, á cuyo fin se tendrá en cada compañía un nú- 
mero determinado de fusiles de los peores, en los que se ejercitarán 
los soldados en armar y desarmar la llaye, poner la piedra y demas 

. correspondiente al arma, dando á cada uno una cruceta con dos des- 
tornilladores y una barreta para el tornillo pedrero, y á cada escuadra 
un desarmador. E N 

Se impondrá al soldado en las reglas y preceptos siguientes, á sa- 
ber: quí los muelles no deben desarmarse sino con el desarmador, y 
cuando el Oficial lo determine, haciéndolo á presencia de uno de los Sar- 
gentos: no debe tampoco quitarse la cantonera sino en necesidad ab- 
soluta, y en este caso sin golpear sobre ella con un martillo, porque. 
pierde su figara y hace estallar la madera. Se evitará en cuanto sea po- | 
sible quitar el porta-vis, la cazoleta, el pasador del gatillo, los de los 
muelles de las abrazaderas, c. 

La piedra debe colocarse paralelamente á la cara del rastrillo de: 
modo que caido el pie de gato el filo de ella caiga sobre el centro de 
la cazoleta sin herir al cañon, y la zapatilla no debe esceder las quiz 
jadas. | 

Siempre que se haya hecho fuego con el fusil es preciso lavar el. 
cañon, para lo que se quitará de la caja, y lleno de agua se frotará 
con un trapo grosero puesto en el lavador, mudando el agua hasta que 
salga clara: se enjugará despues bien con otros, y seco por dentro Y. 
fuera se le pasará uno por el interior que esté ligeramente untado de 
aceite, e 

Para quitar el herrumbre se usará de tripol ó ladrillo muy pulve 
zado humedecido con aceite, puesto en listones de madera blanda no 
sinosa, no permitiendo ponga el soldado el cañon al aire para frotarlt. 
sino colocándolo sobre una tabla, mesa ó banco para evitar el que se 
tuerza, 

Antes de poner ningun tornillo se limpiará bien el polvo que put”. 
de haberle quedado, como asimismo el que haya en el agujero á que 
corresponde, y untará su estremo con un poco de aceite, Armada Y 
llave se untarán con aceite sus muelles, dientes de la nuez, y todos 10 
puntos de rozamiento, observando si algun tornillo aprieta demasiaé! 
para lo que se subirá y bajará el pie de gato varias veces, y hará j 
la cazoleta, con lo que se notará si las piezas juegan bien con un 
vimiento uniforme, ó hay durezas, rozamientos escesivos, ó granos 
tierra ó arena introducidos entre las piezas interiores. 


AA 
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Las de laton se limpian con ladrillo pulverizado y seco, nO ponién- 
dolas despues aceite porque se oxidarán prontamente. E 
Cuando un soldado pase de una compañía á otra llevará consig 
usil, Re 

Antes de salir un destacamento ó partida se hará un prolijo af 
nocimiento de sus armas por el Oficial de semana y pep 8 
y otro á la vuelta, debiendo responder el Comandante de dicha parti 

a6 estacamento del estado en que se hallen al Capitan de la com- 
Pañía, y éste al Teniente Coronel. 
n todos los reconocimientos y en las revistas generales y parti- 
culares de armas se dará mas atencion á las cualidades esenciales para 
el buen uso del fusil, que á su gran limpieza y brillantez. 
S Muy conveniente señalar un orden metódido y constante para 
Mar y armar la llave, pudiendo seguirse el que á continuación se 
“spresará, observando cuanto se ha prevenido anteriormente. 
MÉrono y 
el fusil, 


> 


desar 


ue deberá obsergarse para desarmar y armar 


Para desarmar las piezas de la caja. 
E, Quitar la bayoneta. 


, 2 Sacar la baqueta de su lugar é introducirla en el cañon para cer- 
Ciorarse de si está ó no cargado. 
3. Sacar la baqueta del cañon. 
4.  Soltar la llave de la caja. 
3. Sacar el pasador de la anilla del porta-fusil del guardamonte, 
6. Quitar el arco. 
7+ Quitar el pasador del disparador. 
$. Quitar el tornillo de madera del guardamonte. 
9. Quitar los tornillos de la cantonera. 
10. Quitar el tornillo de rabera, 
11.  Soltar el guardamonte. 
12, Quitar las abrazaderas. 
13, Quitar el cañon, 


Adyiértese por regla general que todos los tornillos se aprietan dan- 
do vueltas hácia la derecha, y se aflojan dándolas hácia la izquierda, 


Para desarmar la llave. 

* ¿4 Quitar la piedra, 

2. Quitar el muelle del fiador, 

3. Quitar el tornillo del fiador. 

4. Quitar el tornillo de la brida, 
5. Quitar la brida. 
6. Quitar el tornillo del muelle real, 
7. Subir el muelle real con el desarmador hasta conseguir dejarle 
sin contacto con la nuez, y verificado que sea estar libre, se sacará uni- 


do á dicho desarmador aflojando este último despues, 
8. Quitar el tornillo pedrero, 


* 
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g. Quitar el tornillo de la nuez. - | 

10. Aplicar el saca-muez en la rosca de éste, dándole despues los 
golpes necesarios para echarla fuera del cuadrado del pie de gato. 

u1. Bajar el muelle del rastrillo con el desarmador hasta que que- 
de sin fuerza el uno con el otro. 

12. Quitar el tornillo del rastrillo. 

13. Quitar el tornillo de la cazoleta. 4 

14. Quitar la cazoleta, á la que si estuviese fuerte se le darán golpes 


con madera. ' 


MÉTODO DE ARMAR EL FUSIL. 


ss 


Para armar las piezas de la caja. 


E NCOTRGIF el cañon en el lugar de su caja. 
2. Poner sus abrazaderas. 

3. Colocar el guardamonte en su lugar, 

4. Poner el-tornillo de rabera. 

5. Poner el tornillo de rabera al guardamonte. 
6. Poner el disparador. 

». Poner el pasador al disparador. 

8. Colocar el arco del guardamonte. 

9. Introducir la anilla para el porta-fusil. 
o. Meter el pasador de la anilla, 

1. Colocar la cantonera con sus tornillos. 


Armar la llave. 


1. Encajar la cazoleta en la plantilla, 
2. Poner su tornillo. 
3. Poner el muelle del rastrillo. 
4. Poner el tornillo del muelle anterior. 
5. Bajar el muelle con el desarmador para dejar libre la entrada 4 
la bisagra del rastrillo, ' 
6. Introducir el rastrillo en su lugar. 
”. Poner el tornillo del rastrillo. 
8. Poner la nuez en su agujero. | 
9. Colocar el pie de gato en el cuadrado de la nuez, aplicando al 
piton de ésta el instrumento mete-nuez; al mismo que, si el cuadrado 
de ésta estuviese fuerte en su entrada, se le darán los golpes necesario5 
hasta que dicho pie de gato quede en su lugar. 
10. Poner el tornillo de la nuez. 
11. Poner la quijada superior, 
12. Poner el tornillo pedrero. 
13. Armar con el armador el muelle real fuera de la llave hastá- 
que éste se halle en disposicion de poderse colocar en su lugar. 
14. Poner el tornillo al muelle real. 
15. Poner la brida á la nnez. 


h 
ARMAS DE CHISPA. 91 


16. Poner el tornillo á la brida. 
17. Colocar el fiador. 

18. Poner el tornillo al fiador. 
19. Colocar el muelle del fiador, 


20. Poner el tornillo á este muelle dejándolo á la mitad de su en 
trada. * 

21, Hacer entrar al muelle fiador en su lugar. 

22. Concluir de apretar el tornillo de este muelle. 
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Poner el escudo ó porta-vis en la caja. 

24. Colocar la lave en la caja. 
25. Atar la llave con los dos tornillos pasantes. 
26. Poner la baqueta en su lugar 
27. Poner la bayoneta en su lugar. 

La tercera causa, que comprende la ignorancia ó malicia de los ar- 
meros de los regimientos y falta de instrumentos, como asimismo el 
no poder juzgar y reconocer bien los Oficiales de los cuerpos el yerda- 
dero estado del armamento y sus recomposiciones, puede mitigarse muy 
mucho tomando con respecto á los armeros las precauciones y pro- 
videncias que sobre este punto ha tomado el gobierno francés, ú otras 
semejantes, y adquiriendo los Oficiales en las escuelas la instruccion y 


conocimientos prácticos que se requieren para ello; á cuyo fin pondre- 
mos á continuacion un detall del reconocimiento de un fusil, con algu- 


nas otras observaciones acerca de los procederes de los armeros de los 
cuerpos en las recomposiciones. 


En Francia ninguno puede ser armero de un re 
ner un nombramiento del Ministro de la Guerra , previo el correspon 
diente examen hecho ante uno de los Directores de artillería ó Inspec- 
tores de algunas de las fábricas de armas. En él debe reconocerse si 
tiene toda la inteligencia y práctica necesaria, debiendo saber leer y 
escribir, forjar todas las piezas que componen una llave, limarlas y 
ajustarlas, montar completamente un fusil, templar todas las piezas y 
recocerlas ó revenirlas convenientemente, enderezar un cañon torcido 
y quitarle las abolladuras, poner un grano, sacar un tornillo de recá—- 
mara roto y poner otro nueyo, ajustar una bayoneta al O: sol- 
dar en éste el punto; finalmente alargar y soldar una espiga: de sable 
roto y montarlo. Tambien se les obliga á que tengan un surtido com- 
pleto de herramientas, el cual está detallado por reglamento; se les pro- 
hibe en las contratas soldar una pieza al cañon, á la rabera ó cola del 
tornillo de recámara; soldar uno de los refuerzos ó resaltes de la plan- 
tilla;ensanchar en ésta el agujero de la nuez; soldar una brida á la 
cazoleta, un cuadrado al pie de gato, su batiente ó descanso; agran- 
dar la nuez para dar mas montada al pie de gato; enderezar el arbol 
de aquélla, y unir una baqueta rota. 

Aunque por estos hechos ú otros que se creyeren mas conducentes, 
se conseguiria tener armeros de conocida habilidad é inteligencia, con 
todo es menester confesar serán muy pocos los que teniendo estas cir- 
cunstancias quieran tomar plaza en los regimientos en razon á su corta 


gimiento sin obte- 
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na yd 


paga, gastos de marcha, y bajo de las contratas, particularmente cuando 
vean hay celo é inteligencia en los Oficiales que deben reconocer sus 
recomposiciones. Ási es que con el corto sueldo que disfrutan, y bajo 
el sistema actual, el armero que trabaje bien y fielmente no ganará 

ra comer, y por lo mismo se verá casi en la necesidad de emplear 
malos operarios, y obrar en términos que-sean continuas las recom= 
posiciones; llegando tambien algunos á confabularse con los Sargentos 

ra partir con ellos el producto de su inmoralidad y mala fé, de lo que - 
resultarán gastos exorbitantes, y la destruccion del armamento, atri- 
buyéndolo injustamente á su mala calidad, en perjuicio y descrédito de 
las fábricas y de los encargados de su direccion. Por lo tanto conside- 
ro útil y económico aumentar el sueldo á los armeros, y fiscalizar ri-. 
*gorosamente sus composiciones. 

> Á este fin será conveniente nombrar en los cuerpos un Oficial en- 
cargado del armamento, y á-sus órdenes un Sargento ó6 Cabo primero 
esceptuados de todo servicio, y que cuando un fusil pase al armero le 
acompañe una papeleta firmada por el Oficial de semana con el V.? B2 
del Capitan, en la que se esprese la composicion que debe hacerse, é i¡n- 
dividuo á que corresponde, y si ésta ha de ser de cargo del soldado ó- 
del fondo de armas. La intervendrá y anotará el Oficial de armamen- 
to en un libro. que debe tener con dicho objeto. Verificada la recom=- 
posicion la reconocerá examinando si ha sido hecha con las mismas 
piezas, Ó cambiado algunas para aprovechar las viejas, reconocerá los. 
temples de los muelles y rastrillo, verá si en la plantilla se ha abierto 
algun agujero para poner otro muelle no correspondiente á ella, cuya: 
operacion hacen á menudo los armeros de los regimientos, y reconoce 
si los dientes de la nuez, uña del fiador y talon del rastrillo estan bien 
templados: aprobada la recomposicion y estado del arma lo espresará 
asi en la papeleta y devolverá el fusil á la compañía, en la que será 
nuevamente reconocido por el Oficial de semana y Capitan. En el libro 
ó registro que lleva el Oficial de armamento se anotará no solo la cla- 
se de composicion y la fecha, sino el número del fusil, compañía, Y 
persona á que pertenece. 


Prolijo y detallado reconocimiento del fusil. 


Para reconocer bien un fusil es preciso examinar primero sus pi 
separadamente, y despues unidas formando el todo. Sobre uno y ot 
examen se darán algunas reglas. 


CAÑON. 


1.2 Deberá quitársele la recámara y ver se tiene las roscas cor 
pondientes, y si ajustan perfectamente con las del cañon, pues los ar 
meros por su menor trabajo suelen darle en la forja, ó al tiempo 4 
limar, menos espesor que el que corresponde, por cuya causa resulta Y 
que los tornillos no llenan lo que deben. ] 

2.2 Si el cañon tiene mas roscas que la recámara, porque las 507 
brantes son de mucho perjuicio. 


t 
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3.2 Debe mirarse si dicho culato une perfectamente al cañon por 
la parte de su rabera y talon inferior, pues sucede muchas yeces á los 
maestros cañonistas que despues de haberlo introducido en su rosca se 
les quedan al aire los dos puntos indicados, y con el contra-punzon le 
hacen arrimar los ángulos, y no queda sentado mas que por esta par- 
le, cuya falta se ve claramente cuando se destornilla, pues estando y 
la forma espresada, deben tener las indicadas partes hoyo en su interior. 

4.2 Despues de quitada dicha recámara se limpiará por su interior 
y se verá si tiene surcos de barrena, escamas, hendiduras, ó alguna 
Otra falta que merezca la atencion; en cuyo caso se introducirá la tien- 
ta para cerciorarse de si interna mucho ó no, mirando al mismo tiem- 
po si corresponde á lo esterior; y si asi sucediese necesitará de segunda 
prueba de resistencia. Se reconocerá si por su esterior tiene velas, ho- 
Jas ó porosidades, y si está recto, 

5.2 Se le hará sonar poniéndole pendiente de un hilo, y si su soni- 

o fuese cascajoso es una prueba casi indudable de ser defectuoso; pero 
no deberá fiarse aunque el cañon suene bien, por haber roturas y de- 
lectos que no prestan el espresado sonido cascajoso, y sien este caso el 

que los reconoce no queda satisfecho por alguna grieta ó defecto que 
se le presente, será preciso enrojecerlos para que la descubran, 

6.2 Se tomarán los competentes chantillones, se repasarán tanto 
por su interior cuanto por su eslerior, y se verá si tiene el calibre que 
Corresponde, si su material está repartido con arreglo á las cuatro ca= 
Jas del chantillon para lo esterior, y si todas sus partes tienen todos 
los gruesos necesarios, y el punto para la bayoneta está bien soldado, 
y en la línea que le corresponde, debiendo tener presente que adonde 
debe parar mas la consideracion este reconocimiento ha de ser en la 
parte que ocupa la rosca del cañon, pues aqui sucede muy frecuente 
mente que al tiempo de terrajarlos se abren, y les es muy facil á los 


maestros tapar estas rajas ó aberturas, sin que por esta razon pueda 
manifestarlo en la prueba del sonido. 


BAQUETA. 


Puesta en el cañon debe sobresalir poco menos de media pulgada. 
Se pondrá y quitará varias veces del baquetero para ver si está corrien- 
te, agarra en la madera, ó sobresale del cañon puesta en su lugar: se 
le forzará alguna cosa para reconocer su temple. , 


BAYONETA. 


Se observará en ésta, que movida su anilla para quitar la dicha ba- 
yoneta del cañon, quede su mortaja enteramente tangente al punto, 
pues con un poco mas que pase de lo que debe, se enlorpece su servi- 
cio, debiendo cuidar al mismo tiempo que su cubo juegue muy sua- 
ve en el cañon como tambien que entre muy justo, y siendo la par- 
te mas perecedera el arco que forma su talon, se abrirá y cerrará éste 
por medio de palanca para ver su consistencia, ó si en este movimiento 
abre algunas grietas, que son tan fáciles de presentarse en las forjas, 


como de taparlas los maestros sin que puedan conocerse: la parte in- 
ferior de su cubo no debe tocar á la abrazadera trompetilla, y la supe- 
rior tocará al nivel de la boca del cañon. Su punta algo mas separada 
del eje del cubo que el talon. Quitada la bayoneta se observará si el - 
cubo está oxidado por su parteinterior. 


LLAVE. 


Colocada la piedra se dispara la llave á fin de conocer si el muelle 
real tiene bastante fuerza para levantar el rastrillo, y si dirige bien las 
chispas á la' cazoleta. Si no descubre la cazoleta es prueba de que el 
muelle real no tiene bastante fuerza Ó es demasiada la del rastrillo, ó - 
finalmente que los rozamientos de este ó del pie de gato son escesivos 
"por estar demasiadamente apretados los tornillos del fiador y rastrillo. - 
Repetidas veces se hará subir y bajar el pie de gato sosteniéndolo con 


! 
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moría. 
Examínese igualmente: 1.2 Si los muelles interiores tocan algo á4la 
caja. 2.2 Si el pie de gato queda al aire, sin tener rozamiento contra 
la plantillaypara lo que debe sobresalir un poco de esta el arbol de la j 
nuez. 3.2 Si el pie de gato parte del seguro tirando fuertemente del ga- 
tillo. 4. Si la uña del fiador es demasiado grande ó pequeña. 5,2 Si la : 
uña del fiador encuentra con el diente del seguro al tiempo de disparar. 
Esto se conocerá perfectamente quitando el muelle del fiador y apre- 
tando su tornillo, y luego que el fiador esté en el seguro se hará monta 
el pie de gato, y en su descenso no debe encontrar el diente del seguro- 
6.2 Que el brazo menor del muelle del rastrillo siente bien sobre la 
plantilla, y el mayor tenga alguna luz para evitar el rozamiento, de- 
biendo verificarse lo mismo con el muelle real. 7.”Si el pie de gato cat 
con un movimiento uniforme y regular, si está roto en su cuadrado Ó 
garganta. 8.2 Si el tornillo pedrero es bastante largo para que su cabe- 
za sobresalga al estremo del claro ó corredera del pie de gato por mas 
apretado que esté aquél. 9.? Si moviendo el rastrillo ajusta bien sobre 
la cazoleta rasante al cañon pero sin tocarle, y su talon tiene bastantt 
temple, pues algunos armeros para arreglar mas facilmente esta pieza 23 
la cazoleta cubren con lodo su talon á fin de que al templar el rastrillo 
penetre menos la cementacion al talon y le entre mas facilmente 12 
lima, de lo que resulta gastarse facilmente rozando sobre el muelle 
ro. Si el oido se halla en el centro de la cazoleta, Asimismo se reco” 
nocerá si la plantilla está bien limpia en su parte interior; si el dispar 
rador gira libremente y engrana bien su uña en los dientes de la nue? 
si la brida está cuarteada ó rota por alguno de sus taladros; si el mu ] 
lle real tiene la abertura correspondiente, y en el del disparador que” 
da libre su brazo menor; si el arbol de la nuez se ajusta bien á la plan” 
tilla y al agujero de la brida; si la uña de la nuez no sobresale á 1 
plantilla caido el pie de gato; si ejerciendo los muelles su mayor fuer” 
za se descubre en ellos alguna hoja ó pelo, como asimismo si arqueal 
de pronto, lo que es prueba de que la fuerza la hacen solo de un pun” ' 
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to. Finalmente los rebajos de los tornillos del disparador ó palillo, 


, justos á 
brida y muelle real no deben ser muy profundos: los O rca 
sus agujeros, la caja con bastante espesor en su proximidad á la 

por la parte esterior; y ninguna pieza con rebabas. 


GUARNICION. 


La abertura por donde pasa el disparador debe ser la precisa para 
que pase éste á fin de que no tenga mas juego que el preciso enyun pla- 
no vertical perpendicular al eje del pasador. La plancha ó guarda- 
monte que refuerza la parte inferior de la garganta no debe tener guie 
tas perjudiciales á su solidez ó á la abertura del disparador, punto y 
tornillos que la aseguran á la caja. La cantonera debe estar bien sen- 
tada en la culata sobresaliendo un poco á la madera. Las tres abraza— 
deras deben ajustar bien y por igual tanto en la caja como en el cañon 
para que formen un solo cuerpo, pero de modo que puedan quitarse 
con la mano sin necesidad de martillo ni otro instrumento. Los mue- 
les no deben profundizar demasiado en la madera, y lener la necesaria 


elasticidad para que vuelvan, cuando cese la presion, á buscar el aguje- 
ro Ó estremo de la abrazadera. ; 


TORNILLOS. 

En general los tornillos deben ser rectos, las roscas vivas y pro- 
fundas llenando los agujeros á que pertenecen igualmente que sus tuer- 
cas. Los destinados á tornillar en la madera deben ser cónicos, y sus 
espirales sin muescas, 


CAJA. 


La caja debe estar formada en direccion de las fibras de la madera: 
los rebajos para recibir la llave deben ser limpios y exactos á las pie- 
zas correspondientes, sentando bien é igualmente en la parte que corres- 
ponde á los tornillos pasadores. No debe tener ninguna pieza encolada, 
y sentar por igual el cañon en toda su longitud y tornillo de recámara. 

Siá la observancia de las reglas y preceptos que van espuestos se 
agrega en la tropa la competente instruccion en los fuegos, haciendo 
tire al blanco en términos que el soldado adquiera la práctica de las 
Punterías con relacion á las distancias y localidades, se conseguirá no 
solamente la buena conservacion del arma y una duracion del arma- 
mento infinitamente mayor de la que tiene en el dia, sino el que al 
valor natural del soldado español se una el que da al hombre el cono- 
cimiento y buen manejo del arma de su uso, y la seguridad del daño 
que debe causar al enemigo; valor constante y de mucha mas impor- 
tancia é influjo del que se cree comunmente, y que se ha descuidado hasta 
ahora en todas partes, puesto que son muy raras veces las que se tira al 
blanco, al paso que se consumen muchos quintales de pólvora por me- 
ra ostentación y lujo. Cuando nuestros Gefes y Oficiales se penetren de 
esta verdad y den la instruccion correspondiente al soldado, podrá nues- 
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tra infantería competir y aun aventajará en esta parte á la mejor de 

Europa. Tal es el objeto que me he propuesto en este escrito, que so” 

meto gustoso al superior. conocimiento de V. E., para que adicionad/ 

de todo lo demas que crea útil, y despojándole de lo que crea superflu 

ó inadmisible, pueda ponerse en práctica en los batallones del Cue 

y en los regimientos de infantería, caso que S, M, tuvieseá bien apro 

bar su contenido. é 
Esta Memoria fue aprobada por la Junta Superior Facultativ 

del Cuerpo, y contiene escelentes ideas sobre el objeto, 


- 


APUNTES para las contratas de armas de chispa sacados de la fábrica 
de Placencia en 1828, - ' 


Pug A AAA 


E MATERIAL QUE CONSUMEN, COSTE QUE TIENEN, 
: 4 Fusiles., 5 Tercer. | 12 Pist. | 4 Fusiles.| 5 Tercer. | x2 Pistel| 


——— 


pa SS —— a, > 
Primeras Materias. |Lib- Onz.|Lib. Onz.(Lib. Onz.[Rs. Mrs.|Rs. Mrs.|Rs. 


Hierro plancha sutil ál| 
129 rs. quintal ma- 
cho (de 150 lib. cas-!| A 
tellanas)....oo.o..o. VE 39...» | 40...» | 35.,23| 33.,23|34..14) 
rbon á razon de 48| ' 
rs. carro, 3 sacos... | ».. a 2... ]r....»[18...,/.18...9] 18...9/) 

Aceite á razon de 2 rs. | | 

A ARA El der 


AR e NE » 
Barro para dulcificar el] ' 
hierroá 3 rs. el carro »....»  »....» 


MANO DE OBRA. 


l 


JORNAL ó coste del trabajo de forja en los ca 
4 


1] 


DONlScarommm...o .rooo.o.ooon....eo..o.». 10..,»| 10...» 10...“ 
— del mismo en los eli seno... ..n. or...» | A > 2..17 4.1 pl 
— de dos eo ceo] ini 12...» 192,+.+ Í 


—de dos limadores....oooomovonsocsoso ro... |] 2 20...»| 18...) 
——del barrenador......«oo.ooconoro moss. sol q oA 17.171 18. 
-— del guarnidor y dulcidor 4 partes iguales, . 12.,.9/17..17| 18... 


Torat de materiales y mano de obra. .. 0126..11[131,,28/133.. | 


Pérdida que se computa tener el maestro por | 
defectos de construccion. ..ooocoomoc.. csosos  11,.26| 18...» | 11.:10] 
Gasto de los mismos en jornales de oficiales pa= | É 
TA CATGAS, Él rr rncrcanananncn cnn nnarananra Deo] Bar 9] Boro | 


Tomi 5 143...3 156...3|150..% 
Valor de los cañones, segun contrata de 1815... 1168. .»|189..17 102.08 


Líquido que debe quedar al maestro sin la ma- | | 
no de obra......., Pública ia AA 25.14 


Nota. Se llama tarea al trabajo de un dia, y como éste se gastó 


AA AAA 
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m .e , se 5 se 
en / cañones de fusil, 6 5 de tercerola, ó 12 de pistola, ed e 
han tomado por base del cálculo. No entran en este cómputo el capi 
0 gastos necesarios para poner una fragua Y entretenerla. 


BAYONETISTAS. 


Necesitan para 10 bayonetas Reales. Mrs. 
(Hierro, diez y ocho libras. .... ++ Eran Y! 
Pri RR po Wars; una libra y catorce onzas. .- 4 5 
o Carbon, á 48 reales el carro...... 10. 
Vainas, á 2 reales y 8 mrs. una. ... 22 12 


Jornal ó coste de la barrena. ..... 1 26 
— del acicalado. .... 
— de la forja. ...........--. 11 
.¿— de los martilladores 4 5 reales. . 10 
— del limador por la Jima y las sor- 
an IM ASA DO 


¿— del dulcidor. ........... Sn 


MANO DE BRA. 


Total de materiales y mano de obra. .......- ., 122 3 20 
- Pérdidas de construccion y examen. ... 


AS 14 
TOM 1907 1 36 
Importe de las 10 bayonelas con sus vainas, segun con- 
O RO o ADE Ae E A y e 
: Igual. 


Nota. El mayor número de bayonetas que puede forjar un maes- 
tro al dia es 20. La tarea regular es de 14 á 15. 


El cálculo anterior está fundado sobre el fusil, modelo de 1815, 


pero puede servir de guia para el de 1828. En aquél el precio del ca- 
ñon era de ¿2 reales, en éste es de 4o reales y 12 mts. 


E > noticias que siguen de los otros gremios se refieren ya al fusil 
e 1838, 


4 
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| LLAVEROS. 
CáLcuLo del jornal diario que puede ganar un maest 
Llavero. 
Es. 


LABORES QUE PUEDE HACER. Bs. Mrs Mi 


Ocho Haves de fusil del modelo de 1828 es lo que 
puede trabajar un buen maestro llayero solo, com- 
prándolas forjadas, como sucede (se esplicará de j 
qué piezas se compone la llaye forjada ó en bru- Y as 

5 to); las que acabadas, examinadas y aprobadas, ya- 

A 38 reales y 26 mrs., precio de contrata. ... 


Ñ BAJA DEL IMPORTE DE MATERIALES, ¿c, 
Ocho llayés forjadas ó en bruto las compra al forja- 
dor de clas 4.5% £s, cada únda......., 1 ae 
Ocho cazoletás de laton fundidas, ó en el estado que 
salen de la fundicion, que compra al maestro am 10 » 
rejero fundidor á 15 a A OE 
Dos libras de acero y una de hierro que necesitan 
los 24 muelles y 8 rastrillos de las 8 llaves á A 


O AER LIS ALLA 9 maana e 


Tres libras de hierro preparado que necesita o 


e 
ES 


qe 


Medio jornal del martillador, haciendo él mismo de 
tirador del fuelle, que ayuda al maestro á la for- ' 4 
ja de los citados muelles y tornillos. ....,,.,.., 

Valor del esmeril, pezuña ó asta quemada, sal, ajo 
y vinagre para templar las 8 llaves. ,...,,,,,( 2 >” 

Pérdida de piezas y tiempo en el examen de las 8 
IM Ea A y pla o lo 


Id, de la herramienta en las 8 llaves. .... 


Considerando veinte y cuatro dias laborales al mes, resulta 
queda al maestro un jornal de y rs. y 3 mrs, en cada uno, Puede 
gurarse que las dos terceras partes de los ciento cincuenta y cinco 


e llaveros no llegarán á ganarlo, pero el cálculo no por eso está 
o, 
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APAREJEROS. 


No es facil fundar el cálculo del jornal ae Ps ANY o 
Maestro aparejero en la construccion de aparejos > verificando la 
de 1828, 4 causa de ejecutarla en partes Ó porciones, los: setenta y 
de mas de una mitad entre siete ú ocho y 15 setenta y 
nueve de que se compone su gremio, estando reducidos yE Fa la de 
uno restantes á la de solo la otra mitad menor, y ejecuta! e se yeri- 
ésta dedicándose unos á unas piezas y otros á otras, 2 e 
fique que cada uno concluya uno, ni mas aparejos : > e puede 

Fundado pues, no en Jo que se practica, pero si en lo Ñ le plas 
practicarse, se formará dicho cálculo dando noticia ES? , arte de 
zas de que se compone un juego de aparejo, distinguiendo la E lor 
él tocante esclusivamente á los siete ú ocho maestros con a zeR 
a que con el suyo queda á los otros setenta y uno, que eb Los siete 
derarse como gremio y objeto de este cálculo, contemplando 


, b 2e . rse ni 
ú ocho como empresarios, cuyas utilidades ni pueden calcularse, 
deben servir de base para el caso. 


Piezas de que consta un aparejo de fusil. 


DE LATON. 
Arco del guardamonte. +... .... ci in 
Escudo... AE A AA A 1 ; 
Abrazadera de trompetilla.......... RA o 1 
1d. del Medio. «Ge... o.m «<<. ..... AA 1 
II a ro AI 1 

DE HIERRO. 

Planchuela del guardamonte.......... can Ah , 1 
DI te ERAS 1 
Anilla del arco del guardamonte con su lengiieta. ....-+ . E 
Muellecitos que sujetan las 3 abrazaderas (son de hierro 

Y Acero A ci Ae dróh o 10 ai 3 
ld, id. la baqueta. ..... arg el icatrito. A iaa ño 1 
Tornillos pasadores que sujetan la llave. +... .......* a 
d. id, el cañon en su espiga. ...... ARI A in Y 18 
Id, que sujeta la planchuela del guardamonte, «+... . «+ 1 
X + Que sujetan la cantonera. .... ELA E? > 

n 


Ciecaiy 4) 1 


Clavijas ó pasadores que aseguran el disparador, la anilla 


del arco del guardamonte en su lengiieta, y muelle de 
la Daquetaal bil detorn aliitio ... ... 


Canto eden cunda 


.....s . ». 2 


REM A AA 1 


DE ACERO, 
Baqueta. ¿ATA 
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De los setenta y nueve maestros, total del gremio, seis solos hace! 
á su costa y cuenta con metal propio la fundicion de toda 1 e 
metal necesaria en la fábrica, que de cada aparejo son las cinco piezas 
citadas, y la venden á los otros setenta y tres á los precios que 5 
anotarán. 

Tres ó cuatro, algunos de ellos de los seis fundidores espresados 
ejecutan la construccion de todas las baquetas de acero, y las venden 
á todos los otros como se dirá. 

Y otros tres ó cuatro, que si no todos su mayor parte son de entr? 
los citados fundidores de metal (los siete ú ocho de que se habla so! 
de las tres clases) y constructores de baquetas, han hecho hasta aho 
que se va generalizando, la construccion de todas las cantoneras 00 
hierro, y las han vendido á todos los otros á los 


4 
) 


y 


Precios en que los citados siete ú ocho maestros venden á los demas 10 
parte de aparejo espresada. 
- NX 


Ñ E Ks. Mrs 

Los fundidores, la parte de laton ó cinco piezas de metal 
de cada aparejo espresadas en la partida 1.2 segun salen 
de'la fundición, Pb. PER 6 17 

Los constructores de cantoneras de hierro, cada cantonera 
acabada, pOr ......... A A A E 


Los constructores de baquetas de acero, cada baqueta aca= 
bada, por...... eo OA VI 


LN 
Precio del aparejo por la contrata. ....... .. 29 


A: RAEE O dE 


Seis aparejos de fusil del modelo de 1828 puede construir 
y acabar en seis dias un buen maestro (que es limar, 
dulcir y acabar las treinta piezas de metal, á cinco por 
aparejo, que ha comprado en el estado que salen de la 
fundicion, y forjar, construir y acabar con materiales 
propios todas las demas piezas citadas, á escepcion de 
la cantonera y baqueta que las compra acabadas para 
presentar completo el juego de aparejo); los que á dicho : 
líquido precio de 13 reales 23 maravedises, importan, . - 82 A 
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VUELTA. -.. 82 2 


Baja de materiales que necesita para los seis aparejos. 


Trece libras y media de hierro sin preparar como A 
viene de la ferrería, 4 26 mrs. libra. .......-. 10 11 
Una libra de acero para los 24 muellecitos.. +... - 2 0» 
Medio saco de carbon para forjar los piezas de hierro , 
y acero á Bl reales saco... o... .o.....-. 2 253 
Medio jornal del martillador, haciendo él mismo de AN gl 
tirador del fuelle para dicha forja. ..........+ 4 » | > 
Carbon de valor de 16 mrs., aceite de otros tantos, y 
esmeril de 8 para templar y esmerilar dichas piezas. 1 6 
Pérdida de piezas y tiempo en el examen de los seis 
aparejos. Us IIA AA 6 » / 
ld. de la herramienta en los seis. ........ Ma 19 50 
Liquido que queda. ...... 52 275 


Viene á quedar en limpio al maestro en los seis aparejos, construi- 


bles en seis dias, 52 reales y 273 maravedises, que equivale al jornal 
de ocho reales y dos maravedises por cada dia laboral. 


CAJEROS. 


CÁLCULO del jornal que puede ganar al día un matstro 
Cajero. 


LABORES. 


Puede construir solo á la semana seis cajas de fusil, que á 
15 reales y 8 mrs,, incluso el escalaborne, importan. . .. 9 14 


BAJA. 

Seis escalabornes á 4 reales... o... yor... .. aq ma 

Os de cajas en el examen. .. . Sd 

d. . * 

capo qid: 24 a PUR A A LA 
. de escalabornes en la construccion. «+. ...«...«.. 1 4 
¿de herramienta IA eo ici dy 

Valor del aceite y lija, .....oooooo.... 9 6 2 1 8 


Liquido... 37 a 


ETRE IIA ARA TRAS 


Saca nueye reales y medio por dia laboral. 


La prueba de los cañones de fusil, despues de examinados en su les- 
tura y dimensiones, es por ordenanza disparándolos puestos en un 
armero á propósito, con 16 adarmes de pólvora, con un taco de pa= 
pel encima, y sobre él una bala con otro segundo taco. Esta prueba 
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se tuyo por demasiado fuerte en 1809, en cuyo año, por el mes de 
setiembre, se formó en Sevilla una Brigada de Oficiales del Cuerpo 4 
consecuencia de haber hecho presente el Director de aquella fábrica de 
fusiles que reventaban muchos con los 16 adarmes; y en vista de sl 
propuesta, y de lo que opinó la Brigada, mandó la Junta Central st 
fijasen las cargas de prueba á 12 adarmes para el fusil, g para la ca? 
rabina ó tercerola, y 6 para la pistola. 

Pasada la guerra se ha vuelto á mandar que la carga de prueba sed 
de 16 adarmes como era antes. Esta providencia no pareció conformt 
á los intereses de los cañonistas, los cuales se quejaban continuament£ 
ya de que era mucha cantidad, ya de que la pólvora que se remitia 4 
las fábricas era de mucha potencia. para las pruebas. La insistencil 
por parte de los Directores en que éstas fuesen fuertes, ha dado á co” 
reocer en Placencia una anomalía, ó que se tendria por tal, y es que y2 
los cañonistas sin haberse rebajado la cantidad, no quieren pólvora flo- 
ja ola pruebas de sus cañones, sino de la mas fuerte. El hecho es 
que se revientan menos desde que se emplea la pólvora moderna ó de. 
1829 que no la antigua ó averiada. El hecho es cierto: lo sé por el. 
mismo Director de la fábrica; y los cañonistas, interesados en que n0. 
se les desechen cañones, no pueden equivocarse en esto. Y la razon ¿cúal 
será? Quizás la de que siendo la pólvora de gran potencia desaloja ins" 
tantáneamente el taco de papel y demas que se le pone encima, y ya Cl 
fluido en que se convierte encontrando mas pronto espacio que ocupar; 
mientras que si es de corta fuerza se inflama con mayor lentitud y va 
haciendo esfuerzos sucesivos contra las paredes del cañon antes de ad 


quirir toda la fuerza necesaria para impeler fuera de él los tacos y 
bala. 


De esta observacion, si fuese acertada, se podria deducir el por 
los cañones destinados á tirar de rebote se inutilizan antes, segun afir” 
man algunos esperimentados artilleros, que los que se destinan á abril 
las brechas; siendo asi que los primeros se cargan con 6,8,6 10 on” 
zas, mientras los segundos tiran con 4, 6, ú 8 libras. La razon parece 
debe ser semejante: esto es, la carga grande despide la bala instantás 
nea y violentísimamente hácia la boca, mientras la corta la deja n 
tiempo para ir chocando contra el ánima. Verdad es que en este casó 
debe atribuirse tambien á la mayor elevación con que se suele tirar di 
rebote. Con todo á iguales circunstancias aún aseguran que sucede. YO 
por mí no he tenido ocasion de observarlo. k 

La carga de prueba para los cañones de tercerola es de 12 adar? 
mes. La del cañon de pistola 8 adarmes. 

Fusil francés. Es de menor calibre que el muestro, pues calza s0 
bala de 19 en libra. En lo demas apenas se diferencia, . y] 

Fusil inglés. Es de mayor calibre que el nuestro: calza bala de 15 
en libra. Es tambien mas corto, pero la bayoneta mas larga, de fo!” 
ma que el todo viene á tener la misma longitud. No tiene abrazad'” 
ras, y se sujeta el cañon á la caja con unos pasadores que atraviest!. 
ésta y pasan por una asa soldada en la parte inferior de aquél. 
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Resulta de esta diferencia de calibres, que con el fusil inglés pue- 

en tirarse balas inglesas, españolas y francesas; y aunque E GA 
dos especies últimas, por el mucho viento, resultará incerti ns re 
en los tiros, como la puntería de la tropa es tan poco exacta, no serán 
demasiado sensibles las desventajas. (Se supone que esto es para cuan- 


do no haya otra cosa ). El fusil español puede tirar balas españolas y 
fr 


ancesas. El Írancés, francesas solamente. ¡ 

. Como hay tal mezcla de calibres entre nosotros, pues que se han 
visto cuerpos armados con los tres dichos, es menester no olvidar es= 
tas diferencias. El Oficial, pues, de artillería que ha de suministrar 
municiones, observará lo que está mandado de no darlas, no espe- 
cificándose su calibre en el pedido; mas en caso de duda, ó enel de un 
apuro que no dé lugar á otra cosa, las dará del menor calibre, por- 
que asi resultará menos perjuicio al servicio, y á su reputacion. No 
le harán tanto cargo de si las balas han llevado buena ó mala direc- 
cion, ni de si han matado pocos ó muchos enemigos, como le ha- 
rian si alguna de ellas no cupiese en el cañon. 

Amuseta. Es un gran fusil que se carga por la recámara. Calza bala 
de media libra de plomo. Va montado sencillamente en una horquilla 
giratoria, fija en la parte “superior de un mantelete, el cual se halla 
tambien puesto sobre un juego de ruedas como de 33 pies de altura, 
con dos varas para llevarlo, Segun el Mariscal de Sajonia, que fue el in- 
ventor, puede alcanzar con de pólvora de 1700 á 
1800 brazas y trasportarse por todas partes con una dotacion de 1000 
tiros, por solo tres hombres, y disparar 200 veces por hora, 

: Medios de conservar las armas de chispa. Pavonar sus piezas de 
hierro, ó darlas un barniz duradero para que no se desgasten con el 
alan de hacerlas relucir, Esto toca á las fábricas; pero ya que no salen 


asi-de ellas, se cuidará de pasar un trapo empapado en sebo por la ca- 
nal del cañon y por la parte interior de la llave; sin que perjudique 
darlo á todo lo demas cuando el fusil debe estar algun tiempo sin uso. 
Esto los preserva del herrumbre. Untar la caja de cuando en cuando 
con aceite quemado, pues asi queda menos espuesta á las alteraciones 
que causan en la madera el agua y el sol. No desarmar las llaves ni el 
tornillo de recámara con frecuencia; y cuando se haga, que sea por 
quien lo entienda. Esta enseñanza deberia ser la esencial en el soldado 
de infantería. Tener en los armeros caidos el pie de gato y el rastrillo, 
como si se acabara de disparar, pues que no trabajan asi los muelles, 


Modo de purificar el aceite de olivas para emplearlo en la conser- 


vacion de las armas de chispa. El aceite es de un uso general para un- 
. tar todos los 


juegos de las piezas de la llave, pero empuerca mucho. 
Para que empuerque menos se purifica asi: se pone en una vasija de 
metal, para que no se rompa, y se echa en él de dos ó tres veces 


plomo derretido, á razon de 4 onzas por libra de aceite, Se evaporan 
con esto las partes acuosas. 


Ármas portátiles de percusion. 


En las armas de fuego portátiles que 
son fusil, tercerola y pistola, se y 


a introduciendo una innovacion re- 


3 
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sultado de la invencion de las pólvoras fulminantes, esto es, de las que 
detonan por solo la accion de un golpe. (Véase pólvoras fulminant , 
en el artículo pólvora). Por esto se llaman de percusion porque obran 
sus efectos percutiendo en ellas. Ultimamente se conocen tambien bajo 
el nombre de armas de piston, porque despues de muchas invenciones 

tanteos, las mas sencillas y cómodas en el dia tienen en lugar de 
cazoleta un cono truncado hueco ó piston, sobre el que reciben el gol- 
pe y por el que comunican el fuego á la carga. Pero no hay inconvt 
niente en clasificarlas tambien como armas de chispa: lo primero por- 
que esta denominacion general da á entender las armas de infanterí % 
y lo segundo, porque chispa es la que promueve la esplosion de 14 
carga.  - ; ' 

.. La diferencia de mecanismo de estos fusiles (lo que se habla del fu- 
sil es aplicable á la tercerola y pistola) á los de piedra, consiste en J2 
llave yen la recámara del cañon. ) 

La llaye se diferencia en que en lugar de pie de gato con quijadas 
para agarrar la piedra, tiene un martillo de mas ó menos buena figur: 
para dar el golpe sobre el cebo fulminante, y no tiene cazoleta ni ras” 
trillo. ¡ 

La diferencia en la recámara del cañon consiste en que en lugal 
del tornillo comun de recámara, tiene un culatín al cual se adapta 4 
rosca una chimenea que consta de la parte roscada, de una especie de 
teton que contiene al martillo cuando cae y ofrece una masa de resis* 
tencia al piston, y del piston mismo, cuya figura ha dado margen 
nombre chimenea, A 

Esta es la disposicion actual y última y que se tiene por mas á pro” 
pósito para los usos de caza y guerra, dispuesto el cebo en casquillos O 
capsulas. (Véase mercurio de Howard, artículo póloora). 

Para llegar á esta construccion han sido infinitas las invenciones m 
ó menos ingeniosas, y no todas conformes á la esplicacion que acabo de 
hacer, que como he dicho es.la última. En todos los paises cultos se M4 
trabajado y se trabaja en aplicar este invento á la guerra, armando 
los ejércitos con armas de fuego de percusion; pero en ninguna part 
se ha generalizado aún. 

Desde 1817 se trabaja tambien entre nosotros, El acreditado q 
mico catalan Don Francisco Carbonell y el armero del Cuerpo de Guar* 
dias de Corps Don Eudaldo Pous, presentaron cada uno su llaye de per” 
cusion para cebo fulminante: la primera tenia su cazoleta como la co” 
mun, la cual en lugar de taparse con el rastrillo, se tapaba con 0 
media cazoleta puesta inversamente, dejando el cebo de pólvora en 
rado en una especie de baulito formado por dichas dos cazoletas. 
la superior está practicado un orificio, á la boca del cual se ponia “Y 
grano de pólvora fulminante pegado á un pequeño parche de tela ent 
cerada. El martillo caia y producia su efecto, Esta arma era inadmi 
ble porque de ningun modo se podia'sujetar el cebo fulminante $ 
que se cayera, y por no ser manejable á causa de su pequeñez. 

La llave de Pous es sumamente ingeniosa. El pie de gato tiene 
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tiradera por medio de la cual al levantarse ó bajarse adelanta ó atrasa 
un morterete donde hay depositada pólvora fulminante en cantidad de 
30 6 40 cebos, El morterete corre sobre una barrita en la cual hay 
practicada una cavidad cónica con un orificio de comunicacion con el 
cañon del fusil. Al montar el pie de gato viene el morterete sobre la 
cavidad de la barrita, la cual se llena del fulminante por un agujero 
que tiene el morterete en el fondo. Al caer el pie de gato empuja la ti- 
radera al morterete hácia adelante: éste deja descubierta la cavidad lle- 
na de cebo, en la cual cae un martillo de la misma figura y le hace de- 
tonar. Disparada el arma se vuelye á cargar, y al montarla se ceba por 
sí misma como se ha dicho. El ingenio mismo de esta llave la hace 
complicada é inútil para tropa, y ademas el morterete depósito de los 
cebos se calienta á los pocos tiros y espone á una esplosion peligrosa. 

Se ha examinado tambien la llave francesa de Mr. Le-Page, en la 
cual el martillo percute sobre un globo colocado en un morterete, El glo- 
bo tiene una cola ó piston que choca en una cayidad puesta en una es- 
pecie de cazoleta cerrada que comunica con el cañon: en dicha cavidad 
se introduce un grano de fulminante. Hay mucha dificultad tambien en 
manejar estos cebos. Igualmente se han examinado un fusil ya con pis- 
ton que se carga por la culata y cuyo casquillo ya unido al cartucho, y 
otro sencillo cargado por la boca. 

Por estas y otras noticias, proyectos y pruebas que no es de este lu- 
gar detallar, hemos llegado al actual fusil de piston con culatin, chi- 
menea y martillo hueco que cae sobre el piston, como son todas las es- 
copetas de caza, cuyo cebo fulminante es de mercurio de Hóward en 
capsula de cobre ajustada al estremo de la chimenea ó piston, De esta 
especie se construyeron bastante número de tercerolas, que en 1830 se 
entregaron para su examen á la caballería de la Guardia Real, en la 
que se armó con ellas á la compañía de tiradores del regimiento de 
Coraceros, cuyo Gefé dijo, despues de las pruebas y comparaciones 
prácticas mas detenidas, no hallaba ventaja en su adopcion. 

Esta arma se ha de cebar despues de cargada, al reves que la de pie- 
dra. Puesto el pie de gato en el seguro y el casquillo sobre el piston, 
queda dicho casquillo sin mas seguridad que la que le da el rozamien= 
to con que se adhiere al piston, lo cual es causa de que se caigan mu- 
chos y se encuentre el soldado con el arma descebada á lo mejor. Para 
Obviar la Junta Superior Facultativa del Cuerpo dicho inconveniente, 
ideó que el martillo cóncayo del pie de gato, estando en el seguro, se 

alle tan inmediato del piston que aunque se afloje no tenga espacio 
para poder caerse, porque la parte cóncava del martillo queda menos 
distante de la punta del piston que lo que es de alto el casquillo. Este 
método da mucha seguridad de que el cebo no se caiga, pero tiene la 
contra, en mi juicio muy grande, de que para cebar hay que preparar 
las armas y despues ponerlas otra vez en el seguro, 

De esta construccion son los fusiles de piston últimamente remiti- 


dos á los Departamentos (en 1831) para su examen, cuyos informes 
estan pendientes, 


* 
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Nada hay que oponer á la calidad del cebo de mercurio de Howard 
(véase pólooras fulminantes), pero la dificultad para el comun del solda- 
do en mudar de chimenea cuando alguna se rompa, y la de manejar 
un pequeño casquillo por manos siempre curtidas, de un grosero tacto, 

las mas veces frias, son dos obstáculos que han hecho á muchos du- 
dar de su admision para el ejército; y la opinion mas general, que es 
la mia tambien, es la de armar una compañía en cada regimiento de 
infantería que use estas armas en toda clase de ejercicios por dos ó tres 
años, é informen despues sobre su utilidad ó desventajas. 


ARMAS BLANCAS. 


xo $ 


> 

La fábrica de Toledo es la única de esta especie que tenemos en Es? 
paña, y en Ja cual se han fabricado siempre tan buenas hojas de espada 
y sable, que han merecido la justa nombradía que tienen, Sus opera” 
rios trabajaron en Cadiz mientras la guerra de la independencia, y aun- 
que las manos fuesen las mismas, parece que en general no salieron 
tan buenas hojas como las de Toledo, ya por fabricarse mas de priesa Y 
peor establecidos los talleres, ó ya porque las aguas del Tajo que se 
emplean en Toledo para el temple se le dé mejor que las empleadas ed. 
Cadiz. Los armamentos de 1808 agotaron las armas blancas de nues” 
tros almacenes, y completamos el número necesario con las recibidas de 
los ingleses y las quitadas en buena guerra á los franceses; de modo 
que el año 14 habia por lo general en nuestra caballería espadas y s2 
bles ingleses; en la infantería, sables franceses; y en una y en otra 547 
bles, espadas y lanzas españolas, trabajadas de priesa en muchas partes 
Las hojas en sustancia eran iguales, pues aunque las españolas tenia? 
mesas y las estrangeras canales, no creo yo, nise puede creer coX 
fundamento, que estas diferencias puedan constituir la superioridad 0 
una caballería respecto de otra (en la infantería es insignificante ) 
sable). Lo que no admite duda es que á igual longitud en el arma, Y 
que tiene mejores caballos es mejor. Tal mezcla de armas nos condujo + 


tomar para las nuestras lo que mejor nos pareció de unas y otras. 
ESPADAS. 


Modelo de 1796. Hoja de tres mesas en toda su longitud con dos * 
los, guarnicion de hierro con cazoleta y gavilanes, vaina de cuero CO 
costillas de madera, y boquilla de hoja de lata. > 

Modelo de 1805. Hoja de lomo en el primero y segundo tercios 00% 
dos mesas, un filo tendido, y dos en el último tercio, guarnicion % 
hierro con cazoleta pero sin gavilanes, y vaina lo mismo que la anterio b 

Modelo de 1814 para dragones. Hoja como la anterior, guarnició 
de metal con tres guardamanos en $, vaina de cuero con abrazaderá% 
y cantonera de metal y batiente de hierro. y 

Modelo de 1835 para caballería de línea. Hoja de dos canales e: 
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inglesa, un filo en los dos primeros tercios y dos en el lercero, empu- 
ñadura de madera con piel, guarnicion de metal, y tres guardamanos 
en $, vaina de hierro con costillas de madera. 

Modelo de 1822 para caballería de línea: igual á la anterior. 

Modelo de 1825 para caballería de línea. Hoja de una tabla acana- 
lada en el primer tercio con lomo redondo y dos filos formados por dos 
mesas en los dos tercios restantes: todo lo demas igual á las dos an- 
teriores, dd 

Modelo de 1828 para Guardias de Corps. Hoja suavemente convexa 
por el filo, en todo el primer tercio tiene dos lomos, en el segundo 
comienza el filo, y en el tercero tiene dos formados por dos mesas. 

Modelo de 1831 para caballería de línea. Hoja plana de dos tablas 

en el primer tercio, y de tres tablas y dos filos en los dos restantes. 
. Modelo de 1832, aprobado por real orden de 5 de febrero. Hoja 
igual al modelo de 1796 (véase antes), guarnicion y vaina como la 
de 1825. En esta real orden se previene que toda la caballería de línea, 
Anclusos los coraceros y granaderos de la Guardia, usen esta misma es- 
pada de tres mesas y dos filos en toda su longitud, y que los Oficiales 
la usen igualmente del mismo peso y dimensiones. 

Espada de Oficial de infanteria, modelo de 1818. Hoja de tres me- 
sas y dos filos en todo su largo como la antigua toledana, largo dos pies 
y diez pulgadas y media, empuñadura de metal dorada á fuego con ga- 
vilanes, media cazoleta, y por pomo un casco antiguo. 

Id. modelo de 1822. Hoja de un filo en los dos primeros tercios y 
una canal, y de dos filos en el flaco, largo de la hoja de tres pies, guar- 
nicion de metal con doble cazoleta, y un jarron por pomo. 

Sable'de caballería ligera, modelo de 1815. Hoja acanalada hasta 
cerca de la punta, filo formado con dos mesas inclinadas muy cortas, 
empuñadura de madera con pico, guarnicion de metal con tres guarda- 
manos en $, vaina de hierro con costillas de madera. : 

Modelo de 1823. Igual al anterior, á escepcion de tener redondeadas 
las aristas y cabeza del casquillo de la guarnicion. 

Sable de granaderos y cazadores de infanteria, modelo de 1818. 
Moja de tablas planas formando cuña hácia el filo en toda su longitud, 
vaina de cuero con cantoneras de metal. 

Sable id., modelo de 1822, Igual al anterior, pero media pulgada mas 
corta la hoja, 22: 

_ Modo de empacar las armas blancas. La longitud del hueco de los 
cajones está determinada por la de las espadas ó sables, y de tres á cua- 
tro pulgadas mas para acomodar la paja con que han de sujetarse: lo 
hondo y lo ancho se deduce del número que se ha de poner. Espadas y 
sables de caballería serán de 20 á 22, lo cual hará un peso de media 
carga de caballería mayor. Sables de infantería podrán regularse para 
igual peso el doble número. De este modo el empaque puede acomodar- 
teá trasportar las armas á lomo y en carruago. 

Ya sean espadas ó sables se: pone en el fondo del cajon una capa de 
paja larga, sobre ella otra de sables, y asi alternativamente entrelazan- 
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do las armas de modo que esten pies con cabeza, procurando que las 
guarniciones no se rocen con las vainas. Los huecos se rellenan con ma-. 
nojos de la misma paja, y sobre la ultima de sables se ha de poner 
otra capa de esta antes de clavar la cubierta. El todo muy apretado pa- 
ra que no traquetée en los trasportes. 

La lanza de caballería, arma de la nobleza española en otros tiem- 
pos y empezada á usar para las tropas en 1808, que se formaron los 
escuadrones de lanceros de Jerez de la Frontera y Alba de Tormes, - 
sacados al principio de los garrocheadores de estos paises, consta de 
una hoja apuñalada unida á un casquillo y dos barretas con que se ase- 
gura al asta por medio de tornillos, cuya pieza toda se llama comun- 
mente moharra. Tiene regaton de hierro en el estremo inferior del - 
astad Esta debe ser de fresno, avellano ú otra madera de fibra recta : 
y fuer 


No estan fijadas por ordenanza las dimensiones, peso, éc. de las 
lanzas, y asino ha sido enteramente uniforme su hechura. Se descri- 
be la mas comun, que parece de buen servicio, 


La BARA guarniciones de las espadas y sables para la oficia= 
lidad del ejército no se construyen por lo general en nuestra fábrica 
de Toledo: de alli salen las hojas y se montan en otras partes por ar- 


tífices particulares, con arreglo á los modelos que envian los Inspec- A 
tores de las armas. j 


TABLA relativa á las armas blancas de años anteriores á 1830. 


Espada recta de caballería de línea, 
montada y Con ValMd........... 
La hoja sola....... ete a ury de 
Sable de caballería ligera, montado 
con valMd....o.o..... po ida 1 
1 hoja Sol ¿cris povuicoreo.. 
Sable de granadero de infantería, 
comun en la actualidad á los ca- 
zadores y artilleros, montado y 
con vaina..... apesi ayi 
La hoja sola...... APA aos 
naa enastada.... duo. o. ¿o uo... 
La cuchilla con su casquillo y cru- 


..o.o...s Leo oro.....rnas.a. +. 


Lonas... .......s. o. 
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; » "ul- 
Noticia del peso y coste que han tenido las armas que Se han constr 
do en el año próximo pasado de 1830. 


PESO. 


ESPADA DE CABALLERIA DE LINEA. «| Mrs, | Libras. | Onzas. 


Hoja concluida. ...... FAS A 
Guarnicion para id. con empuñadura. . .... 
Vaina de hierro A A , 
Montura y grabado. . ... 


SABLE DE CABALLERIA LIGERA, 


Hoja concluida... ....... 

Guarnicion con empuñadura. ... . 
Vaina de hierro e dC 
Montura y grabado 


Totaliaiai Eo 


SABLE DE 30 PULGADAS PARA GRANADEROS DE 

ás — INFANTERIA. 
OOOO. o... . .... a 
Guarnicion, brocal y contera 
Vaina de suela 


5 0,840 1.06 4.5.0. 


E IM A E E 


SABLE DE 26 PULGADAS PARA CAZADORES. 
Hoja concluida. .... 


Guarnicion, brocal y contera. 
A Aa 


Montura y grabado. ..... 


PARES 


La hoja de espada de caballería para Oficiales. 
La de sable. ... SS 


La de espada de Oficial de infanterí 


. . 
IIA AAA * e Y . 


Ar A 
NS O AMA 


Nora. 5 sueldos que en todo el año pasado han disfrutado el 
Excelentisimo Señor Director , Oficiales de Guerra y de Cuenta y razon, 
Escribientes, Capellan, Médico, Maestro mayor , Peones de confianza, 
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el de compuertas , Porteros, Carpinteros, jornales eventuales, alta pa- 
ga del Destacamento, y todos los demas gastos generales, ascienden d' 
148.118 reales, que repartidos proporcionalmente á los precios espre- 
sados, suponiendo haberse construido 8000 armas de infantería , 2500 
espadas de linea, 1500 sables de caballeria ligera, producto moderado 
de que es susceptible esta fábrica con solo el aumentó de dos fraguas, 
dan el aumento de precios siguiente. Cada sable de infantería para ca- 
zadores, 7 reales 32 mrs.: los de granaderos, 8 reales 6 mrs.: cada es. 
pada de caballería de línea , 20 reales 10 mrs.: y cada sable de ligeros, 
19 reales 16 mrs. 


En la longitud de las hojas no se ha de contar la de la espiga. 

«Donde no se pone el coste es porque aún no estaba calculado en - 
la fábrica á últimos de marzo de 1838. 

Reconocimiento y pruebas. Divídense las hojas de espada ó sable en 
cuatro partes. 1.? Espiga: es lo que entra en el puño. 2.2 Primer ter- 
cio fuerte, dvalto es la parte mas inmediata á la guarnicion. 32 Se- 
gundo tercio ó parte media. 4.2 Flato ó último tercio: la parte de la 
punta. Téngase presente esto para la calificacion de los defectos en las 
pruebas, que son como (sigue, 1.* Combar la hoja apoyándola en la ro- 
dilla. 2.2 Arquearla contra una pared hasta formar un semicírculo. - 
3. Hacerla formar una S apoyando la punta en la pared, con la 
mano derecha en la espiga y la izquierda en el primer tercio. 44 Dar 
una cuchillada sobre un casco de hierro templado puesto sobre la co- 
pa de un sombrero rellena de borra y cosida á un almohadon de la- 
na de 6 pulgadas de alto colocado encima de una mesa. 5, Combarla 
otra vez sobre la rodilla para ver el efecto de la cuchillada. 

En la fábrica se acicala y bruñe la hoja despues de estas pruebas, 
y en seguida se vuelve á combar sobre la rodilla y examinarla; y úl- 
timamente se comprueban sus dimensiones. 

Fuera de fábrica, eh los reconocimientos que pueden ocurrir en. 
campaña, debe el comisionado aproximarse á estas pruebas no pudien- 
do hacerlas todas, como ni en uno ni en otro caso puede hacerse la 3 
de la S con los sables que son cortos y tienen lomo. 

Las hojas que salen victoriosas de las cinco pruebas referidas son 
escelentes, y por decontado.se dan por útiles. Las que descubren de- 
fectos, se gradúan por lo que penetran y por la parte en que estan. 
La ordenanza no determina los límites entre lo útil y lo inútil, como ; 
lo hace en los cañones, y lo deja al conocimiento del maestro exami- 
nador, Morla distingue una porcion de defectos, pero tampoco forma 
opinion resuelta acerca de en qué grados se debe desechar: mas de 10. 
que unos y otros dicen y la esperiencia manifiesta, pueden señalarse 
como defectos que inutilizan una hoja los siguientes. ' y 

El quedarse mucho en el flaco, ó aunque sea poco, en los otro% 
dos tercios. ; 

El mellarse 4 la enchillada. NA 
. El descubrir grietecillas transversales hácia los filos. Se llaman pelos 


- 
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El levantar como una especie de escamas, dichas hojas. 

El tener grietas longitudinales junto á los filos: y si penetran, aun— 
que sea en los lomos. 

Fuera de fábrica, hojas que hayan sido escelentes pueden E 
defectos por mal cuidadas; tal es el herrumbre, que es lo que se Ya- 
ma picarse. Estas picaduras son un consumo de material: donde se 
oxidó y despues se limpió, queda un agujero: si muchos de estos se 
reunen en los filos ó en la punta, es hoja inútil. 

Conservacion, 1.2 Cuidar de no limpiarlas jamás con cosa que 
las pueda arañar, pues cuanto mas bruñidas y tersas estan, mas re- 
sisten al herrumbre. 2.2 Preservarlas mucho de la humedad y del su- 
dor de las manos. 3.2 Pasarlas, cuando no se han de usar, un 1ra- 
po empapado en sebo, que las deja una capa sutil de éste. 4. No 
hacer pruebas por alarde, despues que sufrieron la precisa. 3.” de- 
nerlas desenvainadas en los almacenes, para que á primera vista se 
noten los defectos de limpieza. Las vainas de cuero comunican ademas 
la humedad á las hojas. 

Temple de aire. He oido á un artista curioso, que vió templar las 

ojas de sable en Argel sin introducirlas en líquido alguno, sino al aire 
ibre, de este modo. Por medio de una rueda movida del agua daban 
movimiento á otra, en cuya circunferencia, valiéndose de un sencillo 
Mecanismo, fijaban las espigas de las hojas de forma que quedan como 
radios y de canto á la direccion del movimiento, proporcionando que 
hubiese tantos artífices para colocarlas como hojas cabian. Puestas da- 
ban movimiento agitado á la rueda hasta que quedaban frias y con eso 
templadas: esta práctica tendrá acaso su origen en Damasco y demas 


partes orientales, cuyo temple tiene tan justa fama. ¿Qué se perderá en 
hacer esperiencias? 
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Este artículo y el de Baterías son complemento uno de otro. 
as baterías que se emplean en el ataque de las plazas son de dos 
*Species. Se llaman primeras las que se hacen con el objeto de apagar 
los fuegos de la plaza, arruinar los parapetos que cubren la artillería, 
Y destruir todas las demas defensas que impiden acercarse á la mura- 
la, á fin de hacerlo sin tanto riesgo y poder establecer las segundas, 
que se llaman tambien baterías de brecha, abrirla con ellas y entrar 
en la plaza, 
€ construyen las primeras baterías en la 1% 22 y 3,12 paralelas á 
12 6 14 brazas delante de ellas. Estas baterías pueden tener cuatro di- 
ferentes colocaciones relativamente á la cara que se trata de batir. 
1,2 Las baterías de rebote enfilando una cara de una obra son las 


42 ATAQUE DE PLAZAS. 


mas á propósito para desmontar las piezas: se establecen por conse” 
cuencia sobre una línea perpendicular á la prolongacion de la cara Y 
hácia la parte adentro de ella. q 

2. Sino se pudiese tomar esta posicion por impedirlo algunas cir- 
cunstancias locales, como rios, pantanos, lagunas, éc., se situará la bar 
tería mas adentro aún, de modo que se pueda batir la cara interio 
mente de través y de revés. Esta batería tirará á rebote. 

3,4 Si las mismas circunstancias impidiesen aún tomar la posiciol 
precedente, se coloca la batería á la parte afuera de la prolongacioM' 
batiendo la cara de través por la parte esterior. Esta batería tirará 4 
fuego directo con toda la carga. 

42 En la cuarta posicion que falta que tomar se hará la batería 
directa, construyéndola paralela á la cara que se quiere batir. Esta bas 
tería tirará d fuego directo con toda la carga. : 
; La primera de estas cuatro+posiciones es la mejor: 1.2 porque en- 
fila lo largo de la cara donde está la artillería enemiga: 2.2 porque los 
tiros oblicuos toman de través la parte interior del parapeto y le des- 
truyen mejor que directamente, y mas si tiene muchas cañoneras: 3 
porque los tinas oblicuos por otro lado trabajan la obra y van á toma : 
de revés el vecino flanco: 4. en fin, porque los tiros bajos degradal 
el parapeto de la cara de enfrente. h* 

La segunda posicion tiene las tres últimas ventajas de la primera 
La 3.2 y 42 posiciones necesitan, para conseguir el objeto de destruif 
los fuegos de la plaza, arruinar antes el parapeto, lo que alarga la 
operación: pero la 3.7 es preferible, porque se destruye mas facilmen” 
te el parapeto batido de través, y porque la posicion oblicua de la mis" 
ma batería la espone menos á la de la cara que ataca, Resultan pues lo$. 
grados de bondad de una batería por el orden siguiente. 

De enfilada. 
De revés. 
De través. 
Directa. 
Y la probabilidad de ocupar estas posiciones por este otro. 
De través. 
Directa. 
De enfilada. 
De revés. 

Para cualquiera de estos casos se necesita conocer la prolongació de 
de la cara que se ha de batir. Esta se toma ó por el cordon, ó por: 
cresta del parapeto, ó por los árboles, silos hubiese en la muralla; 4% 
cual se consigue: 1.2 imponiéndose bien del plano de la plaza y obse 
vándola desde algun punto dominante, como una altura del terre? 
no, campanario, arbol, «c. pira conocer la disposicion de sus obras 
2.2 acercándose hasta ver distintamente estas obras cuando el sol está. 
bajo, al salir ó al ponerse, en que se halla una cara iluminada y e ] 
sombría: 3.2 si faltase este recurso, valiéndose de las garitas de los Y 
gulos flanqueados y de la espalda, de los árboles plantados sobre el Lor 


A 


- ATAQUE DE PLAZAS. 43 


raplen, ó de otros puntos que pueden ofrecer el mismo resultado: 4.” en 

In, marcando con piquetes la prolongacion y señalándolos con cierto 
número de muescas para que no se confundan con los de otra. Obte- 
nida la prolongacion se levanta sobre ella una perpendicular en el si- 
tio que deba construirse la batería en el sentido del interior de la obra, 
y si la prolongacion se ha tomado por el cordon, se dejará al principio 
de ella otra tanta distancia como tenga de espesor el parapeto, cons- 
truyendo la batería de alli adelante. Esto se entiende habiendo de ser 
la batería de enfilada. (Lámina 12, figura 12, linea a b) 

Cuando haya de ser directa, se levanta la perpendicular en el sen- 
tido del esterior de la obra: se toma sobre ella una distancia igual á 
la que media entre el emplazamiento de la batería y la obra que se va 
á batir: sobre este punto se baja otra perpendicular que resultará pa- 
ralela á la cara que se quiere batir, y cortará á la prolongacion de la 
otra cara en determinado punto, mas allá del cual se deberá construir 
la batería. (Lámina 12, figura 12, lineas a c d e) 

La distancia de la batería al ángulo flanqueado se sabrá resolviendo 
por medio de la trigonometría el triángulo formado por las dos pro- 

ongaciones yla línea tirada por los puntos de interseccion de ellas con 

las paralelas, con cuyo conocimiento se obtiene el de estos puntos al 
vértice del ángulo flanqueado, la magnitud de éste (que es preciso sa- 
ber para establecer las baterías directas paralelas á las caras), y la po- 
sicion de la capital. | 

La perpendicular levantada sobre la prolongacion debe ser el lado 
interior del espaldon y por donde se empiece á trazar la batería para 
que no puedan resultar grandes errores, como suele suceder empezando 
por trazar el foso. Las cuerdas de trazar 5e aseguran con piquetes, y 
llevan nudos ó mechones de otro color de distancia en distancia de los 
centros de las cañoneras, $c., debiendo llevarse arreglado todo para no 
tardar en la operacion, empleando en ella algun otro Oficial y muy 
Pocos hombres. 


La traza de las baterías es la misma para las directas, de través, 
de revés y de enfilada. 

Unas y otras pueden ser de nivel, elevadas ó enterradas. Estas úl- 
limas son las mas prontas, mas fáciles y menos sangrientas. Siguen 
en bondad las de nivel, y luego las elevadas. 

Trazada la batería se hacen venir los trabajadores que han de cons- 
truirla; y como mientras la construccion hay parages de mas ó menos 
peligro, se les hace alternar en ellos, relevándolos del todo cada 12 ho- 
ras. Los artilleros se relevan cada 24 horas. Los Oficiales velarán por 
todas partes para que el trabajo se haga pronto y bien. 

Las directrices de las cañoneras exigen mucho cuidado al marcar- 
las; y como las esplanadas se han de sentar con arreglo á la directriz, 
se marcará ésta con piquetes hácia lo interior de la batería, clavados 
hasta la cabeza. 

Siendo de dia y pudiendo tirar visuales al objeto, es muy sencillo, 
seguro y espedito el modo de marcar las directrices: pero siendo de no- 
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che, será necesario para conseguirlo conocer la distancia á que se est 
del objeto que se ha de batir. 

En las baterías de rebote sobre las prolongaciones de las caras, 
ejemplo, las dos primeras cañoneras son directas, y las otras se alinea! 
hácia la mitad de la cara que se bate. ES 

En las baterías de revés ó de través, determinada la primera di 
rectriz oblicua, si no se pueden tirar visuales al objeto, se trazarán la$ 
otras directrices por medio de triángulos semejantes. 

A los Capitanes toca marcar las directrices y la abertura de las ca” 
ñoneras. 

Siempre que se pueda se deberán hacer cañoneras directas, porqué 
las oblicuas cuanto mas lo son, mas debilitan los merlones; y situán” 
dose, como se han de situar, los batientes perpendiculares á la directri ] 
de mado que en las cañoneras oblicuas pot. un estremo tocan al espa” 
don y por otro no, las piezas quedan con la boca en lo mas estrech0 
de la cañonera y el rebufo destruye á pocos tiros las caras. Para ob 
viar este inconveniente, permitiéndolo la situacion de las baterías, $ , 
podrán trazar formando el ángulo necesario y no en una sola línea rec” 
ta; pero cuidándo de las enfiladas. 

Precauciones para conducir las piezas á las baterías. Será cuida”. 
do del Capitan, ó del que haga sus veces, reconocer el camino desde: 
la cola de la trinchera, consolidar el piso, igualarlo, suavizar las 
rampas, tapar los hoyos que puedan hacer las bombas, abrir las pa”. 
ralelas , si es necesario para el paso, y volverlas á cerrar, evitar, sit; 
posible, que hayan de encontrarse las piezas para muchas baterías 2 
un mismo camino, conducirlas á brazo en los parages mas peligroso? 
y espuestos al fuego de la plaza, pues se hace mas pronto que con ga” 
nado, y si viniere el dia quedándose alguna á descubierto, taparla 107 
da con faginas á fin de que el enemigo no la perciba. Llegadas á 
batería se colocarán en sus cañoneras, pero si las esplanadas no es” 
tuviesen aún sentadas se dejarán detras de los merlones. E 

Los repuestos se harán 8 ó y brazas detras de la batería cubierto% 
por los merlones: bastará uno por cada dos ó tres piezas, si puede ser 
enterrados, y sino bien seguros, con sacos de tierra ó gaviones y de 9. 
á 1o pies en cuadro. Estos podrán surtirse trayendo de dia ó de noch? 
los cartuchos por la trinchera en carretones de mano, No queriendo. 
hacer repuestos, basta esparcir por detras de la batería los barriles 4% 
municiones: asi la pérdida de uno no perjudica:á los demas. ¿IA 

El fuego no ha de romperse hasta estar concluidas y municionada?. 
todas las primeras baterías. Cuando llegue su caso, será continuo, pre 
por piezas, sin observarse la una á la otra, y pausado, para que se 
puedan rectificar las punterías, proporcionar las cargas, refrescar % 
piezas, £c. Las baterías directas no tirarán pieza contra pieza, sino Y 
das á una cañonera, despues á otra, y asi sucesivamente, Todo her 
ó muerto se retirará pronto, porque su presencia enflaquece el ánim 
del soldado. ¿N 

Las segundas baterías ó baterías de brecha se construyen ordini 
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riamente en el coronamiento del camino cubierto, y en la misma zapa. 
El cuidado principal al construirlas consiste en que descubran bien el 
pie de la escarpa. Alguna vez ocurre no poder conseguirlo sino cons- 
truyéndolas en el mismo camino cubierto, En este caso se deja desde la 
cresta de la contraescarpa lo necesario para la berma y de alli atras se 
toma el terreno conveniente. Estas baterías pueden ser enterradas. De- 
ben tener lo menos cuatro piezas, y asi si el espacio es estrecho se de- 
ja menos distancia entre ellas. Se cuidará que no quede alguna caño- 
nera enfrente de un través. Las cañoneras siempre son directas, pero 
se les dará 3 pies menos de abertura en la parte esterior, pues el es- 
paldon tiene menos espesor; y por la parte interior se cerrarán con 
portas de madera, á prueba de fusil, para libertar á los artilleros. 
Estas baterías empezarán su fuego cortando el revestimiento hori- 
zontalmente á una braza del pie, si el foso es seco, 6 á flor de agua 
si fuese de agua, en una longitud igual á la que ha de tener la brecha 


que regularmente es 7 de la cara en que se hace: despues se corta 


verticalmente esta distancia hasta el cordon en varias porciones: y ulti- 
mamente haciendo fuego en salva (todas las piezas á la vez) se ar- 
ruinan estas porciones de abajo arriba. Para hacer los cortes indi- 


cados se empleará mucha carga, pero se disminuirá para hacer des- 
plomar las porciones cortadas. 


Las baterias de obuses tienen por objeto destruir las estacadas é 
incomodar al enemigo y aun desalojarle del camino cubierto, para lo 


cual es su verdadera posicion sobre el prolongamiento de los ramales 


de éste. Estas baterías pueden ser siempre enterradas. 6 ú 8 brazas de- 
tras de las baterías se construye un pequeño almacen, pero seguro, pa- 
ra cargar las granadas, Su fuego, con las circunstancias que las príme- 
ras de cañones. : 

* Las baterias de morteros pueden situarse en la primera paralela ó 
aunque sea mas atras, pero su mejor situacion es delante de la segunda 
y tercera paralelas al lado de las baterías de enfilada y sobre su mis- 
mo alineamiento, á fin de impedir al sitiado mantenerse sobre las 
Obras. Se construyen tambien al rededor de las plazas de armas entran 
tes, sobre todo cuando se les dirige contra los flancos de los baluartes 
del frente atacado; y ultimamente, si no pueden obtenerse estas po- 
siciones, se construyen en otra cualquiera, pues que de todas partes 
son útiles en sabiendo la distancia que hay de su emplazamiento al 
objeto.que han de batir. Si esta distancia no se pudiese conocer 
por otro medio, se sabrá por tanteo despues de algunos tiros bien ob- 
servados, 

Estas baterías pueden ser siempre enterradas. 

Los repuestos de la pólvora, como en las otras baterías, 

Los almacenes para cargar las bombas, como en las de obuses. 

Su fuego como en las primeras de cañones, y como en las de obuses. 

Las baterias de pedreros se construyen en la tercera paralela y en 
el coronamiento del camino cubierto á 60 ó 7o brazas del objeto que 
deben batir, sobre las capitales ó sobre el prolongamiento de las ca- 
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ras y de los flancos de las obras. Cuando se hayan de batir con ella 
las plazas de armas y sus reductos, es menester situarlas sobre su c0* 
mun capital, luego que se ha llegado á establecer la tercera paralela. Y 
baterías mas esenciales, como las de rebote, ocupasen estos puntos, 5 
construirán las de pedreros á su lado. La punta de las plazas de ar 
mas salientes es un lugar muy á propósito. 

Sus espaldones, esplanadas y repuestos, como en las de mortero% 
Su fuego con las mismas circunstancias. | 

En toda batería debe haber dos mechas encendidas por pieza ed 
sus correspondientes bota-fuegos, porque sucede saltarse el clayo d£ 
una, «c. 

Para cubrir á los trabajadores de los fuegos de fusilería de la pla 
za en la construccion de las baterías que estan demasiado espuestas 4 
él, se han imaginado varios medios. 1. Hacer una zapa volante adelan 
tada unos 20 pies del lugar que debe ocupar la cara esterior del espad* 
don; sacar luego de ella pequeños ramales distantes entre sí 5 6 6 pié 
hasta tocar con ellos la traza de la berma; tomar entonces á derech ] 
é izquierda, cortar los dados del terreno que resultan, y queda profun- 
dizado el foso y elevado con las mismas tierras el espaldon, 2.2 Se 
ce úna zapa paralela á la línea del frente á 3 ó 6 pies de la berma: É 
favor de ella se empieza á formar el espaldon: cuando está bastant' 
profunda, se tira la gavionada dentro y se continúa perfeccionando 1 
que ya es foso. Para cubrir á los trabajadores del espaldon se leyantal 
una, dos y hasta tres hiladas de gaviones circuyendo la batería, has a 
- estar concluida que se tiran al foso. 3. Se hace una zapa cuyo par $ 
pelo se eleya y se ensancha por dentro hasta convertirle en espaldo» 
levantando y consolidando despues el terreno para las esplanadas. 4 o 
Se cubrirán los trabajadores del foso Por una zapa volante: en seguid? 
se abre un foso á cada costado de la batería de 6 pies de ancho pro? 
longado hácia el interior, por el cual se comunican los trabajadores 44 
foso con los del interior de la batería, y por medio de hormiguilo* 
se hacen llegar las tierras donde son necesarias para ir levantando % 
espaldon : los trabajadores de éste se cubrirán con dos hiladas de $ 
viones llenos de tierra, sobre los cuales se pone otra de gaviones Jle- 
nos de faginas. s , E 

Sobre los terrenos pedregosos se ha de cuidar al construir las bat 
rías de no dejar piedras mezcladas con la tierra en los merlones ad 
menos; empleando muchos cestones aun para el interior del espaldo! 
hasta la rodillera. - 

Sobre las rocas peladas se han de emplear para cubrirse candele” 
ros, gaviones llenos de faginas, sacas de lana. Se harán varias paniY 
llas y se trabajará detras de una sola: asi el enemigo dudará cuál 
la que oculta el trabajo verdadero, y á lo menos repartirá su fuego 

Sobre los pantanos ó ciénagas hay que empezar consolidando € 
camino por donde han de ir los hombres, los materiales y las pieza” 
debe tener de anchura 12 pies. Se empezará tendiendo gruesos salobt Ñ 
chones atravesados, sobre ellos una cama de faginas en la dirección 


Ss 
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del camino, encima de ésta los zarzos, sobre ellos otra vez faginas atra- 
vesadas: el todo entremezclado con tierra, paja, $c. y asegurado con 
uenos piquetes. Si aun asi no quedase practicable el camino será 

preciso darle mas amplitud por la base (que siempre ha de ser mucho 
mayor de los 12 pies); y si fuese necesario, levantarle sobreponiendo 
unas á otras las camas de faginas, teniendo cuidado de que en la últi- 
ma cama queden siempre atravesadas. El suelo de las baterías se conso- 
lidará del mismo modo, y al espaldon se le dará berma en los costados. 
Sobre los terrenos que no tienen la anchura suficiente se acercará 

el espaldon cuanto se pueda al borde del barranco ó precipicio que le 
limita; y no siendo muy profundo el barranco se podrá igualar relle- 
nando la parte necesaria con faginas éc., sosteniendo el espaldon con 
cestones puestos sobre el relleno. De iguales medios podrá echarse 
mano si en lugar de barranco fuese un pantano, laguna, dc. Si fallase 
el terreno para las esplanadas, entonces se hará uso de durmientes de 
35 pies, de modo que puedan introducirse una tercera parte en el es- 
paldon, 4 la altura conveniente, y por el otro estremo se sostendrán 
con caballetes. En este caso se hará uso del contrabatiente á fin de que 
a pieza no se eche fuera de la esplanada en el retroceso. Teniendo 

estos durmientes 35 pies de largo y 8 pulgadas de cuadratura, y po- 


niéndolos de dos en dos pies, podrá construirse la batería aunque le 
laltase mucho terreno. 


El número de baterías de un sitio se determina por las obras que 
se han de batir. Generalmente en el sitio de una plaza se ataca un 
frente y se camina por trincheras dirigidas al mismo tiempo sobre las 
tres capitales, que son las de los dos baluartes y la del rebellin. Su- 
puesto este caso, son necesarias ocho primeras baterías: las cuatro di- 
rectas, cada una contra cada una de las caras de los baluartes y re- 
bellin: dos de enfilada, para tirar á rebote sobre las caras de los ba= 
luartes del frente: y las otras dos directas contra las caras de los re- 
bellines colaterales al frente atacado, : 

Si la plaza tiene otras obras, si el terreno es muy irregular, $c., 
pueden variar mucho estas disposiciones. No se pueden detallar los 
diferentes casos: el genio militar sabe acomodarse á todos los terre- 
nos y circunstancias. 

Los artilleros y sirvientes de las baterías deben relevarse á la caj—- 
da de la tarde, y no por la mañana, á fin de que trabajen con interés 
en las recomposiciones, pues ellos mismos han de servirlas al otro dia, 

Toda brecha debe abrirse mas inmediata al ángulo de la espalda 
que al flanqueado, porque asi quedará menos lugar en el baluarte pa- 
ra la cortadura, y es facil tambien que parte de ésta se vuele si se abre 
la brecha con mina, 

Murallas mas débiles para abrir brecha en ellas: las espuestas á 
la tramontana ó norte, principalmente en los paises frios. Luis Colla- 
do establece esto como uno de los principios que han de tenerse pre- 
sentes para la eleccion del frente de ataque en una plaza, dando por 
razon que los hielos y vientos frios que reinan siempre de aquel polo 


; 
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hacen mas quebradiza la fábrica. Esta observacion es muy conformt 
á la esperiencia de los efectos del frio en todos los cuerpos. : 
Las piezas con que se ha de hacer un fuego continuo se han de 
refrescar de cuando en cuando. Esto se hace cubriéndolas con las zalea$- 
empapadas en agua, y tambien introduciendo el escobillon ó lanadi. 
mojada en agua, pero esto con menos frecuencia de la que generalmen” 
te se cree y se ejecuta, en especial cuando se tira con piezas de batalla 
pues el continuo mojar enloda y humedece el ánima hasta un puni0 
que impide la consuncion total del saquete, y quedando pedazos gram 
des de él dentro, es mas espuesto el cargar. Ñ 
Sobre toda precaucion para tal refresco debe usarse el minorar 
poco las cargas y el dejar descansar las piezas, pues esto es lo que laé. 
conserva, y no el mojarlas; porque el efecto de la repeticion de los tó. 
ros es ablandar y poner en movimiento las partes del metal, á que $ 
sigue, con la continuacion del. fuego, su total desunion, abriéndose Y 
reventándose las piezas de hierro, y ablandándose hasta torcerse y desll 
gurarse el ánima en las de bronce: cuyo efecto sería el mismo aun cua de 
do la pieza estuviera mojándose sin intermision, no dándola reposo: E 
Modo de conocer la prolongacion de la capital de una obra. (Lá dd 
na 12, fig. 1 ) Se toma un punto B y € sobre cada prolongamient 
de las caras y se les une con una recta 2 C, que se marca con pique 
tes bien alineados. Desde los puntos M2 y C y con un radio de cueré 
igual, é igualmente estirado, se describen los arcos D E y FG hast? 
encontrar la línea BC. Se tiran las cuerdas D EyFG y se mide”. 
exactamente. La mitad de la diferencia que resulta entre la mayor + 
la menor cuerda, se resta de la mayor que es FG y se añade á la men? 
DE. Aplicadas estas nuevas cuerdas iguales á los arcos prolongado% É 
dan los ángulos iguales CHyDZBZ.Tirando CH óL Zhao 
encontrar la prolongacion opnesta, se tienen á CMó BO por ) : 
del triángulo isosceles M ACÓ6B 40. Tomando CN úO P, mill 
de CMúOB,el punto Vó P está evidentemente sobre la proloR 
gacion de la capital. A 
Modo aproximativo de conocer la distancia que hay desde un Pp 
to cualquiera de la prolongacion de la cara de una obra, al ángulo PU 
queado de la misma. Este conocimiento es esencial en el ataque de? 4 
plazas para saber cuánto distan de las obras los puntos de intersecch o 
de las paralelas con las prolongaciones, la distancia á que deben Y 
tuarse las baterías, y la direccion que debe darse á las cañoneras; Y 
consigue por dos métodos, 
1.9 Desde el punto que se escoge en la prolongacion de la cards y 
por ejemplo (Lám. 19, fig. 15) se levanta la perpendicular 7 0: so 
esta línea se toman dos cantidades m 1 y n 0, de manera que 2 om 
una fraccion de m n, la cuarta parte, por ejemplo. Levantando la Po, 
pendicular o rá mo y prolongando la línea A n hasta que se encuez” 
con la o r, la distancia o p será F de Am. Asi resulta necesariam, 


A 


de la semejanza de los triángulos Á m n y n o p, Y de que no % 
h demon. 
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Este método exige una escuadra de cuerda ú otro instrumento pa- 
SS levantar perpendiculares: por el siguiente no son'menester mas que 
Piquetes, 
20 (Lám, 12, fig. 1.2). Desde el punto Q, por ejemplo, se tira una 
"ecta cualquiera Q Ñ (bajo cualquier ángulo que se tire y hácia den- 
tro ó hácia fuera de la prolongacion, todo es lo mismo), de una es- 
tension arbitraria, pero mejor tan larga como se pueda; se medirá 
esta línea y se clavará un piquete en su mitad S y otro en su estremo 
Se alineará el punto T, tomado arbitrariamente sobre la prolonga= 
«DH de la cara, con el punto S, y se tomará S V, igual á S T, cla- 
vando un piquete en V. Se alinearán los puntos A S, Y R, hasta que 
Sus prolongaciones se encuentren en K;y R K será igual á QA. Mi- 
iendo pues aquella, se tiene la medida de esta. En efecto, si se unen 
con dos rectas los puntos Q V y T R resultará un paralelogramo Q 
a V, dividido en partes iguales por las diagonales Q R, T V, de 
onde resulta la semejanza de los triángulos A Q S y SKR y la igual- 
dad de los lados A Q y R K. 
Modo de marcar las directrices de las cañoneras. Se dijo antes, 
A se concibe muy facilmente, lo sencillo y espedito que es en viéndose 
objeto, aunque sean oblicuas; y siendo directas, aunque no se vea. 
“ro cuando son oblicuas y no se ve el objeto, es necesario sabiendo 
A distancia á que se está de él (por el método que se acaba de esplicar, 
"Otro ) recurrir á la trigonometría para trazarlas: y no siempre se 
tienen presentes las ideas en campaña, ni hay instrumentos, tablas de 
"Striltmos Xc., por lo cual son preferibles los modos prácticos. Entre 
ellos el mas seguro es el siguiente, 


_ Se supone que está marcado el medio de la abertura interior de la 
“añonera con un piquete, que es operacion anterior á trazar las direc 
Urices, y que hay una de estas perpendicular al lado interior, porque 
En toda batería hay á lo menos una cañonera directa. 

Sea s el objeto (Lám. 1,2, fig. 1%), hf el lado interior de una ba- 
lería de revés, f' s la directriz perpendicular, y g el centro de la aber- 
tura interior de la cañonera oblicua. Tómese mas allá del punto g so- 
bre el lado interior una distancia cualquiera g 2, de 2 6 3 brazas: en 
€! punto » se levanta una perpendicular hiáf h, que prolongada ha 

€ Cortar necesariamente la prolongacion de s g; y suponiendo que es 
en el punto j se tendrán los triángulos semejantes s f g y g% j, que 

Auca Proporcion fs: hj::f g: g h. En ella son conocidos los térmi- 
nos fs, fg, y g h; y por consiguiente lo será h j. La longitud que 
resulte Se medirá desde » sobre h í, y suponiendo que llegue al punto 
Jy se alinearán los puntos j g y se tendrá la directriz buscada. Esta 
Operacion se repite para cada directriz, 
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D 8o E pasos T 


Para saber la distancia que hay desde el punto 2 accesible al punto 
A á que no se puede llegar, se marchará en direccion de 4 B hastaD 
por ejemplo, y sean 30 pasos. Desde D márchese perpendicularmente á 
la primera direccion otra cantidad de pasos mayor que la anterior has- 
ta T por ejemplo, que sean 80 pasos. Vuélvase al punto B marchando 
de alli perpendicularmente sobre la primera direccion hasta ponerse 
entre el estremo 7 de la línea que se trazó de 80 pasos y el punto 4; 
cuya distancia se quiere medir, y sea hasta C teniendo por ejemplo 46 
pasos. Márquese entonces la perpendicular € E que resultará igual á BORM 
D,asi como DEáBC,yseráET:EC::BC:B A.El valor de E 
T son 34 pasos, el de E € 50 pasos, y el de B C 46: luego serán 345 
50 :: 46: 675, que son los pasos que hay desde 4 4 B. 
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de 
Las balas de artillería son de hierro colado y se moldean en arend 


dentro de unas cajas á propósito. , 
El nombre del calibre de las balas se da por el número de libras 

que pesan; aunque no corresponden exactamente al que tienen efectivo 

como se verá despues. 3 
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Calibre (ósea diámetro) de las balas de hierro desde q libra has- 
ta 48, 


4 MEDIDA CASTE- 


PESO EN LIBRAS. AED 
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-Onocen las balas por medio de la vista natural : por el mar- 
€ pico de gorrion y por las vitolas y cilindros. 
que tenga defecto perceptible desde luego, se desecha. La que 
' * 
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con el martillo descubre cavidad mayor de 2 líneas, tambien se des- 
echa. La que no pase en todos sentidos por la vitola grande, que debe 
tener el diámetro de la pieza, ó pase en cualquier sentido por la pe- 
queña, que debe tener el diámetro justo de la bala, se desecha igual- 
mente: asi como la que no ruede sin opresion por el cilindro hueco, 
que es del diámetro justo del cañon. 

El peso de las balas no entra en cuenta para su admision: se des- 
precia el poco mas ó menos: la exactitud se pide en las dimensiones. 

Los defectos de las balas estan generalmente en la parte correspon- 
diente á la superior del molde. 


Segun la última contrata de Sargadelos cuesta el quintal de balas 


de hierro, bombas y granadas uno con otro á 72 reales: con la con- 
duccion al puertecillo de San Ciprian que es un real por quintal, y el 
flete de alli á la Coruña, depósito general del 4. Departamento, que 
suele costar 25 reales el quintal, le sale al Cuerpo á 755 reales el quin- 
tal de toda municion, Con arreglo á esta contrata deben entregarse 
cada año 122 quintales del calibre ó clase que se pidan. 

Coste del quintal de municiones de hierro colado para cañon y mor- 
tero en la fábrica de Orbayceta, segun cálculo hecho en agosto de 1831, 
68 reales 25 mrs. Idem del quintal de hierro tirado, 65 reales, El pro- 
ducto de este hierro es para ayuda del gasto de la fábrica, y parte de 
ello se ha vendido á 72 reales quintal, 

Las dimensiones y peso de las balas de los cinco calibres de orde- 
nanza difieren en algo de las señaladas en la tabla anterior, porque no 
corresponden exactamente como en ella á la denominacion que se les 
da. Asi, cuando haya de hacerse cálculo con el balerío de ordenanza 
debe estarse á la siguiente tabla, 


DIAMETRO, 


DENOMINACION DE LAS BALAS 
EN MEDIDA CASTELLANA. 


Pulg. 


Py TARO A. 8. 


Si alguna vez ocurre encontrarse con piezas de tan grueso calibre 
6 tan quebrado que no se halle marcado ni sobre el instrumento 4* 
calibrar ni sobre las tablas, se tomará con un hilo el diámetro de 1 
boca de la pieza y doblado por medio se aplicará á la regla: el número 
que señale se multiplicará por 8 y el producto será el calibre en peso 
de la bala. (Porque siendo las balas como los cubos de sus diámetros 
la que tiene un diámetro doble que otra, es ocho veces mas grande 

Cuando se trate de calibrar balas y no haya instrumento á pro” 
pósito, se puede hallar el diámetro de ellas del modo siguiente. Se to” 


. 
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ma lo mas justamente que se puede con un hilo la circunferencia de 
la bala, y haciéndole tres dobleces, se aplica á la regla y señalará el 
diámetro. (Porque la circunferencia es al diámetro como 3 : 1 pró- 

ximamente. 
Estos métodos ya se ye que no son mas que aproximados, pero á 
veces hay que valerse de ellos. : 
* Las balas de hierro batido para metralla tienen que ser de di- 


ferentes dimensiones y pesos (Véase: Cartucheria). Asi son de tres 
números diferentes. 


CALIBRES 
de dá kh. 


Obus de á 7. 


. : 


Del núm. 1%.... 
ID A o 
Del núm. 3%...... 


... .. ..... 


Estas balas no se calibran. 


Las balas se ponen en pilas que no pueden ser sino triangulares ó 
rectangulares. Las rectangulares pueden ser cuadradas ú oblongas. Para 
uno y otro caso sirven las fórmulas que siguen. 

Debe cuidarse al apilar las balas de asegurar bien la capa inferior 
para que la pila no se desmorone. Esto se consigue enterrando un po- 


co los proyectiles que forman dicha:capa inferior, ó conteniéndola con 
gruesos listones. 


Para deshacer las pilas deben irse quitando sucesivamente las ca- 


pas verticales, pero cuidando de dejar intacta la horizontal inferior 
hasta la última. 


Método para formar tablas de las pilas de balas triangulares y 
cuadradas, y fórmulas para calcularlas. 


Se escriben en la primera columna 2 los nú- 
Meros naturales 1, a, 3, 4, 5, unos bajo de otros. 

ponen en la segunda columna €, primeramente 
el primer número de la columna precedente, des- 
Pues la suma 3 de los dos primeros 1 y 2, despues 
a suma 6 de los tres primeros 1, 2,3, y asi de 
Os demas. Se forma una tercera columna D en la 
cual se escribe primeramente el primer número 1 
de la columna segunda C, despues la suma % de 
los dos primeros 1, 3, despues la suma 10 de los 
lres primeros 1, 3, 6, y asi sucesivamente. 

Construida esta tabla si se quiere saber el nú- 
mero de balas contenidas en una pila triangular, 
cuya base tenga q de lado, se buscará en la prime- 
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ra columna B el número 9, y el número 165 que está á la derecha d 
y en la tercera columna D, es el que se busca. 

Por este medio, y sin otra regla que la adicion, se puede formar 
una tabla para hallar el número de balas que contienen todas las pilas 
triangulares posibles, dado el lado de la base. 


Se escriben en la primera columna 4 los 
números naturales 1, 2,3, 4,6c. unos bajo || : 
de otros, y al lado de ellos en la columna £ 
los números impares 1,3, 5, 7, €c. En se- 
guida se escriben en una tercera columna C, 
primeramente el primer número impar 1, 

- despues la suma 4 de los dos primeros 1, 3, 
despues la suma=g de los tres primeros 1, 
3, 5, y haciendo asi de los demas contiené la 
columna € los cuadrados de los números de 
la primera columna 4.Se forma una cuarta 
columna D, poniendo én la primera casilla 
el primer cuadrado 1; despues la suma 5 de | 
los dos primeros 1, 4; luego la suma 14 de | 
los tres primeros 1, 4,9, y asi sucesivamen- | 
te, y por consiguiente esta columna contiene 
las pirámides cuadradas, cuyos lados de la base son los números cor” 
respondientes de la columna 4. 

Para hallar, pues, por esta tabla, por ejemplo, el número de ba- 
las que contiene uma pila cuadrada cuyo lado de la base sea y, se bus- 
cará en la primera columna el número gy, y el de 285 que se encon= 
trará á la derecha de él en la columna D será el que se busca. 

Para calcular una pila oblonga se busca primero el número de una 
cuadrada formada por'el lado menor de la base, y despues el de una 
cara triangular multiplicada por el número de balas del lado mayor 
que esceden al del cuadrado, y la suma dará el número de la pila. 


X3+3X*"+u%Mm 
ER O PR 
6 
que quiere decir: el cubo del lado de la base, mas tres veces el cuá” 

drado del mismo lado, mas dos veces el lado, partido todo por seis. 


Xx? + y 
AR e quiere de- 


SOL yunAÍ 
s0pvIPYR() 


Fórmula general para las pilas triangulares 


Fórmula de las pilas cuadradas 


cir: dos veces el cubo del lado de la base, mas tres veces el cuadra” 

do del mismo lado, mas una vez el lado, partido todo por seis, | 

' xx +4 

La fórmula para hallar el número de la cara triangular es ——— 
2 


que es el lado, multiplicado por el mismo, mas una vez el lado, par” le 
tido todo por dos, q 
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Diámetro de las balas 
de plomo. 
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Calibre de la armnuseta del Mariscal de Sa- 
jonia. 


Calibre del arcabuz de rueda. 
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“Calibre de fusil inglés. 
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Calibre de fusil español. 


Calibre de fusil francés. 
Calibre de fusil anglo-americano en 1792. 


9 
18 7 
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Calibre de la pistola de gendarmería francesa. 
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Debe tenerse muy presente esta diferencia de calibres para no equi- 
vocarse en la entrega de cartuchería ó balas sueltas á los cuerpos, con 
gran peligro de pasar por traicion lo que no es sino un descuido. 


/ 
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Nuestra bala de fusil pesa 15 adarmes. 

Un taller de fundicion de balas de fusil puede disponerse con seis 
hombres de este modo: dos funden, dos recortan y dos redondean, mue- 
len carbon, templan las turquesas, 4c, 


IxsTruccioN que ha de seguirse en las Maestranzas y Parques de ar- 
tillería para fundir balas de fusil, dada por el Director General 
en 1827. P 


1.2 Antes de todo se limpiarán y reconocerán bien las turquesas 
por si han padecido algun deterioro, ó no cierran y ajustan segun cor- 
responde, procurando no usar instrumentos ó materias que rayen ó al- 
teren sus dimensiones esenciales, 

2.2 Para impedir en cuanto sea posible la oxidacion del metal, es- 
tará siempre cubierta la. superficie del baño con una capa de un dedo 
de carbon triturado, de maderas ligeras como pinó, chopo, álamo blan- 
co, Sauce, C.. 

3.2 La cuchara con que se vacia el plomo en el molde estará tam- 
bien cubierta de una capa de carbon, cuidando de-sacar en ella algo 
mas de lo necesario para el fundido de un costado de la turquesa, 

2 Al tomar cada nueva cucharada de plomo se sumergirá la cu- 
chara en el baño antes de voltearla, á fin de que el plomo y óxido que 
contenga se mezcle con la masa fundida, y quede debajo de la capa de 
carbon. 

5.2 El metal debe estar bien fluido antes de principiarse la opera- 
cion, sin que por eso sea muy superior el fuego al que necesita el plo- 
mo para fundirse, á fin de evitar un escesivo consumo de combustible: 
lo que se conocerá por el color del baño y pulido de las balas cuando 
los moldes esten bien calientes. 

6.2 Las primeras fundiciones se volverán á la caldera hasta que las 
turquesas se hayan calentado bien y las balas salgan tersas. 

72 El fundidor tendrá buen cuidado de oprimir fuertemente los 
dos mangos de la turquesa para que unan bien las dos mitades y sal- 
gan las balas sin rebabas, y con las dimensiones correspondientes. 
8,2 Se cortarán los bebederos con el mayor cuidado procurando de- 

jar á las balas en cuanto sea posible la figura esférica. 

9.2 Despues de redondearse las balas en el barril se pesarán exac- 
tamente para cotejar el producto con el plomo entregado para su fun- 
dicion; en el concepto, que por los ensayos hechos en el Parque de 
esta corte por la Junta Superior Facultativa solo ha resultado el 23 
p2 menos de plomo del entregado en galápagos para la fundicion. 


Del beneficio de las escorias. 


Cuando se hubiese reunido alguna cantidad de escorias, y no haya 
un pequeño horno de manga, que es el mas á propósito y económico 
para esta operacion, se beneficiarán estas del modo siguiente. 

1.2 Respecto á que las escorias que resultan de la fundicion de ba- 
las de plomo son la mayor parte litargirio ú óxido de plomo con al- 
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gunas tierras y cenizas, sustancias que no se Oponen á su reduccion, 
bastará poner el óxido en contacto con cuerpos combustibles desoxi- 
dantes, como carbon, grasas ó resinas éc., dando. al todo un color rojo; 
y siendo el carbon el menos costoso, se empleará este con preferencia. 

2.0 Se mezclarán las escorias con la décima parte de carbon mo- 
lido, y se pondrá la mezcla en la misma caldera que ha servido para 
fandir las balas en una cantidad proporcionada á, su tamaño, de mo- 
do que quede la tercera parte vacía, cubriéndola con una tapadera 
de metal. bra” 

3.2 Se le aplicará el fuego á la caldera hasta que tome esta un co- 
lor rojo, en cuyo caso se destapará y moverá la mezcla con un palo 
para que sucesivamente todas sus partes se pongan en contacto con 
las paredes de la caldera, y tome tambien el color rojo. Moviendo á 
ménudo la mezcla se la mantendrá siempre el carbon á dicha tempe- 
ratura, y se iran aglomerando las partículas de plomo revivificado en 
el fondo de la caldera, Si durante la operacion toman las escorias un 
color amarillo, será prueba de que no hay bastante carbon para des- 
oxidarlas, por lo que se añadirá carbon y se continuará moviendo la 
mezcla, 

2 Luego que se note que el plomo se halla reunido en cantidad 
en el fondo de la caldera, se sacará este con una cuchara de fierro gol- 
peándola para que el plomo ocupe la parte mas baja, vertiéndolo des— 
pues suavemente en un molde ó parage destinado al efecto, y volvien— 
do el carbon y escorias que contenia la cuchara á la caldera. Se con- 
tinúa sacando el plomo á cucharadas sin dejar de remover la mezcla 
con el palo hasta tanto que se haya obtenido en plomo unos dos ter- 
cios de peso de las escorias, lo que se consigue por lo comun cuando se 
ha empleado tuna cantidad de carbon igual á un sexto del peso de aque- 
Mas, Las que quedarán por último residuo en la caldera contienen mu- 
chas cenizas, y son dificiles de reducir á plomo, y siendo por otra par- 
te muy pobres de metal, probablemente no valdrá las mas veces lo que 
produzcan el costo que tendria su reduccion. 

La caldera en que se funde el plomo debe tener siempre sobre el 
metal liquidado una capa de polvo de carbon de un dedo de gruesa, y 
los que funden han de procurar al sacar la cuchara que esta capa que- 
de siempre estendida, cuya precaución impide que el metal se oxide, y 
economiza un 3 á 4 por ciento de desperdicio. 

os que cortan los bebederos á que salen unidas las balas procura- 
Yán no comer con la tenaza la parle esférica de estas, sin dejar por eso 
de cortar bien aquellos, 

Los que redondean pondrán en el barril los 4 de su cabida, y con 
€so las balas se frotarán por muchos puntos sin aplastarse contra el eje. 

Con una caldera basta para un taller, pero se necesitan seis turque- 
Sas para el de seis hombres que he supuesto, pues que se han de ir 


_ Femudando por lo mucho que se calientan, pudiéndose obtener de 14 


das quintales de balas por dia. 
Cada turquesa á la española cuesta 300 reales, 
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Despues de redondeadas las balas se pasan por cribas del calibre, y 
se desechan las malas. 


FUNDICION EJECUTADA EN BARCELONA EN 1827. 
Quint. Libras. Quint. Libras. 


Plomo fundido. 
Entealáparos. Ni 38 
En PR 22. Potutirio. peer. 261 É ' 299 ..49 
Producto. 
En balas Aia JA 269 657 
Envescorist ¿Devi AN DS 17 781) 299 49 
MerminsiRod 30. PERVIIAAII ó 12 5 
cd 


ni Igual. . > 


Número de balas del calibre francés que saliéron: 506,951. 


” A , - 

ResuLrTanos de la fundicion de balas de fusil de 157 en libra, de tres 

quintales de plomo en galápagos, segun los diversos métodos que úá 
continuacion se espresan. > : 


1, QUINTAL, . 3, QUINTAL. 


2. QUINTAL. 


Segun el método se- 
guido en este Parque 
de remover y espu- 
mar el metal antes de 


Sin remover ni es- Cubriéndole solo 
pumar el metal, cu= | con un dedo de car- 
briéndolo con mucho | bon triturado y mu- 
carbon, y dándole un | cho menos fuego. * 


| 
| fundira fuego muy fuerte. | 
Número de balas que || á | 
han dado de 17 en || | 
libra fundidas con || | 
las mismas turque- || ; | : 
SAS... ... eoccntl 1400 1572 16 | 
. | Libras. Onzas. | Libras. , Onzas. | Libras. qa 
Peso de estas........ 81 13 ya 4 96 >. 
En bebederos y corta— y 
duras....... NA | 3 4 1 6 i 7 
Total en plomo... 85 1 93 10 97 7 | 
En espumas y €sco- | | | 
rias sacadas antes de | 
principiar á fundir | | 
las. balas. ...i0...... | 10 9 » » » S | 
Escorias, cenizas y re- | 
siduos de la caldera. | 3 9 3 6 2 13 
Total de productos. || 99 3 97 » 100 | 
Pérdida absoluta. » 13 3 » Resultan las 4 onsas| 
de ventija. A 


Razon del plomo en 
galápagos, con el que 
resultó en balas, ca- 
nales y bebederos... | 100: 85,0625 

Razon del plomo en | 
galápagos , con las | 
escorias y residuos. 100 : 14,125 


100 : 93,625 100: 97,4375 


100:3,375 | 100 : 2,8125 | 
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Balas incendiarias de Bietry. Consisten en una carcasa de hierro 
y materias incendiarias que la llenan y envuelven y muy comprimida 
para que sea dura. Incendian á 24o brazas y tienen bastante resisten- 
cia para introducirse en las maderas de un buque. 

Balas huecas. Se tiran con los cañones; solo se diferencian de las 
granadas en no tener culote. Las de á 24 pesan 165 libras, y cargada 
una pieza de este calibre con 3 libras de pólvora penetra y hace es- 
trago en el costado de un navío de 80 cañones á 235 brazas, tirando 
perpendicularmente. La carga de la bala, una libra. 

Viento de las balas. Se lama asi la diferencia del diámetro de la 
bala al del ánima de la pieza, cuyo huelgo es necesario para que aqué- 
lla entre en ésta. Lo mismo es en las bombas y granadas. Este modo de 
hablar es figurado, porque ya se ve que el viento no está en las balas, 
ni tampoco en la pieza. Cuanto menos sea el viento, mejor; pero co- 
mo los defectos de construccion impiden adoptar el menor posible, está 
mandado que sea en las bombas y balas de grueso calibre de a líneas, 

y de poco menos en los calibres menores. 

La opinion de que el menor viento es mejor para los tiros ha sido 
y es la generalmente admitida: sin embargo, el General francés La 
Martilliere la combate, y entre varias razones que da es esta una. Si 
los proyectiles no tuviesen viento, la resistencia que probarian al avan- 
zar por el ánima sería como el cuadrado de su velocidad multiplicado 
por 4, pues habrian de vencer el peso entero de una columna almos- 
férica, cuya base sería un círculo máximo del proyectil; pero dándoles 
viento no esperimentan tanta resistencia, pues el fluido elástico, ade- 
lantándose por él al proyectil, le alivia en parte para arrollar la co- 
lumna atmosférica, Se cita en prueba la esperiencia de un mortero en 

¿el cual se rempieron las bombas de 10 puntos franceses de viento (1a 
castellanos) al 9.2, 11.2 y 12.2 tiros. No es mi objeto estenderme sobre 
el particular, ni formo opinion nueva: me quedo en la que habia. Los 
curiosos pueden ver la última edicion del 4íde memoire , y las obras del 
General citado que son: Recherches sur 'Artillerie, 18125 y Refle- 
xions sur la fabrication des bouches ú feu, 1816. 
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SERVICIO DE LA ARTILLERÍA EN ELLAS. 


Los movimientos continuos de un ejército no permiten llevar pie- 
zas de mayores calibres. Los de 4 12, 8, 4, y obuses de á 7, son los 
comunes; aun los primeros se guardan para las reservas, y sirven pa- 
ra batir puestos fortificados, como casas, cercados, iglesias, dec. 

Me aquí los principios que se deben tener presentes, La aplicacion 
á los casos particulares depende del genio, de la actividad, de la obser- 
vacion y del conocimiento de los principios generales, 
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En las posiciones defensivas se colocarán las piezas de mayor ca- 
libre en los puntos desde donde se descubre mas lejos el enemigo, ó 
desde donde se descubra la mayor estension de su frente. 

Atacando, se colocarán los mayores calibres en las partes mas dé- 
biles del orden de batalla, y por consiguiente mas retiradas del ene- 
migo; al costado de los ataques falsos; sobre las alturas que puedan, 
asegurándolas de un golpe de mano, proporcionar medios de apoyar 


los flancos de los ataques verdaderos, y batir de revés, siendo posible, - 


los puntos atacados. 

Saber el efecto que se debe producir: las tropas á que hay que se- 
gundar: conocer los puntos de ataque: situarse sin estorbar á las tro- 
pas , ni ocupar el terreno en que sus disposiciones puedan ser mas úti- 
les que la artillería: no colocar las baterías ni demasiado pronto ni 
demasiado al descubierto: cubrir el frente y sobre todo sus flancos apro- 
vechándose de los accidentes del terreno: no avénturarse fuera de la 
proteccion de las tropas á menos de no estar seguros de un efecto. 
decisivo. 

Cruzar los fuegos sobre la' posicion del enemigo y el terreno que 
debe recorrer, si ataca: concentrar sus fuegos, esto es, subdividiendo 
las baterías para no ofrecer sino un blanco dividido en partes, poder 
desde diversos puntos batir los mismos objetos. 

Estos objetos son en la defensiva los desembocaderos del enemigo, 
la cabeza de sus columnas que amenazan el terreno del frente de las 
partes débiles de la propia línea; y en la ofensiva, todo el frente del 
ejército enemigo para tenerlo inquieto y en jaque, y las partes que se 
deben atacar, que es preciso destruirlas. 

Volver á los fuegos directos antes que los fuegos cruzados puedan 
incomodar á las tropas propias que ataquen, y batir á los enemigos 
colaterales al punto atacado, cuando no se pueda tirar sobre éste, 

Tirar sobre una estension que llene la amplitud de la divergencia 
de los tiros. 

Hacer que recorra la bala la mayor dimension de una tropa: esto 
es, batir de través ó de enfilada una línea de batalla, y de frente una 
columna; pero sin aventurarse fuera de la proteccion de las tropas. 

Situarse de modo que no se pueda ser batido, ni de través, ni de 
revés, ni de enfilada, á menos de que se proporcioñe el cubrirse, ó de 
estar seguro de obtener el buen resultado que se desea antes de quedar 
fuera de combate. : 

Observar al situarse la naturaleza del terreno para evitar los pan- 
tanosos, pedregosos, cortados , dc. 

-— Facilitarse los medios de avanzar ó de retirarse. 

No elegir las posiciones mas elevadas; la mejor dominacion es la 
de 164 23 brazas sobre 350, y la de 8 sobre 100. 

“ Evitar las posiciones detras de las tropas, porque se las incomoda 
al tirar, y se ofrece al enemigo un blanco doble. 

Dar estension al emplazamiento que se tome: 0 pies por pieza si- 
quiera; á menos de ser tomado de través bajo un ángulo favorable al 
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enemigo, porque se tira sobre un frente, ya lleno, ya vacio, y hd SN 
bre una pieza. : : . - 

Preferir los emplazamientos desde donde se pueda batir mas liem- 
po al enemigo. P a 

No empeñar combates de artillería contra artillería, sino en el ca- 
so de estar cubiertas las tropas enemigas, y descubiertas sus piezas, y 
en el de que las tropas propias, sufriendo mas daño de su artillería 
que las suyas de la artillería propia, no puedan llenar el objeto á que 
son destinadas. 

Abrazar con el fuego todo el terreno del campo de batalla, ó el 
mas cubierto de tropas, y no tirar sobre un blanco reducido. 

Tirar con mas viveza á medida que se pueda hacer con mas exactitud. 

Usar de la metralla á menores distancias que las prescritas en las 
tablas cuando el campo de batalla es un terreno desigual, movido ó 
blando, cubierto, éc. 

Aprovechar las municiones con economía, pero mo tanto que falte 
el fuego cuando se necesita. Para andar 100 toesas (117 brazas) á pa- 
so redoblado necesita la infantería tres minutos, y medio minuto la 
caballería al galope: pudiéndose pues disparar á una distancia en que 
no hay que apuntar, á razon de 6 tiros por minuto, pueden melerse 
18 cañonazos en la infantería, y 3 en la caballería. : 

Se gastarán sucesivamente, uno despues de otro, las municiones de 
cada carro del mismo calibre y de la misma seccion, enviando desde 
luego el vacío al parque para que asi no falten en todos á un tiempo. 

No se abandonarán las piezas hasta estar el enemigo en la batería, 
Las últimas descargas son las mas sangrientas, y el Oficial de artillería 
podrá alcanzar quizá la victoria, asegurando de todos modos su pro- 
pia gloria. ++. 


Es notoria la necesidad de que obren de concierto el General del 
ejército y el. Comandante de artillería. ; . 

Reemplazo de soldados y caballos de tiro que quedan fuera de com- 
bate. Los hombres y caballos fuera de combate se reemplazan de las 
reservas por primer recurso: faltando éste, se asegura el servicio del 
modo siguiente. 

Reemplazo de hombres. En el tiro de cuatro caballos, si falta un 
soldado debe ponerse el que queda al tronco y dirigir los guias por 


ponga de ramalillos. Si las circunstancias no se lo permiten, conducirá 
OS guias. 


En un tiro de seis caballos será reemplazado el ie hombre que 
falte por el que va en cuartas: si faltan dos, se pondrá el que queda 


al tronco, y en los guias el de cuartas del carro de municiones mas 
próximo. 


há En ningun caso se dejará un hombre solo en un carruage sin ha- 
r empleado para reemplazos los cabos y, trompetas. 


$ sargentos y cabos se reemplazan entre ellos de manera que, si 
€s posible, quede uno en cada subdivision. 


Reemplazo de caballos. En las baterías que tienen los tiros de cua= 
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tro caballos se mantendrán completos los de las piezas á espensas de 
los de los carros. ' 

Los reemplazos, sea para éstas, sea para las piezas, se arreglan del 
modo siguiente. 

El primer caballo fuera de combate se reemplaza por el de mano 
de guias, y los tirantes del de silla se fijan uno á cada balancin, ó 
uno á cada estremo de la boléa. 

El segundo caballo muerto se suple con el de mano de guias del 
cajon cuyo tiro esté aún completo: en falta de éste, por el de silla de 
guias del mismo tiro. 

Cuando los tiros de los carros han quedado reducidos á dos caba- 
Mos, se verificarán los reemplazos de las piezas entre sí de la misma ma- 
nera que se ha dicho para los carros. 

En las baterías atalajadas á seis caballos, los dos primeros fuera de 
combate se reemplazarán por los de guias, empezándo por los de mano. 

Reducidos de este modo los tiros de los carros á cuatro caballos, se 
reemplazan los de las piezas hasta quedar lo mismo. r 

En las baterías atalajadas á, ocho caballos, los dos primeros fuera 
de combate son reemplazados los de guias, empezando por el de 
mano. 

Cuando ya los carros y las piezas han quedado á seis caballos se 
procede como se ha dicho arriba. 

- En fin, siempre que el servicio lo exija se pondrán al tiro los ca- 
ballos de los trompetas, los de los cabos, y hasta los de los sargentos, 
valiéndose para ello de los atalajes de los muertos. 

* Reemplazo de los artilleros y sirvientes de las piezas. En las de á 
6,8, 12 y obus, serán reemplazados Jos muertos por la gente que hay 
en el armon. Acabado este recurso se seguirá el orden establecido para 
la pieza de á 4, que es el siguiente. : 

Primer muerto. Se reemplaza por el segundo artillero de la izquier- 
da que suplirá al primer sirviente de su lado. 7 

Segundo muerto. Se reemplaza con el primer sirviente de la derecha, 
que suplirá al de la izquierda, encargado ya de tres funciones. 

Tercer muerto. Le reemplaza el segundo artillero de la derecha, que 
suplirá al primer artillero de su lado. 

Tres muertos del lado de una pieza á un tiempo. El sirviente res- 
tante reemplaza al mas necesario: y arreglándose á este movimiento se 
efectúan los reemplazos. 

En los ejercicios debe practicarse esto algunas veces. 
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BATERÍAS DE SITIO. 


Dimensiones generales de las baterías de cañon. 


MEDIDA CASTE- 
LLANA. 
a, 


Pies. | Pulg. 


Longitud de la batería, por cada pieza. ........... nal: ¡li 
Atar del Tos dar dai ts ce GR 14 3] 
Profundidad del foso. .... 
Altura de la berma sobre el nivel. .... .... 

Anchura de la berma. ...........o..o.. US 6 3 » 
Espesor del espaldon por la base. ........ A ac E 
Espesor por lo alto 


+0 e. qien AA UA 20 » 
Altura del espaldon por la parte interior... ....... 8 | » 
Altura de idem por la parte esterior. ......oo.o.o.o... 208 ES 
Declivio interior del mismo, z de la altura. ici 2 » 
Declivio esterior de idem, 5 dela altar toc 31 6 
Profundidad de la rigola para el primer salchichon. . ... » 6 
Altura ¡de la. rodillera:. or ocio ¿E ar 4.1.3 
Declivio interior de la rodillera 


$ O $ Pc LAO . 1 » 
Longitud decada uno de los medio-merlones de los cos- 


tados ó estremos de la batería. .. : 


SR A A AA 10 » 
istancia entre los centros de las cañoneras. pi $ or 
Anchura de la cañonera por la parte interior. To 
dem por el lado de la Campaña. ...... Ds A 10 | » 
Idem de la esplanada por junto al batiente. ........ 12: | » 
dem por la cola cuando es á la antigua. ....oo o... 19 | » 
Longitud de la esplanada. .. 0.0.0... ooomoooos! 19 | » 
Declivio de la esplanada hácia el merlon por cada braza. > 3 
Istancia entre los centros de Jos durmientes, cuando 
es esplanada rectangular, moderna, +... ... oo... Ni, 
Declivio de la cañonera hácia la campaña. .... escds 1» 


Las baterías de rebote tienen la inclinacion inferior de la cañonera 
hácia la parte interior y las esplanadas horizontales. 

Las baterías de brecha, por ser limitado el terreno sobre que se 

Construyen, suelen tener solamente 12 6 14 pies de espesor en los mer- 
nes, y 7 pies de abertura esterior en las cañoneras. 


Espuertas terreras ó cestos... 


Municiones, juegos de armas y 
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Gente y efectos necesarios para construir una batería de cañones, 


NUMERO DE PIEZAS. 
a ——— 
Artilleros, sin contar los sar- 

genitOs.. meras TI 
Trabajadores de infantería .. 
Zapa-picos, azadones, palas, 
en todo. ........- EAS 


Salchichones de 12 á 14 pul 


sde largo. .......... 
Piquetes, diez por salchi 


ichon. 
MazoSie.........-. Pr 
Pisones....... ooo... ko 
Sierras grandes... ....o.o.» A 


Hachas y podaderas ó podones: 
ó marrazos, de cada una. . 
Reglones de madera y niveles 
de albañil, de cada uno. .. 
Varas de medir y cuerdas de 
trazar de 6 brazas, de cada 
ITA APR 
Batientes. ¿....«<..<.... 
Durmientes............+. 
Tablones de esplanada. ....-+ 
Piquetes de esplanada, en las 
MOdErnasS. ....oooo...os 
Faginas para el terreno poco 
consistente. ........... 


Clavos de esplanada, en las an- 
Ligua, e... 


otros efectos para servirla por 
48 horas. 


Pólvora en cartuchos del cali- 
bre respectivo. +... ...** 
17 AA ae ETS 


Estopints. ........+. cua 
Mazos de cuerda-mecha. . . . + 
Juegos de medidas para la pól- 

e RA NOT 
Espeques. .....ooooo.... 


ss ls, | A Y 


11 19 
12| 2% 
23 43 
1 

27| 40 
270| 400 
4 7 
3 6 

1 1 


1 2 
1 2 
3 6 


a0o| 400 
aoo| 400 
200| 400 
360| 530 
Ho 
1 1 
Ti va 
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NUMERO DE PIEZAS, 


Altacadores. ........ E 2 4.4 5 6 7 
Escobillones ó lanadas. ....... 2 3 4 5 6 5 
Agujas de l0g0M. ............ 2 4 61 8] 10|- 1a 
PTA O HA 2 4 6 8| 10] 12 
Guarda-fuegos. ......... ut 1 2 3 4 5 6 
Cubichétes ó plomadas........ 1-7 4 5 6 
dE LA TADOS y 1 aj 3 4 5 6 
Listones vara fijar la puntería 

de DOC o pois de 2 4l 6]  8|“.tol: 12 
Tinas de combate. ...... : 1 1 1 2 2 2 
Cubos para agua... ...o.omo.., 1 1 2 2 3 3 
Cucharas. ..... “Tim 1 | 1 1 2 2 2 
Saca-trapos. . AR E 1 1 1 2 2 2 
Pieles de carnero para refrescar 

A 7 A E 51.6 


Baterías de morteros. Necesitan para su construccion lo mismo 
que las de cañones , y estarán mas pronto hechas por su sencillez, pues 
no tienen cañoneras. El espaldon no se reviste por la parte esterior, 
dejando correr las tierras y sacando estas del «parage mas cómodo, es- 
cepto el caso en que por estar la batería muy espuesta á las salidas sea 
conveniente hacerla foso. : 

Las esplanadas de mortero deben distar, por su parte anterior, del 
espaldon tanto cuanto es la altura de éste. Se sientan horizontales yá 
lo mas con dos ó tres pulgadas de inclinacion hácia dentro. 


Artilleros, juegos de armas, municiones y demas efectos necesarios al 
servicio de una bateria de morteros durante 48 horas. 


NUMERO DE MORTEROS. 1 2 3 4 64 | 


Artilleros, sin contar los Sar- 


ANI O , 8| 16| 24| 321 ¿o (8! 
Pólvora, dando ya las bombas . 
Cargadas, quintales. ...... 71 14| 21 281 35/. ¿a 


Pólvora, babiendo de cargar las 
bombas en la batería, quin- 


UU Pda oi de 19 38 7 76 93 t14 
o TA A o ; 


Espoletas, dando las bombas car- 
O ON 
Espoletas, dando las bombas sin | 
Cargar, .. u..o... | 1321 264| 396| 528| 660 792 
Estaquillas para acuñar, ...... | 480| 960|1440| 1920 a4099/2880 
Wstopines 1... bo... o, «==. | 160/ 320| 480| 640| 800] g6o 
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NUMERO DE MORTEROS. 1 eo 3 e. O per E» ME 
Mazos de cuerda-mecha....... > 1 1 2 2 
Juegos de medidas para pólvora. 1 2 2 3 
Crucetas. «ooo... o. 1 2 3 5 
Azuelas, barrenas, recalcadores, | 

mazos, embudos y escofinas, 

Pda al A 1 1 2 2 3 
Péndulos. .......... 1 2 3 4 5 
Espeques. ... ooo... 5| x10| 15| 20| “25 
Pies de cabra..............- 2 4 6 A , 
Encerados grandes, +. ........ ; 1 1 2 2 3 
Mordazas con su palanca. ... .. 1 2 3 A Miri de 
PinolA idas. AA : 1 2 3 4 5 
Saca-espolelas. o .. ooo. 1 11: Noa 
Escuadras de graduacion. ..... 1 a ld y 


Xx 

Los atacadores y lanadas en un asta, agujas, bota-fuegos, guarda- 
fuegos, plomadas, tapa-bocas, listones de puntería..... COMO va detalla- 
do en lás baterías de cañones, y Como se detalla en las siguientes. 

Baterias de obuses. Se construyen como las de cañon, con estas so- 
las diferencias. 1.* Que las esplanadas se sientan horizontales. 2.4 Que 
la abertura interior de la cañonera ha de tener tres pies. 3% Que el 
declivio de la parte inferior de la cañonera ha de ser de fuera á den- 
- tro, esto es, cayendo hácia la esplanada, . 


Provision de una batería de obuses para 48 horas en gente, municio- 


nes y efectos. 
NUMERO DE OBUSES. 1 2 3 doichaos 6 , 
: rl A A 
Artilleros, sin contar los Sar- 
A 16| 3a| 48| 64| 80| 96 
Pálvora : número de saquetes del 


Calibre... .........** 120 ago 360| 480| 600 | 720 


Pólvora, ademas de los saquetes, 
si han de cargarse las grana- 
das en la batería, quintales. . 4 ol 11] 14] :18| a 
Granadas. ..............-. 120 | ago! 360| ¿80| 6oo| 7a0| - ¿ 
Espoletas, dando las granadas ne 
a , 12 241 36| ¿48| 6o0| 72 


Espoletas, habiendo de cargar 


las granadas. ........--+* 132| 264| 396| 528| 660] 752 
Estopines. .... PAE E 160 | 320| ¿80| 640] 800 y6o 
Estaquillas de acuñar. ......- ¿80 | g6ol1440| 1920/2400 [2889 
Mazos de cuerda-mecha. .. +... 3 1 1 2 a 2 
Juegos de medidas para pólvora. 1 1 2 a] 3173 


-Obus, por ejemplo, el 
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> 6 
NUMERO DE OBUSES. 1 2 31415 
LACIE 6 
RO A o HERE O 4 
Azuelas, harrenas, recalcadores, 
mazos, embudos y escofinas, 
de cada uno... 


AAA 1 1 2 e 313 
A ES A | rol 15| a0| 25] 3o 
Espuertas para ortear las era— 

Hadid UE He 3 6 9| 121 15| 18 
Atacadores y escobillones en un ' 

e o 2 3 4 5 6 7 
O AA 1 2 3 4 5 6 
Escuadras de graduacion. .... 1 2 3 4 5 6 
Agujas de Logon. .......... 2 41 6 8] 10] 12 
Bota-fuegos. RIVER TS 2 4 6 8| 10| 12 
Guarda-fuegos..... o... 1 q. 31 ro Sspo.6 
Plomadas! +7 1 <a 3 4 5 6 
Vapa-bocast coo Y 3 4 5 6 
Listones para la puntería... ap 4), 617 08] cto)" 13 


Unas por otras se pueden arreglar las dotaciones de las baterías 
añadiendo los efectos que son comunes á todas, y tomando de la de 
juego de armas ó efecto semejante que no esté 
espresado en la de morteros. 
Para el todo de cada batería 
se necesitan 

1 Cabria aparejada. 

1 Escaleta, 

1 Gato-kric, 

1 Vichero ó gancho arma 
rastrar ó separar salchichon 
t0, y para separar los fuey 
terías. 

3 Betas buenas 

2 Linternas. 

1 Libra de velas de cera, 

3 Cuchillos, Ñ 

- 2 Parigiielas, , ' 
Inas y cubos para agua, 
gun carreton de mano. 


, Sea de cañones, morteros ú obuses 


do con su asta bien larga. Sirye para ar- 
es, gaviones, «ec. que estan fuera de su si- 
os artificiales que ¡puedan caer en las ba- 


para las maniobras que puedan ocurrir, 


y que la haya potable y buena para beber, 
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Dimensiones de las esplanadas de cañon y obus. 


/ Brazas.| Pies. [Pulga 


—_—— 
” 


Longitud de los tres durmientes. ............ 2 35 » 
Cuadratura de los MisM0S. .. o. oooocrrrrr go? » 6 
Longitud del batjente. ... oo coro rmtcrrtss 1 3 » 
“Cuadratura del misM0. «+... oo ooooooorrr po? » 9 
Longitud de los catorce tablones. . ++ «++ <++++ 2 » » 
Anchura de los MisMOS. .. 0... +... eco... » 1 3 
Espesor de los MisMOS. . 00. oros » » 3 
Longitud de los piquetes. .00ooocoorrrrrr po? 3 6. 
Diámetro de los misMOS. ... +... «o rooms. fpo> ». 3%) 
, » 8 


Longitud de los clavos (para las antiguas). .... 


Basta que sean de pino estas esplanadas. Estas cuyas dimensiones 
se han descrito resultan rectangulares y son las mas sencillas en su 
construccion y buenas para los sitios donde apenas hay que ronzar las 
cureñas. Los tres durmientes se s :ntan paralelos: sobre: ellos se colo= 
can bien juntos los tablones, que quedan contenidos por la parte del 
espaldon con el batiente y un par de piquetes, y por la de la contera 
con tres ó mas piquetes. Sobre la prontitud con que se sientan, lienen 
estas esplanadas la ventaja de ser mas baratas, de poderse levantar, 
guardar de la intemperie, volverlas á poner, y mudarlas de un asiento 
á otro con la mayor facilidad; lo que no es asequible con las clavadas, 
que se hacen astillas en semejantes operaciones. Pero en las plazas, en 
las barbetas y en las costas, cuando es cureña de sitio ó de plaza, pue= 
den hacerse de la forma antigua, en figura de trapecio, lo ancho hácia 
la contera, con cinco durmientes de 20 pies y 20 tablones de 1 pie de 
ancho y 20 de largo el de atrás y 10 el que apoya al batiente. 

Las mas sencillas esplanadas de cañon, y que no hay gran inconve- 
niente de emplearlas en los sitios, son las llamadas de esqueleto, y se re- 
ducen á un batiente, dos tablones por donde corran las ruedas, y UNO 
ancho ó dos estrechos para la contera, partiendo estos hácia atrás des- 
de donde la contera descansa cuando el cañon está entrado en batería: 


Dimensiones de las esplanadas de mortero, 
. Jravas | Pies. | Pulgad. 


A PA 


Longitud de los ocho durmientes. ........... a 
Cuadratura de los MisMOS. +... ... .... +. 
Longitud de los diez tablones. + +. .«.........: 
Anchura de los mismos. ................. 
Espesor de los mismos. . + «++ +++ e A 
Cinco clavos lo menos por tablon con el largo de. . 


En lugar de los ocho durmientes y diez tablones pueden ha- 


Y (U.S 
VOY. Us YY 
O MmMYtt Y 


3 
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cerse las esplanadas con tres durmientes y once cuarlones como 
sigue : 
Brazas.| Pies. | Pulgad. 


— 
Longitud de los tres durmientes para morteros de 

A A O AO Pla E o ad » 8 » 
Cuadratura de los mismos. +... «<p> » 9 
Longitud de los once cuartones que recubren, ...$ >» 7 » 
Cuadratura de los MisMOS. +... +... ..... » |» 9 


Para morteros menores se da un pie menos á los durmientes en lo 
largo y se recubren solo con ocho cuartones. En unas y otras se contie- 
nen los cuartones con piquetes de las dimensiones esplicadas para las , 
de cañon. 

En las esplanadas para morteros de plancha es necesario dar ma- 
yores dimerisiones al grueso de-las piezas que la componen y clavar 
pilotines sobre cuya cabeza apoyen los durmientes., 

La encina, el álamo negro ó quejigo son las mejores maderas para 
esta clase de esplanadas. Cuanto mas duras mejor. 

"Situacion y traza de las baterías. Uno y otro depende esencialmen- 
te de la plaza que se ya á atacar, de sus obras y fuerza en artillería, 
dela calidad y situacion del terreno que la circuye, £c., y por tanto 
son ayenturadas las reglas particulares. Para las generales véase Ataque 
de plazas. | 


Construccion de las baterías. Reglas generales al efecto. 


En toda batería debe cuidarse de dar salida á las aguas. 

Entremezclando faginas con la tierra de los espaldones se adelanta 

mucho el trabajo de las baterías y salen mas sólidas. Tambien es ven- 
tajoso revestir los costados de toda batería con cestones. 
No se colgará peso alguno de la camisa ó revestimiento de las ba- 
terías. Para los juegos de armas se ponen á la izquierda de cada pieza, 
en la misma direccion que ella tiene, y á la distancia de 10: pies unos 
de otros en las de cañones y de 3 pies en las de morteros y obuses, 
Unos caballetes formados con piquetes clavados en aspa y atados por 
donde se cruzan, EA 

Toda esplanada debe sentarse de manera que el batiente y los la- 

lones queden perpendiculares á la prolongacion de la directriz y di- 
vididos por ella en dos partes iguales, resaltando todas ellas del ter- 
reno lo menos medio pie, y suavizando Jos bordes con tierra api- 
sonada, - 

Si el terreno sobre que han de.sentar los durmientes no. es «sólido, 
se fijan en él gruesas estacas á fuerza de mazo, y se clavan encima. 
Para todo durmiente se ha de escavar una rigola en:que quede encajado, 

De los once artilleros señalados para la construccion de una ba- 
lería de una pieza se destinan cinco para la cara interior, tres para 
la.cañonera, y.tres para las estremidades del cofre, 


+ 
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Desde que los trabajadores empiezan á escavar el foso han de po- 
nerse los artilleros á igualar y apisonar el terreno sobre que deben sen- 
tarse las esplanadas, echando las tierras sobrantes al espaldon; y cuan- 
do este tenga un par de pies de altura, empezarán á colocar los sal- 
chichones. 

Para la primera hilada de ellos ha de cavarse una rígola, cuyo an- 
cho será el diámetro del salchichon y cuya profundidad se determina 
por el mismo diámetro y por la altura: de la-rodillera, pues que de- 
biendo esta tener 4Í pies de altura se obtendrá con 5 salchichones de 
un pie enterrando el primero y pulgadas ,ó con 4 deá 14 pulgadas 
(de diámetro se entiende) enterrando el primero 5 pulgadas. Esta rí- 
gola se cava siempre hácia la parte de adentro de la línea trazada. 

Los nudos de lasrataduras de los sálchichones deben ponerse hácia 
dentro. 5 : 

Las cabezas de los salchichones deben alternarse en cada hilada de 
modo que las de la segunda gaigan hácia el centro de las de la prime- 
ra. Para lograrlo se sierra umo de los salchichones de los estremos 
por donde convenga. N . 

Los piquetes con que se aseguran los salchichones se han de clavar 
de modo que traspasen por en medio al salchichon de encima, como 
por un tercio de su grueso al de abajo, y el resto éntre en la tierra 
del cofre. | 

Estos piquetes tendrán 2 á 25 pulgadas de grueso por la cabeza y 
ai á 3 pies de largo. 

“ Por cada a pies de salchichon se da un piquete, Pueden clayarse 
con menos, segun sean las tierras. 
Los salchichones pueden ser de la mitad de largos y de los dos 


tercios. 


Los batientes se clayan sobre las cabezas de los durmientes. Cuan- 
do la esplanada no tiene clayos, sino piquetes, el batiente no se claya 
asi, sino que al contrario, las cabezas de los durmientes quedan con- 
tenidas por él. o 

Cuando el desnivel del terreno es considerable se ha de procurar 
que á lo menos el emplazamiento de cada pieza sea horizontal. 

No se dejarán ir los trabajadores de una batería hasta haber llega- 
do su reemplazo. Dos horas antes de la señalada para relevar se en- 
viará un Oficial al depósito para que cuide de ello, y de camino traiga 
salchichones, éc. popa 

Las desigualdades esteriores de los salchichones dificultan tomar en 
detall el declivio del revestimiento, y asi lo mejor es valerse de una 
falsa-regla que presentándola de cuando en cuando indicará el verda- 


«dero declivio. Si no la hay se hace "facilmente con tres listones: dos 


que formen entre sí el ángulo obtuso que ba de formar el terreno con 
el lado interior del espaldon, y uno que sirva de entrame para que n0 


se muevan, El que ha de aplicarse á la camisa debe ser largo: los otro5 


dos cortos. 


La longitud de una batería fijada á 20 pies por pieza se reparte 
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dejando 10 pies á cada estremo para los medio-merlones, y dando 20 
pies de centro á centro de las cañoneras. 

Esta distancia es igual á la longitud señalada á los salchichones, y 
quedarian sin abertura interior las canoneras si se colocaran aquellos 
con toda su largura, pero como se les ha de escuadrar por las dos pun 
tas, quedan en su justa dimension. 

El cálculo de los salchichones necesarios para una batería se hace 
por este método. El número de pies que debe tener de largo la batería 
se divide por el número de pies que Liene de largo un salchichon: el 
cociente se multiplica por el número de salchichones que forman la 
altura de la batería, y añadiendo al producto los de los costados y los 
de las caras de las cañoneras, que varían como se ve en Su lugar 
siendo directas ó de rebote, se tendrá el número necesario. 

Los piquetes se calculan á razon de uno por pie de salchichon. 

En 36 horas, supuesta la prevencion de todo lo necesario en los 
parages convenientes, puede ser hecha una batería. Estas 36 horas se 

- cuentan desde un dia al anochecer trabajando toda la noche, el dia si- 
guiente y la noche de aquel dia, de modo que al alba del tercero se 
“pueda romper el fuego. Circunstancias particulares alteran con frecuen- 
cia estos datos; pero de ellos se parte para hacer aplicaciones. 
los trabajadores para la construccion de una batería se les debe 
disponer del modo que manifiesta el siguiente plano. Ya se ha visto en 
su lugar que son 12 por pieza, ó lo que es lo mismo, 12 por cada 20 
pies de batería: cuyos espacios se consideran divididos como manifies- 
tan las líneas de puntos. 


20 pies de longitud por pieza. 


la base 25 pies. 


ta 
o 
[en] 
A 
[=) 
ro 
o 
$ 
-P 
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Ancho del foso 
por arriba 14 


pies. 
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12 29 3.2 4.0 5,2 62 cavan y echan la tierra sobre la berma— 7.* 
8.2 9.2 la echan de la berma al espaldon — 10% 11.2 12% estienden y 
apisónan. 

El 2.2 4.2 y 6.2 cavan desde donde estan colocados hasta donde se 
halla trazada la contra-escarpa ó parte de afuera del foso: despues vuel- 
ven á empezar desde donde empezaron antes hácia la berma ó parte de 
adentro. . : e 

El 1.2 3.2 y 5. trabajan seguidamente desde la berma á la contra- 
escarpa, y asi no se estorban unos á otros, 3 

: Revestimiento de las baterías. Mecha la rígola se sierra un salchi- 
_chon por entre las dos últimas ataduras de una punta y perpendicular- 
mente á su eje (á lo que en adelante llamaré escuadrar): se sienta de 
modo que el estremo escuadrado toque en el punto donde empieza el 
espaldon, que es el vértice del ángulo que forman el lado interior y el 
costado de la batería, debiendo quedar tendido á lo largo del lado inte- 
rior: se piquetea introduciendo los piquetes á cabeza perdida y vertical- 
mente, para lo cual un artillero los mantiene derechos por medio de 
una azada, si no puede con las manos porque es espuesto, y otro los 
da con el mazo, dejando sin clavan los dos últimos piquetes del estremo 
no escuadrado. Noa 

Se escuadra otro salchichon : se tiende en la rígola del costado, el 
estremo escuadrado apoyando y cubriéndose sin sobresalir en el del otro 
que se ha puesto, y se piquetea como el anterior. 

Sentados estos dos salchichones se echa tierra detrás y se apisona, 
y se sienta el segundo del costado, cuya cabeza escuadrada debe quedar 
sobre la del colocado en el lado interior; con la advertencia de reli= 
rarle hácia la parte interior del espaldon lo necesario para que forme 
el declivio del revestimiento. Se vuelve á echar tierra y+á apisonar. 

Puestos los dos salchichones del costado se continuará la primera 
hilada de los del lado interior, y los mismos tres artilleros que acaban 
de colocar los del primer costado irán á sentar otros dos al segundo, 


alternando asi de dos en dos salchichones y de un costado á,otro has= 


ta concluir su revestimiento. 

Para sentar el segundo salchichon de la: primera hilada del lado in- 
terior se observará lo siguiente. Debajo del estremo no piqueteado del 
primer salchichon que se colocó se melerá un mazo £c. que le haga lez 
vantar algo y esté un pie hácia dentro, lo menos: un artillero se aca= 
balla en él por detrás del mazo y dando frente al mismo estremo: cua- 
tro artilleros toman el segundo salchichon y le alinean con el prime 
ro, dejándole tendido á lo largo de la rígola: entonces se reparten en 
su longitud, abriéndose de piernas, dejando al salchichon entre ellas y 
dando frente al compañero que está acaballado en el. otro; en seguida 
le levantan y le balancean dos ó tres veces en el sentido de la longitud 


hasta que al balance convenido entre ellos hacen esfuerzo para que se: 


introduzca la cabeza de uno en la del otro. Si de la primera vez no sale 
bien, se arranca y se repite. El artillero que está acaballado sirve para 


advertir á los que balancean el salchichon si se salen del alineamiento - 


naa 
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en los balances preventivos; y los tres artilleros que estan detrás del 


mas «próximo al estremo que se ha de introducir, han de seguir las 
insinuaciones de éste; porque de la buena direccion que él dé, no re- 
sistida por los otros, depende el hacerse bien la operacion, á la cual 
llaman los franceses larder (mechar), y yo llamaré empalmar, que 
me parece el equivalente mas propio. * 

Colocado ya este segundo salchichon se piquetea lo que faltaba del 
primero y este mismo, menos los dos piquetes últimos para empalmar 
el tercero, Se echa tierra detrás y se apisona. 

Con el mismo método se van sentando todos los salchichones de la 
hilada hasta el último que se ha de escuadrar para que se ajuste con 
exactitud al perfil de el del costado, y esta escuadradura se entiende 
para todos los que forman los ángulos. : 

La 22 3.2 $c. hiladas se sientan del mismo modo, cuidando en la 
última que forma la rodillera de no dejar empalmadura alguna de sal- 
chichon en el parage correspondiente á la abertura interior de las ca- 
ñoneras. 

Cuando los piquetes son malos, las tierras ligeras, que hacen mu- 
cho empuje, «e., podrá saltar todo entero el revestimiento. Para evitar- 
lo se clava un piquete escogido en el salchichon superior hácia donde 
debe caer el centro del merlon, y otro piquete mas sólido en lo inte- 
rior del cofre con una atadura resistente de uno á otro, que en el pri- 
mer piquete debe ser dada por debajo del salchichon. Lo mas esencial 
de todo para que no salte el revestimiento-es clavar bien los piquetes - 
de modo que atraviesen por en medio del salchichon superior, agarren 
como un tercio al correspondiente en la hilada inmediatamente inferior, 
y entren Inego en la tierra del cofre. apa . 

Revestimiento de los merlones. Se hace continuando en sentar los 
salchichones con el cuidado del declivio, escuadrándolos por los dos es- 
tremos, y cuidando que estos queden en un mismo plano vertical. 

- El espaldon se va haciendo enteramente cerrado y sólido como si 
fuera para morteros, con sola la diferencia de no quedar revestida la 
Parte correspondiente á lo que luego ha de ser abertura interior de la 
cañonera, Esta construccion es mas sólida y menos sangrienta, espe- 
cialmente en estos tiempos en que las baterías de sitio se acercan siem- 
pre mucho. ' «ele ' 

De merlon á merlon marcado, sobre los dos últimos salchichones 
se pone otro pequeño formando ventana de la abertura interior de la 
cañonera, el cual piqueteado consolida un poco la obra, y guarda de 
muchos fusilazos al que apunta. 

Marcar las caras. Durante el trabajo esplicado, el Capitan habrá 
marcado las directrices, (Véase Ataque de plazas.) Cuando estas son 
perpendiculares al cofre, no hay sino tomar los cinco pies á cada lado 


en la parte esterior y el uno en la interior, y quedan marcadas las ca- 
ras de las cañoneras, 


Si la directriz es oblicua 


novedad y su inmediata perpendicular, no se hará 


” SINO que se alinearán las caras tomando los cinco pies á ca- 
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da lado por la parte esterior, y aunque quedará algo mas cerrada la 
cañonera, no será tanto inconveniente como resulta de la tardanza en 
trazarla de otro modo: mas; siendo la oblicuidad mucha, saldria la 
cañonera demasiado estrecha y á pocos tiros la destruiria el rebufo. En 
este caso se toman sobre la directriz, á contar desde el lado interior, 
los veinte pies de longitud que Gene la directriz perpendicular; se res- 
ta de esta distancia la cantidad que está el cañon mas separado de la 
camisa en esta cañonera oblicua que si fuera directa; por este punto se 
cruza una perpendicular á la directriz; se toman en ella los cinco pies 
4 cada lado, y los puntos que resaltan con los de la abertura interior 
determinan el alineamiento de las caras. 

Para saber lo diferentemente que está arrimado el cañon en la ca- 
ñonera oblicua que en la directa, se presenta el batiente en su lugar y 
se mide. 2 N , o á . 

Por regla general, cualquiera que sea la direccion de una cañone- 
ra, su abertura esterior se ha «de tomar sobre una perpendicular, á la 
directriz y sin salir del espaldon. - 

Revestir las caras. Antes de todo es preciso cubrirse del fuego de 
la plaza. Para ello se ponen en pie sobre la berma 6 gaviones grandes 
llenos de faginas, y en fila, y otros dos delante de la junta de los dos 
últimos de cada estremo. Si aún se pueden rellenar los gaviones se ha- 
ce con las tierras que ocupan la capacidad de la cañonera, cuidando 
sin embargo de no profundizar mas abajo del nivel de la parte interior 
del cofre. Tambien se echa tierra á la parte interior de la línea de 
gaviones, y la que sobre á los merlones de derecha é izquierda. En lu- 
gar de este resguardo suele practicarse el dejar un macizo de tierra há- 
cia el medio de la abertura esterior y sobre la berma, eadiciado 
solo una rígola en el alineamiento de las caras para revestirlas; pero 
este método es mas embarazoso y-menos seguro. Los franceses llaman 
á esta obra masque, y yo la llamaré por equivalente pantalla; y á 
la operacion de abrir la cañonera que elfos llaman degorgement, Ma- 
maré yo desembrozo. 

Al abrigo de la pantalla se sientan y piquetean los dos primeros 
salchichones de las caras, uno de cada una, escuadrados por la punta 
que ha de tocar á los de los merlones, ya sentados, que debe quedar 
cubierta por éstos, y dándóles la inclinacion conveniente. Se apisona 
bien la tierra detrás de ellos. pay 

Seguidamente se sientan los restantes de cada cara, de forma que 
queden vertical y totalmente unos sobre otros hácia la abertura interior 
y ajustados perfectamente á los de los merlones, sin sobrepasarse unos 
á otros, y desde alli se vayan separando gradualmente hasta que por 
el estremo opuesto quede cada uno sin apoyar en el inmediato infe- 
rior, de modo que resulte la abertura esterior mas ancha de arriba que 
de abajo. Se piquetea cada uno de ellos, se apisona la tierra detrás, $: 

Un piquete grueso y derecho clavado á cada lado de la abertura : 
interior y á la distancia del espesor de los salchichones sirve muy bien 
para mantener verticales por alli los de las caras, 


| | 
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En las baterías de rebote, que tienen la inclinacion de las cañione- 
ras de fuera á dentro, se levanta el cofre un pie mas, y bastan dos sal- 
chichones para cada cára. y 

Acabada la batería se tira la pantalla al foso. Siendo de gaviones, 
los primeros cañonazos bastan, q 

El lado esterior de las baterías no se reviste por lo general. Si al- 
guna vez hay necesidad, se hará con gaviones. Lo demas es pesado, 
sangriento, y de poca utilidad. : 

«Cuando, concluida una batería, se nota que está alta la. rodillera 
se enmienda poniendo dos tablones por donde corran las ruedas. Si al 
Contrario la rodillera* quedase baja se levanta con lepes. 

Modo de colocar el batiente perpendicular y promediado en una di- 
rectriz oblicua. Se toma la longitud del baliente con un cordel, se do- 
bla éste y se señala la mitad del batiente: por este punto se sienta so- 

“bre la directriz. El mismo cordel, si es largo, ú otro si mo fuere bas- 
tante, se dobla por su mitad, y aplicando cada una de las puntas á 
los estremos del batiente y quedando el punto del doblez sobre la di- 
rectriz, el batiente la es perpendicular (Lám. 22, fig 4%, lineas a 
b, b c). AR Ñ 

Orden sucesivo en el trabajo de una batería. Primera noche. Pri- 
meros trabajadores. Se traza la batería en su totalidad con recodos y 
traveses si los ha de tener, empleando en ello la menos gente posible. 
Se hace entrar despues al todo de trabajadores, se les dispone como 
está esplicado en su lugar, se escava el foso y se levanta el espaldon, 
Á la puntá del dia debe este tener 3 pies de alto y haberse empezado 
el revestimiento. Á la misma hora deben quedar trazadas las directri- 

ces, á lo menos interiormente, y empezados á escavar los repuestos. 
Las comunicaciones de la batería con' la paralela han de quedar con- 
cluidas en esta primera noche, pero deberá ser con otros trabajadores, 
y bajo la direccion de un Oficial que no tenga otra cosa que hacer. 
Estas comunicaciones deben tener 14 pies de anchura. 

Primer dia. Segundos trabajadores. Continuarán ahondando el fo- 
so y levantando el espaldon. Si estuviesen demasiado espuestos, los del 
foso: no harán mas que echar la tierra sobre la berma, y los que es- 
taban sobre ésta y sobre el espaldon irán á buscar tierra detrás de la 
batería, á los parages resguardados del fuego enemigo, para echarla en 
seguida sobre el espaldon, ó traerán las maderas para las esplanadas. 
Cuando el revestimiento del espaldon llegue á la altura de la rodille- 
ra, el Capitan rectificará el punto céntrico de la abertura interior de 
las cañoneras, y marcará las directrices y las caras; cuyo trabajo todo 
debe estar concluido al anochecer. Si para esta hora estuviese ya con- 
cluido el revestimiento interior de los merlones, se ocuparán los ar- 
tilleros en jr sentando las esplanadas. 

Segunda noche, Terceros trabajadores. Empezarán por echar so- 
bre el espaldon todas las tierras que han quedado sobre la berma y al- 
rededor de la batería; juntarán mas, si hay necesidad; consolidarán 

el emplazamiento de las esplanadas, y perfeccionarán las comunica- 
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ciones con las paralelas. Los artilleros revestirán las caras de las ca- 
ñoneras, concluirán el revestimiento del espaldon, sentarán las espla- 
nadas, clavarán los piquetes para los caballetes, situarán las piezas y 
los juegos de armas, y dispondrán las municiones en los repuestos. 
'Fodo debe quedar hecho al rayar el dia, y para ello se han de traer 
las piezas al tiempo debido, ni tan á primera noche que estorben, ni 
tan tarde que las coja el dia en la trinchera. De este modo puede rom- 
perse el fuego al principio del segundo dia. E 

Medios para precaver á los artilleros y sirvientes de una batería de 
los cascos de bombas y granadas. 1. Se dispondrá' en pendiente hácia 
fuera todo el terreno que está detrás de las esplanadas. Las granadas 
“rodarán y se alejarán. 2, En lugar de la pendiente se puede tambien 
hacer un foso en el mismo parage. Caerán en él las bombas y embo- 
tarán los cascos en la tierra» 3.2 Si no se puede hacer uno ni otro, se 
construirán detrás de los espaldones una especie de traveses aislados, 
de tierra sola, ó con gaviones y para que sirvan de abrigo á la mitad 

de la gente. , > Y 

Este es el método mas comun y de mas solidez para construir ba- 
terías. Sin embargo, si éstas han de situarse sobre rocas, arena suelta, 
éc., es necesario hacerlas de sacos á tierra, sacas de lana, pipas ó cu- 
betos, de cestones, lepes, zarzos y otros mil auxilios que ofrecen el 
ingenio, la actividad y el pais, cuya construcción es la siguiente. 

Revestimiento de gaviones para un espaldon. Se hace poniendo há- 
cia la parte adentro de la traza del lado interior una fila de gaviones, 
con la punta de los piquetes hácia arriba, é inclinándolos al +interior 
muy poco para que formen el declivio, En seguida se llenarán de tier- 
ra que se irá apisonando á proporcion que se echa, consolidando 
tambien y apretando contra ellos la del interior del espaldon. Sobre la 
primera fila de gaviones se pone otra, cada uno de los que la com- 
ponen sobre la juntura de dos de los de abajo, y retirado hácia den- 
tro su medio diámetro. Se llena de tierra esta segunda fila y se apiso- 
na la de dentro y la de fuera como va dicho para la fila inferior. Si 
se necesitase una tercera, se pone del mismo modo, ó bien sobre las 
rá una hilada de salchicbones, asegurados con pi- 
dolos por mitad entren luego en la tierra de los 
cestones. Cuando se quiere dar mas solidez á este revestimiento se in- 
troduce un buen piquete por el centro de cada gavion, y se echan 
ataduras hácia el centro del cofre como-se dijo en el de salchi- 
chones. 

Revestimiento de gaviones para una batería con cañoneras. En el 
caso de hacerse á propósito para € la lós gaviones, deben desde luego 
construirse de modo que la altura de dos componga la del espaldon: 
esto es, uno hasta la rodillera y otro para los merlones: dos filas de 
ellos bastan entonces, pero lo comun es no tener mas que cestones 
de trinchera, que son mas chicos. En tal caso se pone una fila de 
ellos y se completa la altura hasta la rodillera con una hilada de sal- 
chichones piqueteados. Al lado de esta hilada y hácia la parte interior 


dos puestas se tende 
quetes que traspasán 
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se pondrá otra, aladas juntas; y sobre las dos, los gaviones para for- 
mar el merlon. ; . 
Revestimiento, parte en salchichones, parte en gaviones. La espli- 
cacion anterior basta para comprenderlo, y de la cual se deduce esta 
regla: cuando van los salchichones encima de los gaviones basta una 
hilada de aquellos, pero cuando hayan de ir los gaviones sobre los sal- 
chichones deben ponerse dos hiladas de estos en un mismo plano ho- 
rizontal y bien juntas. E 
Revestimiento de gaviones para las caras de las cañoneras. Se po-= 
ne un gavion verticalmente al lado de Ja abertura interior, y otro al 
lado de la esterior con una doble inclinacion, una en el sentido del de- 
clivio esterior y otra hácia dentro del merlon “colocando en seguida los 
gaviones intermedios alineados por estos, á fin de que resulte el plano 
torcido que se requiere para las caras. Si no alcanza á la altura de 
ellas la de una fila de gaviones se completará con tierra apretada in= 
clinadamente hácia el merlon. | 
Revestimiento de zarzos para un espaldon. A lo largo dé la traza 
del lado interior se pone una fila de ellos, colocando primero uno en 
medio y otro á cada ángulo (estos dos de figura de trapecio): se les 
asegura bien unos á otros con pequeñas ataduras y se les da el declivio 
conveniente, valiéndose de otras aseguradas á piquetes clavados dentro 
del cofre, apisonando bien la tierra por detrás. Sobre la primera fila 
se pone otra segunda , de manera que cada zarzo de ella corresponda á 
otro de la primera, y que sus piquetes penetren medio pie en el teji- 
do de esta, con la misma inclinacion, atándolos entre sí y con los de 
abajo, y amarrándolos á piquetes en lo interior del espaldon. Delante 
de cada juntura vertical se clava un pilotin de 3 varas de largo y 3 
á 4 pulgadas de grueso, introducido en tierra 5 á 2 pies con la mis- 
ma inclinacion que tienen los zarzos, asegurándolos tambien á piquetes 
de retenida. (En adelante llamaré asi á los que he dicho se clavan en 
lo interior del cofre para atar á ellos los efectos de revestimiento.) Si 
se teme que el empuje de las tierras haga doblar ó formar barriga á 
los zarzos, se podrá otro pilotin en medio de cada una (á la parle es- 
terior se entiende) contenido igualmente con piquetes de retenida. 
Revestimiento de zarzos para una batería con cañoneras. Se pone 
mna fila de ellos cuya altura llegue á la rodillera, y los merlónes se re- 


Revestimiento de zarzos construidos desde luego en el parage donde 
de la traza del lado in= 


han de servir. Se clavan los piquetes á lo largo mx le 

terior, distantes entre sí 8 á xo pulgadas, introducidos 17 4 2 pias en 
el terreno, y con el declivio conveniente. En seguida se van tejiendo 
las ramas, y dando 3 piquetes de retenida por cada uno de los del zar- 
20, el uno desde la cabeza, el otro desde el medio, y el otro desde 


el pic. 
2 - 
Revestimiento de zarzos para las caras de las cañoneras. Se pon- 
la esterior con cuerdas de 


rán piquetes en la abertura interior y en la e 
Unos á otros para que marquen los planos torcidos de las caras, y en 
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seguida se colocan los zarzos, asegurándolos con piquetes de retenida. 


Revestimiento de tepes, para el lado interior de un espaldon. Se ni- 


yela y afirma el terreno de la parte adentro de la traza, ó bien se ha- 
ce una rígola que sirva de cimiento: se sienta una primera tongada de 
tepes, la yerba hácia abajo, y de manera que pasen un poco de la tra- 
za: se aprietan entre sí tanto como sea posible: se echa tierra detrás 
y se apisona hasta el nivel de ellos. En cada tongada se practica lo 
mismo: Si se quieren poner enteramente de nivel es muy facil valién- 
dose de un reglon y un nivel de albañil. Cada tepe se piquetea con una 
ó lo mas 3/estaquillas delgadas, inclinándolas algun tanto hácia den- 
tro. Las demas tongadas se sientan lo mismo, con el cuidado de dejar 
alternadas las junturas como en las obras de ladrillo. A cada 2 6 3 
tongadas se cortarán los pequeños resaltos ó escalones que forman - los 
tepes á fin de dar el declivio al lado interior. Para ello se tiende una 
cuerda sobre la tongada de encima, á la distancia del borde que deba 
ser cortada; se dan golpes de plano con una pala á la cuerda, con lo 
que quedará señalada: á un cuarto de pulgada detrás de la señal se 
tiende paralelamente una regla: un hombre con una pala cuadrada 
de hierro sube al espaldon, pone un pie sobre la regla, aplica su 
pala y va cortando el escedente de los tepes con igualdad y curiosi- 
dad. Siendo los tepes de largos desiguales, se ponen alternados uno 
corto y otro largo: la obra es.mas sólida. En lugar de poner los tepes 
horizontales pueden ponerse tambien por tongadas perpendiculares al 
declivio: entonces mo hay que cortarlos y resisten mucho mas el em- 
puje de las tierras. Al Ñ ! 
Revestimiento de tepes para las caras de las cañoneras. Se procede 
como en el lado interior, cuidando de retirarlos convenientemente para 
formar el plano torcido de las caras, valiéndose para marcarle de pi- 
quetes y cuerdas, como se dijo para el revestimiento de zarzos. 

- Plancheo de tepes. Es obra mas de vista.que de utilidad, aunque al- 
gunas veces sirve bien en tierras arenosas contra los electos de la llu- 
via, Consiste en revestir el lado interior, los costados y el declivio su= 
perior de un espaldonseon una capa de tepes, aplicados como planchas 
ó chapas, con la yerba hácia arriba, y contenidos cón estaquillas del- 
gadas. 

Observaciones sobre el revestimiento de tepes. Pide mucho cuidado 
y es mas largo que los otros, pero resiste mejor á la inclemencia y no 
necesita tanto declivio. Para los ángulos se han de cortar los tepes mas 
largos que anchos y se han de acomodar bien sus cortes. A la en- 
trada del fondo de las cañoneras se deben poner con la yerba arriba; 
y lo mismo los que coronan el revestimiento, regándolos algunas ve- 
ces al dia para que prenda la yerba. Para cada 6 varas de revestimien- 
to se pueden poner dos hombres que sienten los tepes, otros dos que se 
los den á la mano, y uno que los recorte despues de puestos y apisone 
la tierra. 

Revestimiento de adobes. Puede practicarse de la manera que se ha 
esplicado para el de tepes. 
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Revestimiento de sacos d tierra para el lado interior del espaldon, 
Sobre la traza se coloca una hilada de sacos en el sentido de su longi- 
tud, apretando bien unos contra otros y asegurándolos á piquetes de 
relenida, cuya cuerda, mimbre, éc. los envuelva por en medio. La se- 
gunda y las demas hiladas se ponen lo mismo, pero alternadas las unio- 
nes, retirando cada una lo necesario para formar el declivio, y apiso- 
nando sucesivamente las tierras de detrás. Si hay abundancia de sacos 
se colocan alternados los de cada hilada, esto es, uno en el sentido de 
su longitud y otro en el de su ancho. El cálculo de los que se necesi- 
tan es sencillo para todo Oficial de artillería en sabiendo sus dimen= 
SIONES. a 
Revestimiento de sacos á tierra para las caras de las cañoneras. 
Es un proceder enteramente análogo al que se acaba de esplicar. 

Revestimiento de sacas de lana. Se practica como el de sacos á lier- 
ra supuestas las convenientes dimensiones. Las mejores son 4 pies de 
largo y 1 de diámetro. Se les abraza tambien por en medio sujetándo- 
las á piquetes de retenida. 

j Revestimiento de cubetos, pipas, toneles, barriles, cajones... Es 
igual al de gaviones, pero se ha de quitar un fondo del tonel, y tener- 
los en agua antes de emplearlos, si puede ser. 

Revestimiento de troncos de arbol. Siguiendo la traza del lado inte- 
rior se cava una rígola de 1% pie de honda y otro tanto de ancha, en 
la cual se colocan verticalmente los troncos, lo mas delgado sacado en 
punta hácia abajo, y cuya punta se deberá introducir en el fondo de 
la' rígola 1 pie lo menos. La longitud de los troncos para este efecto 
debe ser de 103 4 11 pies. Se han de poner bien juntos unos á otros, 
dándoles la inclinacion conveniente para el declivio y sujetando cada 
uno á un piquete de retenida como á 17 pie de la punta superior. Si el 
espaldon ha de tener cañoneras se cortarán los troncos para la rodi- 
llera de 7 pies de largos: 1 pie que entra en el fondo, 13 que tiene la 
rígola de honda, y 4% la rodillera de alta. Lo mismo pueden ser los 
de las caras. Tambien pueden ponerse los troncos horizontalmente y se 
<oncluirá mas pronto la obra. En este caso se les retira medio diáme- 
tro uno respecto de otro para formar el declivio, y á los de los ángu- 
los'se les hace por la punta un rebajo ó mortaja de la mitad de su grue- 
50 para encastrar los de los costados. : 

- Revestimiento de maderas labradas. Se practica con tablones pues- 
tos detrás de una especie de marcos hechos de cuartones de 10 á 12 
Pulgadas de cuadratura unidos á una solera que deberá quedar encaja- 
da en una rígola cavada al intento. Cada marco puede abrazar lo que 
un merlon, haciendo otro mas pequeño para la rodillera de las caño- 
Neras, y poniendo en los ángulos del marco algunos entrames para 
que sean mas sólidos. El cuarton superior, que forma la cresta del 
EPA E sujetarse con piquetes de retenida y quedar bien cubier- 
Ads cl no choque en él una bala y descomponga toda la 
ANUEN , en no debe ponerse de una vez, sino ir ensamblando y 

, Primero la solera, luego lo montantes ó cuartones verlica- 
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les, despues los tablones de abajo arriba, y por último los cuarto- 
nes superiores. Las caras pueden revestirse del mismo modo. 
Revestimiento de traveses y recodos. En la batería que hay necesi- 
dad de hacerlos para librarse de las enfiladas, se revisten de la misma 
manera y con los mismos materiales que se han proporcionado para el 
espaldon. $ , Los sm 
- Revestimiento sobre terreno desigual. Se dijo en su lugar que por 
mas altos y bajos que lenga el terreno sobre que se construye una ba- 
teria se ha de hacer siempre de modo que el emplazamiento de cada 
pieza sea horizontal. Esto supuesto, se procederá para revestir como si 
fuesen otros tantos espaldones como planos diferentes hay, y queda 
reducida la operacion á un simple revestimiento en terreno horizontal; 
cuidando de unir las diferentes. porciones de la obra, tanto en el es- 
Idon como en las esplanadas, por medio de rampas que sigan las 
irregularidades del terreno. -. A 
Todos los revestimientos de los costados de una batería, cuales. 
quiera que sean los efectos con que se hayan de revestir, se harán lo 
mismo que se ha esplicado para os lados interiores, poniendo mucho 
cuidado en los ángulos, y dando',con los instrumentos convenientes 
la mejor forma posible á los efectos, á fin de que traben bien unos 

con otros. : Ñ 

Portas de cañonera. Se forma un marco de cuartones, de 6 á 7. 
pulgadas de cuadradura. Los dos monltanles de este marco se clavan 
en el terreno, asegurándose anles en dos morlajas que se hacen al ba- 
tiente por la parte que toca al espaldon: en su cabeza se pone el tra- 
vesaño: en el montante de Ja derecha se ponen bisagras para que jue= 
gue sobre ellas la porta que se cierra al otro lado con una aldabilla. 
No es mas que una ventana. Sus dimensiones las determinará la aber- 
tura interior de la cañonera. El espesor de los tablones que forman la 

orta ha de ser de 4 pulgadas de buen pino. 

-— En lugar de abrirse y cerrarse la ¡zorta como una ventana, puede 
disponerse como una com puerta con sus dos correderas horizontales há- 
cia uno ú otro de los merlones, por cuyo medio se podrá cerrar aun 
cuando el cañon haya salido poco de batería despues de disparado, 

Tambien se hace como una ventana de dos hojas con un semicír- 
culo cada una para formar el agujero por donde salga la caña. 

Pantallas. Me Mamado y llamo asi á lo que los franceses dicen mas- 
que, y noes otra cosa que una obra provisional para cubrir 4 los 
trabajadores de una balería. Son de precisa construccion cuando se 
trabaja sobre rocas peladas. Las mas baralas y mas prontas se hacen 
con candeleros y faginas. He aqui el modo. El candelero se compont 
de una solera, dos montanles ensamblados en ella por el pie y soste- 
nidos con torna-puntas, y Un travesaño que los une por arriba. 
solera debe ser gruesa y olro lanlo mas larga que la distancia á que 
se han de poner los montantes, que es ah pies. Los montantes tendrán 
de alto 75 á 8 pies, Hechos los candeleros se ponen de perfil á Ja pla- 
za, distantes unos de otros 7 ás8 pies, acomodando dentro de ellos Y 
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de uno á otro faginas de 12 á 13 pies de largas y pocas pulgadas de 
gruesas (para que sean manejables). Dos candeleros asi cubrirán ya 
unos 12 pies de espaldon. ; 

Repuesto3. Los de las baterías de sitio pueden construirse tambien 
detrás de los medio-merlones de los costados. Para ello se hacen es- 
tos mas largos, practicando á su pie una escavacion de 7h á 8 pies de 
larga, 44 5 de ancha, y 34.4 de honda. La parte superior se cubre 
con troncos de arbol, cuartones gruesos «c. en forma de blindage, 
echando encima faginas, tepes, tierra Sc. La entrada se deja por la par- 
te opuesta á las piezas, y se cubre con gaviones, tonelería vieja $c. Al 
hacer los repuestos de las baterías debe cuidarse de dejar mas alta su 
puerta que el piso de la comunicacion que conduce á él, á fin de que 
no entre el agua cuando llueve. 

Traveses móviles. Son ni mas ni menos una pantalla que se coloca 
para resguardarse, en el parage conveniente, cuando falta el terreno 
para construirse un buen trayés de firme, 

Cubre-espaldas. Cuando se teme ser batido de revés, lo que sucede 
con frecuencia en las plazas, es necesario construirlos en las baterías. 

este efecto, si el emplazamiento lo permite, el cubre-espaldas no 
será otra cosa que un espaldon comun, semejante á un través fijo, 
destinado á cubrir las espaldas de los artilleros; mas siendo el empla- 
zamiento estrecho, habrá de construirse con troncos de arbol ó vigas 
puestas de punta, muy unidas y verticales, ó con muy poca inclina- 
cion; y aun asi no será tan resistente como el de gaviones y tierra, 


No temiéndose mas que fusilería bastará hacer un tabique de ladrillo, 
ó de tablas gruesas. 


Manufactura de varios efectos propios para la construccion de baterías. 


Sacos á tierra. Se hacen de lienzo crudo, y basto. Para poderlos 
manejar bien, llenos de arena ó tierra, han de tener en corte unas 32 
pulgadas de largo y 24 de ancho. Se necesitan 1 700 para una batería 
de dos piezas, 

Salchichones. Deben tener 20 pies de largo y uno lo menos de diá- 
metro. Para hacerlos se han de emplear ramas delgadas y manejables, 
Y Se necesitan 4 hombres, 8 piquetes de 54 6 pies de largos y 4 pul- 


_gadas de gruesos, a espeques, a podones ó marrazos, un cabo de cuer- 


a para medir, otro mas fuerte para dar garrote, de unos 6 pies de 
argo, cantidad suficiente de lias, soguilla cruda, mimbres dc, para 
atarlos, Con los piquetes se forman cuatro caballetes en aspa, bien ata 
dos por donde se cruzan, que debe ser á pie y medio del suelo para 
dar lugar á la accion de los espeques. Dos de los cuatro hombres pre- 
paran el ramaje para que pueda arreglarse bien, cortando las ramas 
torcidas y deformes con los podones; los otros dos van colocándolas 
sobre los caballetes proporcionando igual consistencia por todos lados. 
la y lo suficiente se hace una atadura por una punta, otra por 

¿Opuesta, y otra por en medio, volviendo despues á la punta para 
Continuar las ataduras de pié en pie. Para atar, cogen dos hombres ca- 


' Y 
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da uno su espeque y la cuerda de agarrotar, que deberá tener una lazada 
á cada punta: envuelven con ella el salchichon; meten por las lazadas 
los espeques por su uña; los apoyan cruzados por debajo del salchichon, 
y apalancando estrechan el ramaje lo suficiente para que los otros dos 
hagan la atadura cómodamente. Hecha esta ligadura, cambian de uno 
á otro los espeques los dos que los manejan, y sin ságarlos de las laza- 
das pasan á la ligadura inmediata á repetir lo hecho. Todos los nudos 
deben quedar en una línea recta. De cuando en cuando se medirá el 
diámetro del salchichon aplicando alrededor de él, por donde se da 
el garrote, la cuerda de medir, cuyo largo debe ser de 3 diámetros. 
Atado en toda su longitud se arregla é iguala con los podones. Los 
salchichones deben hacerse en el parage mas inmediato posible al en 
que ha de construirse la batería, para lo cual la infantería y caballe- 
ría traerán alli haces de od desde el bosque. 

Gaviones. Son unos cestos cilíndricos sin fondo. Para hacerlos se tra- 
za la circunferencia sobre el térreno con un radio de 10 pulgadas. Se 
clavan en ella, introduciéndolos medio pie en tierra y espaciados igual- 
mente, 7 Ó y piquetes: se entretején en ellos alternativamente las ramas, 
eruzándolas entre sí y con los piquetes: se reune el entretejido, que se 
hará de abajo arriba, golpeando encima con un mazo ó con el man- 
go de los podones. Cuando tiene ya la altura competente se asegura el 
todo con tres ataduras equidistantes en el círculo que sujeten las ra- 
mas á la cabeza del piquete. La altura de los gaviones se entiende sin 
contar la punta de los piquetes que entra en el suelo. Para emplear- 
los se ponen con las puntas arriba. Su altura comun es de tres pies. 

Zarzos. Se hacen como los gaviones entretejiendo ramaje en y ú 
11 piquetes de tres pies y medio, clavados sobre una línea recta de 


siete pies. Se puede emplear en ellos rarmaje mas grueso que en los - 


gaviones. (Véase Fortificacion pasagera.) j 

Tepes 6 céspedes, que es lo mismo. Forman muy buen revestimien- 
to en las obras de campaña. Se cortan en los terrenos cuajados de yer- 
ba menuda, como en los prados. De donde hay grama salen los mejo- 
res. Con la pala de hierro se hace un corte vertical que penetre lo que 
ha de tener de grueso, y que marque la figura, y luego con la misma 
pala se corta horizontalmente por debajo. Su grueso debe ser de medio 
pie, y su largo de uno á uno y medio: mas grandes se rompen al ma- 
nejarlos. Se colocan con la yerba para abajo. Su figura, cuadrada ó 
rectangular. : 

Adobes. Vienen á ser unos tepes artificiales. Se forma para hacerlos 
una especie de escalera de lados paralelos, compuesta de tablas de una 
anchura igual al espesor que debe tener el adobe, y á la distancia 
competente á su magnitud. Tendido este molde sobre suelo horizontal, 
se llenan los cajones que forma con barro mezclado con paja, pelote 


é«c., cosa que trabe. Se rasa por encima. Se quita el mólde, y cuando el 


barro ha adquirido alguna consistencia, se ponen de canto para que 
acaben de secarse, y asi se emplean. Por lo regular se hacen cuadrados 
de pie y medio de lado. La calidad de la obra á que se destinan, Y la 


a 
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de la tierra de que se hacen, determinan sus verdaderas dimensiones, 
y esto mismo sucede con todos los demas electos de revestimiento. 
Baterías de campaña. Llamo asi á una division de 6 piezas, sean 


i pie ó “an á ¡ger infantería Ó ca- 
deá pic ó de á caballo, que obran á la ligera con la infa 


ballería, y que aun haciendo fuego estan movidas por hombres ó ca- 
ballos, 7 


* Dotación de una batería de 6 piezas, 


CARRUAGE Y GANADO. - 


Piezas sobre su cureña con avantren ó armon, 
Cureña de OPC A A A A 
Carros de municiones, 3 por pieza en las de 

á 12 y obuses: 2 en las deá 8: 15 en las 
da aora A 


Furgones, galeras ó carros catalanes. ..... + 
Fraguas. , di 


_ Total de los carruages. .. . 
Caballos 6 mulas de tiro, 8 para cada pieza 
de á 12: 6 para cada una de á 8, 4, y obu- 
Ses, y para un carro por pieza y la fragua: 
4 para el resto de carruages. ........+.. 
JUEGOS DE ARMAS. 
Arquillas de entre-gualderas, 1 por cureña. . 
Escobillones-atacadores en un asta, 3 por cu- 
E A A IR A 


Palancas de direccion, 3 por cureña,. ... ... 


Palancas de carga, 3 por cureña en las que 
COLES PORO dcir desierto» 


1 
Cubos para agua, 1 por CureÑa, .00..ooooo. 7 
Saca-trapos, 1 por cada 2 PIS ¿coo oo... 3 
Bota-lanza-fuegos, 1 por cada cureña. ..... 7 
Porta-lanza- fuegos, LAR Sn 7 
Cartucheras de estopines, idem... .......-. 7 
olsas para cartuchos, 4 por cureña. . ... 28 
Unzones con cubre-fogon, idem... .... 4. AR 
lFantes, 3 pares por cureña. .....o.o oo... 
Prolongas, 1 A AA 


MUNICIONES. 


Cartuchos con bala ensalerada en las piezas 
que corresponde, saquetes de pólvora para 
las balas sueltas, granadas y botes de me- 
tralla, en igual número á los proyectiles; 

* debiendo ser sobre poco mas ó menos 
de esta dotacion en metralla para los caño» 
MOS, Y fe pava los obuses. .. .. ..... ««U1359 1209) 1134) 1072 


e * 
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' o ' De De De Obus 
MUNICIONES. dx12. | .ad8. db. [de dz. 


Estopines, ] mas que tiros... ...<.....Pridrajrbrajid1a 1430 
Lanza-fuegos, 1 por Ú tiros. .. ..<.«.<o...f 227 189| 179 
Cuerda-mecha, 1 Mazo por curtña. ....... 9 


PIEZAS DE RESPETO PARA EL CARRUAGE, 


A OS OA, 
Ruedas. Por terceras partes de cureña, armon 

Y CAT 
Lanzas, ideM..... eco .ooo.o.oon..... 
Llantas, ideM. .. 0. o 0paroomo somos. 
Pinas, ideM. ... «<<... mero ..ooon..» 


A 


Ray0S. o... .oocomomnsar lo 
Varas de guardia con sus-balancines. ...... 
Un cajon con piezas menores de, hierro... .. 
Otro con herramienta de carreteros y her- 


, 
4. .jt o. . 


TOTOS:. a... .... ... E II AN 


UTILES PARA FACILITAR LAS MANIOBRAS Y 


MARCHAS. 
Escaleta con su leva. .... «o... ... 
AA ROA AE 
Instrumentos de gastadores de toda clase... 
Sebo para untar, 1 pan por carruagt...... 


Hachas de contravyiento, 1 por carruagt.... 
¿> 
EN LA DIVISION DE OBUSES SE AÑADE, 


Embudos, juegos de medidas, crucetas, rasca- 
dores, y saca-espoletas, 1 de cada clase por 


A A IRA IR A 


Recalcadores, 6 por pitzd. . ..<.o.<....... 
Mazos, 3 por pieza... ..ooo.o.oocmomm... 


En la artillería á caballo hay que aumentar al ganado el número 


que llevan los sueltos. + ' 
Las piezas de respeto y útiles que no van en las cureñas ó carros 


de municiones deben repartirse de modo en los furgones ó carros ca- 
talanes, que si hay necesidad de que de pronto se divida la batería pue” 
da marchar cada subdivision con su dotacion correspondiente. 
Las baterías de campaña se componen comunmente de 2 piezas de 
á 12,2 deá4 8, y 2 obuses de á 7. Las de artillería á caballo Mevan 4 
cañones de á 8 y 2 obuses, Pueden componerse tambien unas y otras 
de a piezas de á 8, y 2 deá 4 con a obuses. En cualquiera de los ca- 
sos es facil arreglar la dotacion por la que se acaba de detallar. 
Baterías de costa. Su situacion se determina por estos datos. 
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Las balas rebotan en el agua mejor que en tierra, y todos los re- 
botes bajo un ángulo de 2 6 3 grados quitan poca fuerza á las balas grue- 
sas. Las de á 24, bajo un ángulo de 4 grados, conservan á 350 bra- 
zas mas fuerza de la necesaria para horadar el costado del buque mas 
fuerte, Habiendo, pues, un medio de que los rebotes de las baterías 
puedan tocar á los buques, y los de éstos no toquen á aquéllas , estará 
conseguida la ventaja de las baterías sobre los buques. : 

Este medio se encuentra elevando las baterías de costa de 8 á 10 
brazas sobre el nivel del mar, de modo que las balas hieran al agua 
bajo un ángulo de 4 á5 grados á 120 brazas de distancia, mientrás 
las de los buques, que son despedidas de una, dos, Ó tres brazas de al- 
tura, no pueden subir con' sus rebotes á la batería. ' 

Son varias las ventajas de esta situacion. 1.? Que las baterías pue- 
den ofender á los buques con fuegos directos y con fuegos de rebote, y 
los buques no pueden dañar á las baterías sino con los directos. 2.* 
Que los fuegos de las baterías tienen por objeto todo el cuerpo del bu- 
que,:que suponiéndole de 130 piés de quilla serán 2700 pies Cuadra— 

os, sin contar el velamen, jarcia y arboladura; y el objeto del buque 
se reduce á pie y medio ó dos pies cuadrados, que es la superficie que 
€ presenta la pieza sobre la barbeta en cada 20 pies de espaldon. 3.* 
Que al artillero que apunta en los buques á la vela, no descubre el ob- 
jeto y da la elevacion á la pieza por tanteo, lo cual, junto á la gran 
variacion que causan en las punterías los balances, hace: el tiro tan 
incierto, que de ciento una vez pondrá la bala en la pieza de tierra, 
mientras, que el artillero que apunta ésta tiene toda la comodidad y 
vista que necesita. 

Se supone que las piezas de las baterías han de estar montadas en 
Cureñas altas que puedan tirar por encima de un parapeto de scis pies; 
ho siendo aqui gran inconveniente el que tengan mucho volumen, pues 
no pueden ser enfiladas. 

Para que las baterías no pierdan la ventaja de rebotar sin ser re- 
botadas, se elevarán unas yg brazas en los parages donde puedan apro- 
Ximarse los buques á 120; y donde no puedan hacerlo sino á ado ó 250 

azas podrán elevarse las baterías de 13 á 18. Enuno y otro caso, si 
el terreno que media entre la batería y el mar forma un declivio ca= 
Paz de elevar los rebotes del buque, se cortará en banquetas horizon= 
tales ó escalones. 

Cuando los buques pueden acercarse á tiro de fusil hacen mucho 

año á los sirvientes de las baterías con la mosquetería de las cofas. 
Para impedirlo se situarán, si es posible, detrás de la batería y á la 
altura de las mismas cofas, dos ó tres piezas de 4 12 que tiren metralla 
gruesa contra ellas, y destruyan sus filaretes y empalletadas con la gen- 
le que está detrás. Se emplearán fuegos artificiales que alcancen tanto 
como el fusil, como son balas huecas con mixto, granadas con mecha 
Incendiaria dentro, y en fin bala roja. En generalizándose el cañon- 


mbero (véase Cañones) para las costas, libre está que se arrimen á 
ellas los buques. 
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La construccion de las baterías de costa en mampostería es muy 
perjudicial. Cada balazo que recibe esparce por ella tantas piedras que 
hacen mas daño que la metralla, y casi no es posible defenderse de- 
trás de semejante obra. Para obviar este inconveniente deberán hacerse 
de tierra, desde la altura de 3 ó 4 pies para arriba, bien cribada y que 
sea tenaz y consistente. Solo en casos estraordinarios se abrirán caño- 
neras en estas baterías. Aunque se hagan á barbeta deben tener dos 
y medio ó tres pies de tierra en la parte superior. € 

Baterías de plaza. A los ingenieros toca construirlas, pero puede 
darse caso de tenerlas que hacer los artilleros. Su construccion es igual 
á la de las de sitio, cuidando que las cañoneras sean directas, ó.bien si 
son para un objeto determinado, alineando por él las directrices, 

En los ángulos flanqueatdos de las obras se hacen á barbeta forman- 
do un pequeño terraplen enci ¡a del principal de la áltura competente 
á dejar todavía los '41 pies de rodillera, y de 12 á 14 brazas de largo á 
cada lado del ángulo, para que se puedan poner 5 ó 6 piezas en cada 
cara. Sobre este terraplen se sientan las esplanadas. 

Estas baterías solo sirven mientras el enemigo no llega á la segun- 
da paralela, porque entonces, establecidos bien sus fuegos, quedan in- 
sostenibles. 

Las cañoneras en las plazas son un gran defecto por lo que debi- 
litan los parapetos. A todo trance deben procurarse cureñas altas co- 
mo las de Griveaubal, pero tenemos tan pocas que solo en algunas pla- 
zas principales se encontrará alguna servible. 

. 


BATERÍAS DE MONTAÑA. 


En España, mas que en pais alguno de Europa, es necesario hacer 
la guerra por terrenos tan escabrosos que no pueden llevarse las pie- 
zas de batalla. En nuestras guerras, por lo general defensivas, toma par- 
te la poblacion armada, y es preciso dotarla de bocas de fuego de fa- 
cil trasporte y ejecucion, lo cual presta un gran auxilio á los ejércitos, 
Asi se vió en la pasada guerra de la independencia, en que Galicia con 
sus alarmas y Cataluña con su somatén circundaban como enjambres 
al ejército frances, atacaban sus pequeños puestos, sus convoyes, “sus 
almacenes y sus comunicaciones, proporcionando al mismo tiempo 
á los ejércitos víveres, noticias y otros recursos de diferentes clases, En 
dichas provincias usaron entonces cañones de montaña de á 4 y de á 
3, con municiones que las mas veces fundieron los herreros de los pue- 
blos, como sucedió en Manresa, donde á falta de plomo fabricaron gran. 
cantidad de balas de fusil de hierro bastante bien redondeadas, e 

Segun estas indicaciones convendría que tuviésemos trenes de mon- 
taña para no carecer jamas de un arma á propósito para batir los 
puestos que aunque poco fuertes para los grandes calibres, son sin em- 
bargo de una resistencia invencible para el fusil. Con este objeto, Y 
para que sirva de base á la organizacion de dichos trenes, pondré á con” 
tinuacion los que modernamente han adoptado en Francia. Esta poten: 


” 
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cia usa para ellos de los obuses llamados de á 12, cuyas dimensio- 
nes, peso y carga, asi como el de su granada, pueden verse en el artícu- 
lo Obuses. 

Nosotros no tenemos semejante boca de fuego, pero el plan de or- 
sanizacion y servicio puede adoptarse sin grandes variaciones. Yo ad- 
mitiria estos obuses porque con ellos podrian usarse las balas de á 12, 
que aunque no de grande alcance en esta pieza, tienen bastante masa 
para romper palizadas, puertas dc. He aqui las bases. 


Personal de una batería de montaña. 


Hombres. Ganado. 


Capitan comandante... .«..oooooco.o.». E 1 » 
A AS O OA AA 3 » 
A. 7 AR : 1 1 
E E A e a NA le debe 3 3 
A E a q sae 1 1 
EU AS E CAS ira ze Sosa rc 6 6 
Heorado nd  s - AE ; 3 » 
Artilerasiaio. ii dc cs e AA » 
A A RS A O e 3 » 
Albarderos, ...<.....+ e, A A 3 » 

LOL E e NE , 74 11 


Y 


Como en-las montañas es necesario dividir las tropas aun dirigién- 
dose al mismo punto, la batería se dividirá en tres secciones. Cada sec- 
cion se compondrá de 
_Hombres. Ganado. 


Oficial subalterno. .... 


a da e rió 0006 .... 1 » 
A o OS 1 1 
A atras 2 2 
IS A A A 1 » 
Artilleros para las AS PUTO Ja » 
A E A A » 
A RS IR 1 » 
Artilleros de reserva. 3.0. .ooooomo ooo oo s 4 3h 

TOBAR AAA 23 3 


Los artilleros de reserva tendrán el encargo particular de celar el 
carguío del ganado. 


NA Separadamente se puede organizar una Brigada para trasportar las 
Municiones de la infantería del modo siguiente. 
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> Hombres, Ganado. 

» 1 " p A 
Teniente comandante. .....o ooo... EA 1 1 
"Sargento 1.” E RAR ERRE A O E Xx 1 
A A A. o * 4 
Fúbnel.......-. A RA O y 1 1 
o o ds sa ed AS 8 8 
CA o ao o e e ÓN 4 2 » 
Soldados, conductores de carga, y obreros. . .+.-+. + 7a 138 

MOTTA A ER 89 153 A 
XA 
a 


Material de una batería de montaña, 


Y parade > Ganado. Conductores. 

Obuses de Áá 12... .. e: 6 6 6. 
Cureñas: dos de respeto .....+.+ AO 8 8 
Cajas de municiones. ........... + 60 3o 15 
1d. con los utensilios de herradores y 

albarderos................. 12 6 3 
1d. con los papeles de la compañía. . . 6 3 » 
Acémilas para conducir las mochilas 

de los artilleros. .......-+.+-+ ; 12 15 
De respeto... . -- ó 


Total. . 


Material de una seccion. 


Piezas, carros 


y montages. Ganado. Conductores. 

Obuses de á 12.....---*-** ERA Pr 
Cureñas: una de respeto. ......+.-+* 3 
Cajas de municiones... + + + ia 5 
ld. para el herrador. ...-. + Ue > 
Id. para los papeles. - ++ ++ - ls in ” 
Acémilas para las mochilas. ... +++ - 5 
Id. de respeto... ...** » 

a — 


. 
7 


Las cureñas deben ser de mastil como las del carruage moderno y 
como son todas las que conocemos de á 3. Las ruedas deben propor- 
cionarse de modo que el eje de la pieza apuntada horizontalmente est 
levantado del suelo dos pies y medio, para lo cual puede dárseles de 
diámetro tres y medio. La longitud total de los ejes puede ser de tres 
pies y cinco pulgadas. La distancia entre las gualderas, la que haya de 
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cara á cara de los embases ó refuerzo de muñones; y si la pieza no 
los tuviera, como suele suceder en los cañones, el diámetro de la pieza 
por detrás de los muñones. ' : 

La longitud total de la cureña 53 pies. Las demas piezas y herrajes 
como en las cureñas de batalla y proporcionales á las dimensiones 
dichas. ' . 

Las cajas de municiones deben ser de:media carga, de 5% pulgadas 
de anchas, 10 de altas, y 3 pies y 2 líneas de largas, tomadas estas 
dimensiones en el vano. Por medio de jacenas ó tarugos á propósito cla” 
vados en lo interior de los costados de la caja se podrán colocar ocho 


“granadas ó balas de á 12 ensaleradas y con su saquele unido, ence- 


pándolas en las jacenas pies con cabeza y atracándolas con estopa. 
Ademas se pondrán en cada caja dos lanza-fuegos , un mazo de estopi- 
nes y un par de varas de mecha. 


Modo de cargar los efectos en las acémilas. 


El obus se coloca á lo largo sobre la parte superior del albardon 
con la boca hácia las ancas del animal, descansando en unas escotadu- 
ras que deben hacerse en arco cóncavo sobre los dos fustes del albar- 
don; y -.los muñones van encajados en unos virotillos que son como á 
modo de gualderas fijas tambien sobre el albardon. Este se supone que 
ha de hacerse con un armazon semejante al de las sillas de montar, á 
fin de que el peso sea sostenido por el costillar del animal, y nunca se 
siente sobre el espinazo como sucede ordinariamente con las albardas 
que no tienen fustes de madera y hierro y relleno de pelote ó paja á 
lo menos. El obus se amarra sobre el albardon por medio de dos cor- 
reas ó cuerdas que pasan por unos agujeros hechos en ambos yirotillos. 

La cureña se coloca en lo alto del albardon entre los dos virotillos, 
la contera hácia atrás y el eje á la parte afuera del fuste delantero, amar- 
rándola en esta posicion á los virotillos. Las ruedas se cargan en la 
misma. acémila aplicándolas á los costados del albardon con el copero 
hácia dentro y de modo que los estremos de las mangas del eje de la cu- 
reña apoyen en un ángulo de rayo y pina. El lazo que ha de sostener 
las debe pasar sobre el mastil de la cureña junto á la rosca de puntería. 

Las cajas de municiones se cargan del modo ordinario con lazos 
como los tercios del comercio. Si estuviesen dispuestas de modo que se 
pudieran abrir sin descargarlas, entonces pueden ir colgadas de gan= 
chos clavados en los fustes y sostenidas por una tabla de apoyo, á ma- 
nera de las que usan para portear ladrillos á lomo. 

Los juegos de armas pueden llevarse indistintamente atados al cuer- 
po de la cureña ó entre dos cajas de municiones. 

ara cargar la pieza en la acémila se necesitan tres hombres y dos 
espeques, Un espeque se mete por la boca de la pieza hasta la mitad, y 
se agarra un hombre de él. El otro espeque se amarra atravesado al 
cuello del cascabel con un nudo sencillo, y dos hombres se agarran uno 
cada punta, Todos tres levantan asi la pieza, y entrando por las an- 
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cas del animal los dos del espeque cruzado, uno por cada lado, la de- 
jan perfectamente colocada en el albardon. 

Para So la cureña se necesitan tambien tres hombres, agar- 
rándola por las mangas del eje y por la contera y haciendo lo mismo 
que con la pieza. pe 

Si las cajas de municiones han de ir colgadas de ganchos (para lo 
cual es claro que deben tener sus anillas) entonces se necesitan cuatro 
hombres para cargarlas á fin de que puedan engancharlas á un mismo 
tiempo las dos. Si se cargan con lazo bastan dos hombres. 

Toda clase de carguío debe sujetarse al cuerpo del animal por me- 
dio de cinchos. 

La pieza y la cureña necesitan de albardones con escotaduras y vi- 
rotillos, los demas electos no. Para ellas deben escojerse las que esten 
mas en uso en cada pais montañoso. En lo interior de Cataluña usan 
albardones muy á propósito para esto, que llaman los franceses, y lo 
proponen, bat á la catalane, y hácia Navarra usan otros aparejos, que 
tambien proponen los franceses, y llaman bat espagnol. > 


N Kilogramos. 


El peso del obus frances de á 12 para montaña es de.... 97,50 
- El cuerpo de la cureña con sus ANO NE o... 64,50 
TEA. E is e en ado as da OO 
Las dos cajas de municiones. ......«. <<. .«..........: 100,00 
La granada cargada con 0,18 de pólvora .... - 4,08 

El salero, las balas y el saquele ...........+.+ 0,40 4,75 
La carga de pólvora ...... «o. o...oooco... 0,27 


El centro de gravedad del obus está o,” 06 detrás del eje de los 
muñones; el de la cureña con sus ruedas o,” 108 detrás dél eje; el de 
la cureña sin ruedas o,” 277 detrás del eje. 

Observación. Como hablo de una pieza y cureña que no tenemos 
en España, y sí en Francia, dejo las medidas y pesos en francés; sien 
do sumamente sencilla la reduccion, pues un milimetro equivale á 
6,201 puntos españoles, y 46 kilogramos hacen cabálmente un quin- 
tal castellano. (Véase artículos Pesos y Medidas.) 

En las marchas con las baterías de montaña se debe tener el cui- 
dado de que con cada acémila vaya un artillero ademas dé los conduc- 
tores para cuidar de que las cargas no se caigan, y ayuden á soslener- 
las ó levantarlas cuando fuese preciso. Esta precaucion es absoluta- 
mente necesaria en las cuestas arriba ó abajo. 

El ganado no se debe desaparejar hasta un par de horas despues 
de haber llegado al descanso, pero al llegar conviene allojar un poco 
las cinchas á fin de que se desahogue. Si se desapareja al instante per- 
judica á la salud de los animales porque se resfrian y les salen levantes. 
Es tambien malo para los aparejos, porque calientes con el sudor y 
aun mojados, se apelotona la paja ó pelote del relleno de los albardones. 

El ganado debe revistarse lo menos tres veces en un tránsito. La 
primera al desaparejar, la segunda dos horas despues, y la tercera AR- 
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tes de volver á aparejar. De este modo se podrán evitar muchas mata-, 

duras acudiendo á tiempo á curar los levantes ó rozaduras, por donde 

empiezan. Esta revista sirve tambien para conocer el estado de los al- 

bardones y si hacen daño al animal; en cuyo caso se modifica conve- 

nientemente el relleno ó se ejecutan las composluras precisas por el 
maestro albardero. , 

Siempre que haya lugar para ello se deberá poner al sol la parte in- 
tevior de los albardones con objeto de que se evapore la humedad del 
sudor que se introduce en el relleno, apaleando éste mismo despues de 

“seco con una vara, lo cual le mulle en alguna manera y hace saltar la 
costrilla de sudor, polvo y pelo que se pega al forro, y despues reca— 
lienta y recuece el lomo de los animales. 4 

Los rellenos de los bastes no han de ser iguales para todas las acé- 
milas, y debe celarse que el maestro los acomrode á cada una, pues aun 
entre el ganado de una misma especie unos son mas anchos y otros 
mas estrechos de lomo ó agujas: por esta razon cuando baya de usar-- 
se del albardon de una acémila para otra es menester ver si tiene la 
misma corpulencia, porque sino debe arreglarse de nuevo el relleno: y 
de todos modos debe renovarse éste cada 3 Ó 4 meses. 


: . ALCANCE. , 
El obus de á 12 de montaña puede servirse á las distancias siguien- 
tes, con la carga de y onzas de pólvora y el alza que se espresa 
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—n 

DISTANCIA. Pul gad. Lineas, | 
ESOS IFOS DOMO a aio RIA » 2 
DRADDE Le a AA 2 E » 9 
A E SV RA 1 3 
NARRAR AO VTA RRA 1 10 
A e A 2 6 
E 8 > 


8,4.,1K0-0.541. 58 4 a. .2%p 5,4 Bay: 6 


Un metro=3 pies 7 pulgadas 9,66 puntos españoles. (Véase la ob- 
Servacion de este artículo y el de Medidas.) 

Ganado. El que se escoja para esta especie de carguío debe ser en 
lo posible criado en pais montañoso y desigual, pues ya se halla acos- 
tumbrado á trepar por malos senderos y tiene el casco fuerte. La es- 
Pecie mas á propósito es el macho ó mulo, (Véase artículo Ganado.) 


Esplicacion de la lámina 2.2 que corresponde á este artículo. 


Figura 12 Cañonera directa ensanchada de abajo arriba por su 
abertura esterior. 
Figura a* Esplanada rectangular con piquetes y sin clavos. 
sw Figura 32 Cañonera oblicua. La línea a bes sobre la que se de- 
mn tomar los 10 pies de abertura esterior, con arreglo á lo espuesto 


en el párrafo marcar las caras. . 
/ 
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Figura 42 Situacion de durmientes y batiente. 
igura 52 Esplanada para cureñas de costa sin clavos y con pique- 

tes. Los tablones arqueados de que se compone, siendo 4 como en esta, 
deben tener 7 pies de largo, 10 pulgadas de ancho, 4 de grueso, y 4 
y 8 líneas de flecha. Siendo de tres tablones tendrán cada uno 9 pies 
4 pulgadas de largo, el mismo ancho y grueso, y 9 pulgadas 10 líneas 
de flecha. E 

Figura 62 Esplanada de mortero sin clavos y con piquetes. 

Figura 72 Pequeño repuesto para dos ó tres piezas. 

Figura 82 Esplanada para cureña de plaza á la Griveaubal. Esta 
esplanada, como la de costa, no tiene batiente, sino un contra-cabe- 
zal taladrado por en medio para recibir la clayija maestra, ó perno que 
sirve de eje. Debe tener 5 pies y pulgadas de largo, y pulgadas de al- 
to, y 1o de grueso, con 2 mortajas á sus estremos para recibir los 
dos durmientes de los lados. El durmiente de en medio apoya contra el 
contra-cabezal, sin mortaja; y todos tres durmientes han de estar en 
un mismo plano inclinado 6 pulgadas al espaldon. Otros tres durmien- 
tes de 6 pulgadas de cuadratura se ponen atravesados: el primero, que 
debe ser arqueado por un lado teniendo 25 pulgadas de flecha y 7 pies 
de largo, se pone á 8 pulgadas del contra-cabezal: el segundo, de 8 pies 
de largo, en el parage que corresponde á la telera del medio del marco 
de la cureña: y el tercero, de 93 pies de largo, un pie delante del pa- 
rage correspondiente á la telera de la cola del marco. El contra-ca=> 
bezal debe distar 2] pies del espaldon. El todo de esta esplanada se su- 
- jeta con tierra apisonada y piquetes. A la cola de la esplanada se po- 
nen unos maderos para que sirvan de apoyo á los espeques. 
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DIMENSIONES, PESO XC. DE LAS BOMBAS. 


— 


Calibres le co tds 


- 


A A a a dd El e 


Diámetro total de la bomba, . .... fi3jto| afril 7[11f 9, 5 
Diámetro esterior de la boquilla. ... 11 6| 8f 11 6| 8] 1; a 
Diámetro interior de id. . ...... ' 11 51 6f 21 5| 6) x/ »jx 
Espesor de metales en las paredes, . A ES E 
Idem en el culote. ............ 21 8| 8 a] 61 4f 11 5 
Tolerancias de mas ó menos en los 

espesores de las bombas. . .... + »| 4! 8] »| 31 6 3 


» 
Idem en la abertura de las boqui- 
A ¿RP »| »| 7241 >1 71? 


Ñ 
e PS AA A A 
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Revesturmento de Salobuchones.  hevestin “de Salduchones, y Garnes,. Hevestin% de Caviones. Revestoranto de Tipes. 
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mm 
Calibres de 4. ....| 34. , 19, 


A ns, 


: Libras. Libras. | Libras. 


fuera de los cuales son inadmisi- z 4 : 

5 á 
bles en Francia. ¿....«......+ ii A á 44 
Términos del peso de las bombas | de 154 


Términos del peso de las bombas | ae 3% A 


fuera de los cuales son inadmisi- 4 163 
bles en España. ..........+. 

Peso medio de varias fundiciones 
españolas, y es el que debe entrar | 159 106 54 
en cálculo para conducciones, «c. 


* 


Peso medio de diez bombas de cada clase de las que se espresan, fun- 
didas en Sargadelos en 1826. . 
| 


Calíbres de a. . . . LE A A . * 4 4 . 4 9, : 
, AA A ARAS 
e Libras.| Onzas. Libras. Onzas. 


— 


Fundidas con culote á la antigua. .....+ .| 152 | 11 [100] 12 
Idem sin culote, pero con boquilla y el so- 
brecargo que correspondia al culote re] 153 | 12 f rot | 14 
partido por las paredes de la bomba, .. 


La bomba de á 10 pesa 68 libras. 

Se'infiere que nuestro hierro es mejor que el que emplean en Fran- 
cia, pues bajo el mismo volumen pesan mas las bombas; y se infiere 
tambien que pueden usarse con utilidad aunque pesen menos de lo que 
señala nuestra Ordenanza. 

Los límites señalados al mas y menos en las dimensiones y peso de 
las bombas, se entienden para su admision de los contratistas, y aun 
en las fábricas donde pueden refundirse, pues en lo demas no hay bom- 
bas de desecho. Las que tienen justas dimensiones y buen hierro se em— 
plean para tirar á largas distancias con cargas mayores, y las que no, 

acen sin embargo muy buen gervicio para tirar cerca en la defensa de 
las plazas. Las de diámetro diminuto se tiran bien con morteros cóni- 
cos. El nombre del calibre de las bombas se da por el número de pul- 
gadas que tienen de diámetro. 

n . apilan como las balas, añadiendo el cuidado de dejar las boqui- 

zas hácia abajo para que no entre agua. 

AN Su re mocimiento con la vista, el martillo y las vitolas, tambien 
omo las balas, Se añade el compas para los espesores. ; 

Las bombas no caen siempre por el culote , ni aun siendo el terreno 
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en que se tiran horizontal. En el informe de una Brigada de siete Ob- 
ciales del Cuerpo reunida en Barcelona el año de 1787 para exami- 
nar el alcance y resistencia de los morteros de aplac y cilíndricos de 
4 14 y 13, y sus bombas respectivas de varias clases de mineral de 
hierro, las unas de hueco concéntrico pero con culote y las otras es- 
céntricas mas delgadas de la parte del collarin que de la correspon- 
diente al culote, se lee lo siguiente. “Nos parece indispensable esponer 
que habiendo reconocido todas las bombas que se pudieron recoger, 
arrojadas con el mortero á placa y con el de campaña, como que- * 
da manifiesto en el estado ó noticia que damos de las bombas rotas y 
sanas, hemos reparado ser evidente que el culote ó mayor refuerzo 
de la bomba en la parte opuesta á su boquilla no la obliga á dar su 
golpe por esa parte sobre el terreno en que cae, contra lo que hasta 
ahora se ha creido generalmente, pues vimos en las recogidas que el 
tapon de madera de haya que llevaban en sus boquillas algo sobresa- 
liente, como si fuera espoleta,, estaba en algunas oprimido fuertemén- 
te hácia un lado sobre el collarin, y en otras introducido totalmente 
en la boquilla; y deducimos qué este electo proviene precisamente de 
haber chocado sobre el terreno con el collarin ó boquilla, y no con el 
culote: lo mismo que se evidencia tambien con la falta de collarines 
en las bombas recogidas, pues de treinta y una que fueron estas arro- 
jadas por el mortero á placa, once estaban sin collarin; y de diez y 
siete que fueron las recogidas y arrojadas por el mortero de campaña, 
cuatro estaban sin collarin, como se manifiesta en el citado anterior 
estado ó noticia de ellas.?” p 

La publicacion en Francia de. la obra del Comandante de batallon 
de artillería HL. J. Paixhans en 1822, proponiendo los cañones bom- 
beros en que se debian emplear bombas sin collarin ni culote, de un 
igual espesor en sus paredes, y com una asa de cuerda para manejar 
las, dió á conocer las pruebas ejecutadas en aquel reino en 1817 (pá- 
gina 19> de dicha obra) para verificar si las bombas de culote caian 
siempre sobre él, en las cuales se observó que de 1578 proyectiles de 
dicha clase disparados, los 759 cayeron con la espoleta hácia arriba y 
los 819 con la espoleta hácia los costados y hácia abajo. 

Insiguiendo esta idea se presentó en España un proyecto en 1826 

para hacer igual prueba, pero dejándolas el collarin y el caliz de la es- 
poleta sobresaliente en él, como en las actuales, en vez de quedar em- 
butido en el espesor de metales; lo que dejó la bomba no absoluta- 
mente esférica y concéntrica, sino ja de una esfera y de un vo” 
lúámen próximamente cilíndrico, pero aun mas irregular, cual es el 
formado por el collarin y el caliz de la espoleta. De este modo. se ve- 
rificaron las pruebas de Castelldefelds, en Cataluña, en 1829, haciendo 
96 disparos con bombas de á 12 y de á 14, alternados y comparativos 
entre las de culote y las sin él; pero como era de presumir, el resul- 
tado no fue concluyente en cuanto á alcances y deviaciones, pero sien 
dar á conocer que la caida se verificaba indiferentemente de un lado 0 
de otro; yla Junia Superior Facultativa opinó en abril de 1830, qUe 
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en las escuelas prácticas se observase cuidadosamente la caida de las 
bombas actuales de culote para cerciorarse de si el peso de éste contri- 
buia ó no á su constante choque en el suelo por él, presto, que, era el 
primer hecho que debia probarse para proceder á la innovacion, 

Se mandó asi, y en julio de 1831 se remilió del primer Departa- 
mento un estado de la precitada observacion hecha en la batería de 
escuela práctica, segun el cual de 60 bombas de á 14 y 12, disparadas 
todas con culote, las 51 cayeron boca abajo ó de lado, y solas y - 
con la espoleta arriba. 

Queriendo el Director general asegurarse mas de un efecto que al 
parecer es contrario á las leyes de.la fisica, se hizo cargo de que en el 
tiro de las bombas, aquel caso sería mas favorable para que cayesen 
«sobre el culo'e, en el que el plano sobre que debiesen caer estuviese 
mucho mas bajo que el sobre que se disparaban, pues entonces el pro- 
yectil se concibe que llegaria ya á bajar en virtud de la sola fuerza de 
gravedad, sin combinacion alguna con la de impulsion. Esto se hubiera 
verificado tirando por ejemplo desde la cima de una montaña al fondo 
de un valle, pero exigia la traslacion de las bocas de fuego y otros gastos 
que S, E, evitó ideando arrojar las bombas por un ángulo de 89 grados. 

Con efecto, en este tiro que es el mas próximo, posible á la verti- 
cal para que la bomba no caiga sobre el mismo mortero, se verifica 
subir esta mientras la fuerza de impulsion es mayor que la de grave- 
dad, y bajar sin que la impulsion tenga ya mas influencia en el mo- 
«vimiento que la rotacion que la imprimió. Si pues tiradas asi las 
bombas no se verifica el chocar siempre en el suelo con el culote, no 

“debe esperarse en la proyeccion Comun, : 

Verificáronse estas pruebas en Barcelona el mes de setiembre de 
1831, haciéndose cuatro disparos en un moriero cónico de 4 14 
pulgadas cargado con dos libras de pólvora y una misma bomba de su 


' calibre con culote, la cual se elevó portermino medio á 1221 pies (cal- 


culados por medio de un péndulo y la fórmula del descenso de los gra- 
ves). El término medio de la distancia del mortero á que cayó en los cua- 
tro disparos contada desde el centro de la recámara, fue de 65 brazas 
(no contando pequeñas fracciones). En tres disparos fue la caida mas 
Ó menos separada, pero siempre en el sentido del plano del tiro; y en 
uno se vino la bomba hátia atrás, formando la línea de la amplitud 
con la de tiro un ángulo de 108 grados. Pero de las cuatro veces que 
fue disparada ninguna cayó por el culote, sino de lado, ó boca abajo. 

Despues de estos hechos no debe dudarse la inutilidad del culote 
para el efecto de que la bomba caiga sobre él. Todas las teorías que 
puedan desenvolverse sobre el fundamento de las leyes de la graye- 
dad, y todo el peso de razon que podria añadirles el antiguo uso de 
culote, deben ceder á la esperiencia. 

No obligando el culote á que la bomba caiga sobre él, tampoco 
puede servir para que no se rompa al caer sobre un peñasco, ni para 


A sus cascos se levanten en canastillo al reventar, que eran otras de 
AS razones con que se sostenian. » 


l 
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Pero falta examinar si el culote, ya que no sirva para esto, ten= 
drá utilidad para impedir que la bomba se rompa en el mortero al 
tiempo que recibe el súbito impulso de la pólvora en el instante de 
su inflamacion, á lo cual se satisface con las pruebas de Castelldefelds, 
donde habiéndose cargado los mortéros cónicos de á 14 con 11 libras 
de pólvora, carga enorme y la mayor que cabe eh sus recámaras, no 
se rompieron las bombas sin culote. rl 

Probado que éste no sirve para lo que se puso, se seguiria el pro- 
bar que perjudica notablemente á la direccion del tiro, si no fuese una 
observacion sobre que estan acordes.Jos de todas opiniones. 

Otra consecuencia se deduce naturalmente de estos antecedentes, y 
es que no siendo necesaria por ningun estilo la escentricidad de las 
bombas, no hay ni debe haber obstáculo para hacerlas lo mas perfec- 
tamente esféricas y concéntricas que pueda ser, sin quedarse en térmi- 
nos medios que no citisfagadá las antiguas opiniones ni convenzan 
de la verdad de las esperiencias modernas, como sucedió con las tira- 
das en Castelldefelds. A 

Una y otra especie de bomhas disparadas con igual carga y alter- 
nativamente en una misma boca de fuego, é igualando las circunstan= 
cias de manera que las diferencias del resultado no puedan atribuirse 
sino á la forma del proyectil, acabarian de probar la utilidad «de esta 
medida. En Francia, al esperimentar en*1824 el cañon-bombero de 
Paixhans supusieron desde luego que la bomba concéntrica era venta= 
josa 4 la escéntrica, y el principal objeto de sus esperiencias se diri- 
gió á averiguar si era posible y cómodo el tirar bombas horizontalmen- 
te, y si producian en los buques unos efectos mayores Ó menores que 
la municion sólida. Todos los resultados fueron favorables á las opi- 
niones que habia avanzado el inventor, pero el que mas directamente 
se refiere al asunto de que se trata es que la exactitud y precision de 
los tiros verificados con las bombas concéntricas de á 24, 36 y 80 en 
carronadas y cañones de estos calibres, fue la misma que la de los he- 
chos con proyectiles sólidos del mismo volumen que los huecos, y que 
la razon entre los alcances medios de éstos 4 aquéllos no fue tan con- 
siderable como se presumia generalmente, pues era de 26776425 142» 
En cuanto á la deviacion se halla en las pruebas de Hannover de 179% 
que trae Scharnkorst y cita Paixhans (pág. 191), que la total de las 
granadas escéntricas de campaña tiradas con libra y media de pólvora 
estuvo respecto de las concéntricas en razon de 1241 á 407. De cuya 
aproximacion á los efectos de una bala se infiere que esta bomba aven” 
taja á las antiguas en todas sus cualidades, 6 .s 

En España no podemos contar sobre esperiencia propia e 1 
como ya ya indicado, en las pruebas de Castelldefelds no se emples 
bombas á propósito. Se dejó á las sin culote con collarin, habia dilered 
cia en los espesores de estas, y en las de culote habia tambien alg E 
apenas sensibles, como se nota en los documentos del espediente. 14 1 
poco tenemos cañones bomberos, pero tenemos los obuses de á 9 que R 
son de á 80 ó mas, y en fin, si la ventaja está en la bomba siempre e. 


CAÑONES: 97 


hallaremos en cualquiera boca de fuego que sea servida, Por consi- 
guiente probemos á conseguir una mejora aunque no sea tan grande 
como la del tiro horizontal. : 

Como la municion mas grande es la mas embarazosa y pesada, 
por eso debe hacerse con ella la esperiencia, porque en todo lo rela- 
tivo á su manejo, como será el asa de cuerda, lo que quede probado 
de las mayores probará con mas fuerte razon de las menores. 

En consecuencia de lo espuesto opinó la Junta Superior Faculta—- 
tiva"que será conveniente adoptar para nuestros morteros la bomba 
absolutamente concéntrica, sin collarin ni otra cosa que los taladros 


convenientes á cargarla y manejarla, y enteramente semejantes á las 
de Paixhans, 
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Los que usa el ejército de tierra se hacen de bronce, esto es, de 
una liga de cobre y estaño que por Reales órdenes es de 100 libras de 
Cobre y 11 de estaño, para bronces nuevos. 5 

- Al acabarse la guerra de la independencia, como quedó mucha ar- 
tillería inútil, se fundieron en Sevilla segun estas aligaciones 


II E 


o idas AA O A 5 
Ú . 
í De mazarotas y canales. .. : 7 


, . . .. 9,0; 4,0/0/0"BD70 MA 18 
Cuando se eche mano de bronces nuevos aliga- 


se dos al 11 por ciento...oooooomoohro... 


4 
3 
A A A 5 
3 
3 


- »£ Teconocen por medio de las plantillas y de los instrumentos co= 
nocidos mp > . 


Bici 3 como. son candelilla ó espejo, gato, estampa £c. y se prueban 

ws ee ss cuatro disparos con bala; los dos primeros con la carga de la 

de A ze peso de la bala, y los dos últimos con los dos tercios y tacos 
y q 08 La Puntería horizontal. 

Dia S e cavidad que pase de a líneas de profundidad en la parte del 
» peo Lc ca al primer cuerpo del cañon, y de 3 líneas en 

el por pj constituye inútil una pieza. Á menor boca en 

ho Proltm idad y anchara, mayor defecto. Nuestra Ordenanza cla- 

ca estas cavidades en el reglamento 8.2 


yl hay cavidades; una interior y otra esterior que se correspondan, 
uma la profundidad de ambas, 
7 


* 


, 


a 
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Los demas defectos dle las piezas, tanto en la parte interior como 
en la esterior, cuando resultan del mucho fuego que se ha hecho con 
ellas, ya formándose asientos, ó surcándose las ánimas, abocinándose, 
desfogonándose, desmuñonándose éc., deben ser graduados por la inte— 
ligencia de los Oficiales; debiendo tener presente que no por cualquier 
defecto se ha de reputar una pieza por bronces de desecho, pues si está 
desfogonada ó tiene mayores cavidades que las toleradas por ordenanza 
se le echarán granos: los muñones se pueden poner postizos; ya se 
hizo en Mallorca, y aunque no se haya hecho, no está probada la in- 
utilidad de barrenar para mayor calibre las piezas que tengan asientos 
ó golpeaduras en el ánima, siempre que sean los bronces buenos; y de 
cortar Algunas pulgadas la que esté abocinada. ; 

Los granos de los cañones son de cobre, y tambien se pueden echar 
de hierro forjado. Se echan en frio. 


Los cañones se conservan á muy poca costa, pues obran poco sobre 
ellos, por la naturaleza del hronce, el frio, el calor, la humedad, ni 
las demas variaciones atmosféricas. Sin embargo, cuando estan desmon= 
tados, ya en los almacenes, yá en las murallas, deben tenerse sobre 
polines, con el fogon hácia abajo, y la boca mas baja que la culata pá- 
ra que no entre agua en el ánima. Cuando estan montados debe tam- 
bien bajarse la boca y ademas de cubrir el fogón con la plomada ó cu- 
bichete, se le debe poner una clavellina ensebada. : y 

La duracion de los cañones puede inferirse del resultado de las 
pruebas hechas en Sevilla en 1782. En ellas se dispararon 5124 tiros 
con cada uno de dos cañones fundidos en sólido, y con cargas desde 8 
á 16 libras de pólvora, en 61 dias. A los primeros 2000 tiros en una 
pieza y á los 1700 en otra, se les echaron segundos granos, y estos 
duraron hasta los 16 tiros antes de concluida la prueba; de modo que 
los cañones aún quedaron en estado de servicio. Los franceses asegu— 
ran que no han podido hacer tan buenas fundiciones. 

No es esto sin embargo lo que se debe esperar de todos los caño- 
nes. Los hay de peor calidad, y aunque sean de la misma puede la fi- 
gura irregular de las balas, su mucho viento, el hacer un fuego dema- 
siado vivo €c. producir su pronta ruina. Por esto no será jamas bas- 
tantemente repetida economia y oportunidad en los fuegos. En Sevilla 
el año de 1769 se inutilizó totalmente un cañon famoso á los 38% ti- 
ros por los asientos y golpeo de las balas, haciendo un fuego vivo Y 
sin refrescar la pieza. 38 

Cañones de calibre regular son los de 24, 16, 12, 8, y h, sean 
largos ó cortos. Todos los demas se llaman irregulares, y ya no S€ 
Pa e . 0] A 

Artillería ó piezas de plaza son los cañones deá2¿y16, los de 
á 12, 8, y 4 largos, todos los morteros, y los obuses deág 7 

Artillería ó piezas de batalla son los de á 13, 8, y 4 cortos, 4 
de montaña, y obus deá 7. /> "7 

Artillería ó piezas de sitio son los cañones de áa4y 16, todos 
los morteros, y los obuses de á 9. | , m3 


A 
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El cañon de bronce de á 18 pesa 5300 libras. 

'Podo cañon ocupa en batería cuando el emplazamiento es regular 
20 pies de frente y. 55 de fondo: en los de plaza y sitio se cuenta con 
las dimensiones de las obras en que se coloca, y en los de campaña con 
el ganado que lira. El cañon de montaña. se acomoda en poco terreno. 

En la longitud total-de los cañones se cuenta el cascabel. Este suele 
ser del volumen de una bala de su calibre. 

Las dimensiones de los cañones, necesarias para la construccion de 
las cureñas, son: % p 

Longitud desde la faja alta hasta detrás de los muñones. 

Diámetro detrás de los muñones, comprendidos los embases en el 
cañon que los tenga. 

Diámetro por la faja alta. 

Longitud y diámetro de los muñones. 

Longitud total de los cañones. 

Todas estas dimensiones y cualesquiera otras pueden sacarse de la 
tabla anterior con solo sumar ó restar en las que no estan ya deter-- 
minadas. : 

El fondo del ánima de los cañones está redondeado enla longitud 
de z calibre, Antes de ahora labraban en él una pequeña recámara lla- 
mada porta-fuego, adonde venia á parar el fogon. Su objeto era pre- 
seryar á éste y comunicar el fuego á mayor porcion de pólvora de una 
vez. Ya no se ca asi, pero si se encuentran cañones de éstos, donde 
hayan, de servirse se tendrá cuidado de limpiarlos con mas esmero, 
introduciendo si es menester el estremo del asta del atacador con un 

paño ¡Sc. 1 1 ES 

En 1453 emplearon los turcos en el sitio de Constantinopla caño- 

“nes cuya bala pesaba 1200 libras, de piedra; y estos son, sin duda, los 


calibres mas estraordinarios por su magnitud que se han usado en el 
“mundo conocido.+ + 


y Fuera de estas piezas enormes , los.mas pesados-de los cañones an— 
“liguos eran el Basilisco y el Dragon que-pesaban 122 y 120 quintales, 
Y los.mas largos el Dragon volante que tenia 25 pies, 7 pulgadas, 8 
slíneas, y puntos, y.el Pasa-muro de. 20 pies, 11 pulgadas, 9 líneas, 
3,25 puntos hasta la faja alta de la culata. . 
+23 Cañones de hierro. Alguna vez ocurrirá hacer uso de los que se en- 
«Cuentran en las costas £c., que por lo regular son viejos y estan deseni- 
«dados y llenos de herrumbre. niib 
+. Para reconocerlos se pone la pieza sobre dos piedras de moderada 
«Altura, y cubriéndola de leña se la da fuego hasta que se caliente bien 
-Por todas partes. Se levanta luego de boca, se tapa el fogon,. y se llena 
»*l ánima de seboy grasa ó borra de aceite, y se observa si escupe la 
¿Brasa y por dónde , porque siendo entre el fogon y los muñones no es 
de fiar. Si no ha esenpido la grasa por esta parte, luego que está ria 
se, la quita el herrambre interior y esteriormente con un rascador de 
erro y se pasa 4 probarla con los disparos. 
> Para preservar del herrumbre á. los cañones de hierro, se pintan 
* 
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por la parte esterior con negro y brea (véase Pintura), y por lo inte- 
rior del ánima se les da una mano de sebo derretido: con 3 libras hay 
para un cañon de á 24. ; ¿ E. Vis 
Un cañon de hierro se revienta poniéndole boca arriba, cargán- 
dole con la carga ordinaria, llenando el resto del ánima de arena, y 
dándole fuego. ' y 
Cuando se ha de hacer fuego con cañones de hierro en tiempo de 
hielos, conviene calentarlos antes, disparando con poca pólvora una ó 
dos yeces. 
Los cañones de hierro de á 24, franceses, que se fundian en 1822 
pesan 212 veces como su bala. 
Los nuevos cañoyes de hierro de á 24, ingleses, de los Generales 
Congreve y Bloomfield, mo pesan mas que 187 veces su bala. 
Los cañones de hierro de á 24, suecos, bajan de peso hasta 173 
- yeces su bala. 
El peso y longitud de los. cañones de hierro, españoles, para la ma- 
rina segun reglamentos de 1783 y 1784, son como sigue. y 


“CORTOS DE 


Calíbres en libras. se 


Peso en libras. .......-.. ea 
Longitud en pies. ........ OE 
Veces que contienen el peso de su 


a OIC le 


Las piezas de artillería de bronce de toda clase y tamaño para em- 
barcaciones se valúan en el arancel general de las: Aduanas del reino 
(en el del año de 1820) á razon de. 800 reales quintal, 'y deben pagar 
de entrada cuando se traen del estrangero un a por 2. Las piezas de 
hierro se valúan á 100 reales quintal, y pagan el mismo derecho. La 
'estraccion es prohibida. JANO GI E Ea 

Cañon de embolo. Es un cañon comun, escepto que no tiene cas- 
cábel y su lámpara está taladrada por un agujero: elíptico=chato de 
unas 184 20 líneas de diámetro mayor en el sentido vertical, y de 11 
á 12 de diámetro menor én el sentido horizontal: El eje de este taladro 
debe ser exactamente prolongación de el del ánima de la pieza. Su ob- 
jeto es cargarla por la culata. Para ello, en lugar de. escobillon y ata- 
cador se usa un disco ó platillo de hierro batido: de media: pulgada de 
grueso y de un diámetpo poco menor que el ánima, en cuanto pueda 
correr libremente por ella, con una espiga de lo mismo; de modo que 
arrimando el disco al fondo del ánima salga la “espiga por la parte 
opuesta del taladro. Á esta espiga se une por un mecanismo simple una 
varilla de hierro, ó de cáñamo muy retorcido, ó de hilos de alambre, ó 


| 
¡ 
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de correas torcidas en forma de “cuerda, ó en fin de otro cualquier 
material á propósito para su servicio, lo cual no está definitivamente 
fijado. El disco tiene repartidos en su circunferencia y asegurados en 
sucanto dos ó tres brazos ó garfios de cobre Ó acero como de media 
pulgada de anchos, y la longitud ordinaria del saquete de la pólvora 
Que Jleva el cartucho, y estan guarnecidos de unos dientes de sierra 
hácia la parte interior. , | 

Supuesto el disco arrimado al fondo de la pieza, se empuja con la 
varilla hácia adelante y echa fuera cuanto encuentra en toda la lon— 
gitud del ánima. Al llegar á la boca, los brazos que por su calidad de- 
ben ser algo elásticos, no sufren ya la presion de las paredes del áni- 
ma, y se abren. Entonces se mete el cartucho entre ellos, y tirando há- 
cia atrás de la varilla, se vuelven 4 cerrar por efecto de la misma 
presion de que habian quedado libres, y con los dientes arrastran el 
cartucho hasta el fondo. 

Despues se ceba y se da fuego por el método ordinario, para lo 
cual se deja conocer que el fogon de la pieza ha de estar adelantado 
Otro tanto espacio, cuanto es el grueso del disco. 

Este es en sustancia el mecanismo para cargar los cañones por la 
culata que presentó el General Navarro, y á que yo llamo cañon de 
embolo porque no parece impropio y es mas corto. 

Todos los detalles relativos á las diferentes partes de este nuevo 
juego de armas, á su enlace, dimensiones y materiales mas perfectos 
pueden verse en las Memorias publicadas por dicho General desde el año 
de 1820 al 1827, y en las dadas á luz despues por el Teniente Coronel 
D. J. L.S. en 1830. ; / 

Hasta ahora no ha pasado de proyecto; pero tiene á su favor el 
resultado de varias pruebas ejecutadas con buen éxito en cañones de 
batalla, que es para los que se cree conveniente, si bien en Francia se - 
ha tratado tambien de hacer aplicacion á los de marina. 

Las primeras pruebas se verificaron en setiembre de 1819 con 
un cañon de á % de montaña, haciendo. cinco disparos con libra y 
media de pólvora, los dos con bala y los tres sin ella. : 

Las segundas tuvieron lugar en 12 de octubre con el mismo 
cañon, pero no sé el número de tiros. A 

Las terceras se hicieron en 1:2 de febrero de 1820 con un, cañon 
de á 8: tampoco sé cuántos tiros. 

Las cuartas fueron hechas en julio de 1823 por una Brigada de 
Oficiales de artillería franceses, ordenadas por el General Tirlet y pre- 
senciadas por S, A. R. el Duque de Angulema , Generalísimo de los 
ejércitos auxiliares de los derechos del Trono contra el gobierno cons- 
tituciónal, En los dias 12, 17 y 18 de dicho mes se tiraron hasta 96 
tiros con el mismo cañon y las cargas regulares. 

Las quintas fueron en febrero de 1828, haciendo 51 disparos con 
el mismo cañon, y otro taladrado de nuevo y tambien de á 8. 

Las sextas se efectuaron en noviembre del mismo año tirándose so- 
lamente cuatro cañonazos. á 
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En fin las séptimas y últimas se hicieron en junio de 1829 con 
“ tres cañones de á 8, los dos de embolo llamados el Zeloso y el Italía- 
no, y uno ordinario llamado el Penenoso. Todos se dispararon con 
balas de su calibre, dos libras y media de pólvora en la carga, y un 
grado de eleyacion, y dieron de 
Alcance medio. 


El Zeloso de embolo en 5tir0S. +... o... ..... a 793 varas 
El Hlalíano de id. en id. ..ov.ocociv...oocoio.. 798 
El Venenoso ordinario th id. .... ooo... ..o..o... e OR 


Ademas de todas las pruebas referidas, los voluntarios Realistas de 
Madrid, cuando volvió el Rey de Cadiz en 1823, hicieron una salva de 
mas de cien cañonázos con una de estas piezas de embolo. 

Los resultados de estas esperiencias han dado á conocer: 1. Que no 
hay esposicion alguna en servirse de cañones de embolo, y que desde 
Juego evita el mayor número de desgracias que ocurren al cargarlos 
por la boca. 2.2 Que el disco echa fuera completamente cuantos resi- 
duos del disparo se quedan en el ánima de la pieza. 3. Que teniendo la 
varilla un gozne en su union con la espiga del disco, á fin de que cuando 
éste se halla arrimado al fondo del ánima pueda caer libremente sobre 
la contera, no estorba para la maniobra. 4. Que el fluido que puede 
escaparse por el taladro es tan insignificante que no llega á degradar 
ni el taladro, ni la espiga, ni nada, y que habiéndose tirado con dis- 
cos y espigas de vientos justos, no pudo llegar á encender un anillo de 
yesca puesto en la misma espiga y arrimado á la boca del taladro. 5.2 
Que el alcance no disminuye sensiblemente, pues como ya he dicho, 
el de los cañones de embolo Zeloso é Italiano fue de 793 y 798 varas, 
«mientras el Venenoso sin taladro no pasó de 801 varas, lo que hace la 
diferencia de 8 varas en uno y de 3 en otro, la cual puede reputarse 
nula, atendidas las infinitas circunstancias que influyen en los alcan- 
ces. Esta propiedad de no disminuirse los alcances es la prueba mas 
evidente de la observacion anterior, esto es, que se va poco fluido por 
el taladro, pues todo lo que se escapára por él le haria falta á la: bala 
para ser empujada, A 

Con objeto de ver lo que esta falta de fluido podria acortar los al- 
cances se dispararon los dos cañones, cada uno cuatro veces, con las mis- 
mas balas, cargas y elevaciones, pero sin disco, á taladro descubierto, 
cargando como si fuesen cañones ordinarios, y el Zeloso, cuyo tala- 


dro era de 15% líneas en su diámetro mayor y 103 en el menor, al= 


canzó por término medio 543 varas, y el Italiano de 19) y 125 líneas — 


en sus diámetros, 458 varas. 

Cañon del caballero de Tolard, Era del calibre de á 24: tenia 2 
pies y 4 pulgadas de París de largo total, y una plancha de otro tan- 
to fundida á una con él en la parte inferior de la culata. El peso to- 
tal de uno y otro 1700 libras: su montage consistia en una' colisa apo” 
yada por un estremo sobre la rodillera de la batería, y por el otro 50- 
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bre una especie de banco sólido arqueado para que la colisa se pudie- 
se ronzar, asegurando la pieza su retroceso por la misma colisa por 
medio de dos como muñones verticales fundidos en la parte inferior 
de la plancha ó cola. La recámara cónica y el fogon oblicuo, yendo á 
parar al centro del fondo de la recámara. El alcance dicen que fue 
igual al de cualquier otro cañon de á 24. El autor recibió en premio 
de su invento el despacho de Coronel y una gratificacion, 

Cañon-obus Fillantroys. El Coronel de la artillería francesa de este 
nombre fundió algunos á principios de este siglo por indicacion de Na- 
poleon, que deseaba tener piezas de mayor alcance que las conocidas. Se 
fundieron de bronce y de tres distintas dimensiones. El mayor tenia 
en peso y medida francesa, y 


Calibre. ... 11 pulgadas. 


4D. tr 4 . .1a 9. 


Longitud del ánima. ++... 8 calibres. 
Carga de la pieza. ....... ho, 43 y 50 libras. 
Carga de la bala hueca... + al libras: el resto de plomo ó arena. 


Peso de la bala. ......... 175 libras. 
Peso de la pieza... ..... 12348 libras. 
Peso de la cureña........ 6946 libras. 


saban hasta 8491 kilogramos (18450 libras nuestras), y alcanzaban por 
los mismos 42%, con cargas de 30 á 60 libras, desde 2440 á 2671 toe- 
sas (2844 4 3113 brazas), mas de tres cuarlos de legua. 

Con esta clase de piezas fue con la que quisieron los franceses bom- 
bardear á Cadiz en 1811, y lograron hacer......mucho ruido. Los caño- 
nes-obuses para ello se fundieron en Sevilla por direccion del General 
Ruty, Comandante general de la artillería francesa, y tenian estas di- 


-Mensiones, 


MEDIDA CAS- 


¿Del ánima... ...... «> 

Superior de la recámara. 

ds Inferior de la recámara. 
Dixmerno, , ) Al principio del primer 
FeÍuerzo. ¿..«....-. 
; En da boca: ......... 
De los muñones, ....+ 

De los embases. ...... 


MEDIDA CASTE= 


En el primer refuerzo. + 

Espesor DE|En la caña. ........+ 
METALES. .| Del contra-fuerte de los 

: MUÑONES. .......-. 
¡De id. sobre la pieza. -. 

, De id. sobre los muñones. 

Del ánima hasta la recá- 

LONGITUD. + - MArá. ¿oo «um... 
Del eje de la recámara 

CÓMICA a os > ; 

"Total del cañon-obus... 

“Distancia del éstremo del primer re- 
fuerzo hasta detrás de las asas. ... 
Longitud de la cureña. ........+ e. 
Altura de la testera de idem... .... 
Espesor superior de las gualderas. . . . 
Idem inferior y al encastre de los mu- 


y s 

El alcance máximo de tan enorme pieza apuntada por 45% carga- 
da con una granada de su calibre, rellena de plomo, y no mas que la 
pólvora suficiente á hacerla estallar, con 33 libras de pólvora en su 
recámara, fue de 2790 toesas (3252 brazas). 

Estas piezas se cargaban poniendo la pólvora en la recámara con 
un papel encima; despues un salero suelto, cuyo hueco era una pulgada 
mas hondo que el medio calibre, formando un elipsoide, y en el fon- 
do un agujero para que saliese el aire. Sobre este salero y por medio 
de un atacador hueco en que se acomodaba la cabeza de la espoleta se 
introducia la granada, la cual, hendiendo el salero, quedaba acuñada, 

Cañon-bombero Paixhans. Es un villantroys perfeccionado. El nom- 
bre Paíxhans es de su autor. 

Las esperiencias hechas en Brest en enero y setiembre de 1824 con 
un cañon-bómbero de hierro de á 80 (9 pulgadas próximamente de 
diámetro) del peso de uno de 4 36, esto es, 7450 libras, disparado con 
proyectiles huecos y sólidos, ofrecen la verdad de las proposiciones 
siguientes, 

12 Pueden tirarse bombas horizontalmente lo mismo que balas, sin 
gran dificultad en el servicio. 

22 Los cañones-bomberos serán desde luego de una grandísima uti- 
lidad en las costas, y aun en las lanchas cañoneras. 

3,4 Su efecto contra los buques es tan terrible que uno ó dos tiros 


A 


a 
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., 
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aprovechados sacarán de combate y aun echarán 4 pique un navío 


de alto bordo. 


¿A Es menor de lo que se c 
los proyectiles macizos y huecos 
La proporcion total que resu 


ree la diferencia entre los alcances de 
(se entiende siendo estos concént icos). 
lta de las esperiencias practicadas con car- 


ronadas y cañones de á 24 y 36 y cañon-bombero de á 80, es de 


267764 25142. 


5 El cañon-bombero produce todo su efecto á 300 toesas (350 
brazas ), cargado con 4 libras de pólvora, y arroja la bomba 


Con 10 libras 

Con id. libras 

Con 12 libras 6 onzas 

Con id. 

Con 165 libras 

Con 17 libras 11 0nzas, 
tercio del peso del 
proyectil.!........ 


por 3% de elevacion. ... + á 844 toesas. 
por 5%. 0 rc go6 


CUT . «4 1107 

REIS PAP ..4 1198 

por 16% ..... ESA á 1692 
por Bcc á 2090 


Con 10 libras por 17% que permite la cureña de marina arrojó 
una bala maciza de 80 libras á 1930 toesas. 

6,2. Es*viciosa la forma actual de los proyectiles huecos escéntricos, 
con culotes y boquillas. No es verdad que el peso del culote haga caer 
siempre las bombas con la espoleta hácia arriba; y es cierto ciertísimo 
que tal escentricidad perjudica mucho al alcance y á la direccion. Es- 
periencias hechas en Francia lo comprueban. 


y 


La pieza de que hablo estaba montada sobre una cureña de mari- 


na. Los proyectiles sólidos de á 80 pesan desde 80 á 83 libras, y los 
huecos de 56 á 58 libras. Las bombas concéntricas: sin culote, boquilla 
ni asas por consiguiente. Las espoletas de cobre, puestas á rosca, sin 
sobresalir su cabeza de la superficie esterior de la bomba, teniendo es- 
ta otro pequeño taladro por donde: despues de puesta la espoleta, se 
pueda llenar todo el hueco de pólvora, el cual se cierra despues con 
un tarugo de madera fuerte y seca. Para manejar estas bombas sin asa 
uE boquilla se las deja al lado opuesto del taladro por donde se relle- 
han un agujero lateral que ofreciendo sus dos bocas proporciona for- 
mar un asa de cuerda. El modo de cargarlos es con salero como los 


villantroys. 


on retroceso de esta pieza es casi insensible con la carga de 446 
ibras, y no estesivo con las mayores cargas. Esto depende de la gran 


fuerza de inercia. 


Es de creer que multiplicándose las esperiencias, y haciéndose car- 
sei e fuerza con que obran los proyectiles macizos para 
de Ji ombres y caballos, y de que tienen la suficiente los huecos, 
Se Pe sobre “aquellos del estallido, lleguen á generalizarse los 
plena eb br ventajas ya estaban conocidas, y cuyos defectos se em- 
rate rendar haciéndolos mas largos y menos destructores de sus 
Posa . . empleo de los proyectiles macizos será desde entonces batir 

urallas solamente. Léase el Paixhans: Nouvelle force maritime, ke. 
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Medios para inutilizar los cañones y demas. piezas. El mas pronto 
es clavarlos, que se reduce á meter un clayo á fuerza de martillo por 
el fogon. Estos clavos han de ser acerados y de cuatro esquinas, con 


unos redientes ó lengiietas en ellas que tengan sus puntas hácia la ca- 
beza del clavo, con lo que no dificultan la entrada y hacen muy di-- 


ficil Ja salida. : 

Los clavos deben tener mayor espesor que diámetro el fogon. Si son 
mas largos que éste, deben estar templados en.toda su longitud me- 
nos en la punta, para que se puedan remachar por. dentro. 

Deben tenerse de prevencion en las plazas algunos clavos de ma- 
yor espesor que el comun. En una salida que se hizo de Gerona cuan- 
do el célebre sitio que sufrió en 1809, habiéndose apoderado los espa- 
ñoles de algunas baterías francesas no pudieron clavar bien las pie- 
zas, á causa de que estando ya muy dilatado el fogon no prendió el 
clavo lo que era menester. 

"Tambien 'se pueden emplear clavos de acero, templados, con las 
lengiietas ó redientes hácia arriba en las aristas opuestas y hácia abajo 
en las otras dos; pero en éstas no deberán coger los redientes mas 
que unas dos pulgadas hácia la cabeza. Teniendo este clavo de espesor 
los ¿del diámetro del fogon, es el mas pronto de meter. - 

Pueden usarse tambien clavos de tornillo, acerados por la punta 
y templados en toda su longitud, de unas dos líneas mas de diámetro 
que el fogom. Este es buen medio de clavar, pero muy largo. 

Todo clavo se ha de descabezar despues de metido, y ha de tener 
una longitud proporcionada al vivo de metales. 

Otro medio de inutilizar una pieza es atorarla, lo cual se hace de 
varios modos: 1.2 introduciendo en “ella á fuerza una bala de ma- 
yor calibre, 6 una del mismo envuelta en un pedazo de fieltro: 2.2 
introduciendo en el cañon, cargado con una escesiva cantidad de 
pólvora, una bala de mucho viento, oprimida con una ó dos cuñas de 


hierro, - ' 
Pueden reunirse en una misma pieza todos estos daños: clavándola 


primero, metiendo despues en el fondo del ánima un cilindro de ma- 


dera dura, ó porcion de greda, y la bala con fieltro encima. 

Sobre estos medios de inutilizar se pueden emplear otros varios, 
de los cuales algunos se han usado y otros se han propuesto. Uno: ca- 
lentar mucho la pieza por en medio, sostenida por los estremos, has- 
ta que el estaño se funda, que entonces se doblará'*l cañon. Otro: 
hacer varios disparos con balas rotas ó cualesquiera otros pedazos de 
hierro muy irregulares, pues que surcarán terriblemente el ánima, Otro: 
tirar un cañonazo con bala á la caña de la pieza, para lo cual la que 
dispara ha de estar casi tocando á la otra, Este medio es espuesto, Otro: 
poner dos piezas boca con boca y dispararlas, cargadas con bala, por 
medio de dos estopines de comunicacion, Póngase en lugar seguro el 
que lo haya de hacer. Otro: romper los muñones, Otro: romper la cu- 
reña, ya haciendo reventar 'entre las gualderas una bomba bien cargá- 
da, ya:rompiendo las ruedas, el eje dc. Otro:: si las circunstancias 10 
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piden y hay comodidad para ello se despeñan las piezas con sus mon= 
tages Kc, : ] : 909 Dt 

El tiempo, el lugar y el objeto con que se procura la inutilidad de 
las piezas, determina cuál de los medios propuestos se ha de emplear. 

Se clava tambien una pieza introduciendo á fuerza en el fogon 
—piedrecillas duyás ó arena gruesa de rio, con cuyo medio queda quizás 
mas inulilizada que con los clavos. el 

Medios para habilitar los cañones clavados, atorados é«c. Estando 
clavada la pieza se verá primero si se puede agarrar el clavo con unas 
tenazas; y no pudiendo esto, que es lo general no poder, se tentará á 
ver si le entra la broca, por no estar.el acero bien templado. Ademas 
de estos espedientes hay los que siguen. 

Se cargará el cañon con mas pólvora que el $ del peso'de la bala en 
Un saquete de papel fuerte ó pergamino; se le dejará sobre solera, y 
se meterá en él una bala roja. La bala incendiará la carga dc. 

Se pondrá sobre la pólvora un taco mezclado de pólvora y estopi- 
nes y bien atacado; encima una bala ó dos, ó un cilindro de madera, 
Y sobre esto otro taco bien apretado con pólvora y estopines, Se da 
fuego por la boca. Por este medio deja muchas veces de inflamarse la 
carga y una vez fallida es muy peligroso remediar esta operacion. 
Mejor es la siguiente. E 

- Se tendrá un listoncillo de madera de algunas líneas de cuadratura 
y tan largo como el ánima de la pieza con una canal á lo largo, en la 
cual se acomoda un estopin de comunicacion, de manera que el un es- 
tremo toque á la carga y el otro salga de la boca, y para ello se ata con 
un hilo á la punta del liston que toca á la carga : la canal del liston con- 
tra la pared del ánima. Introducida asi la pólvora y colocado el esto- 
pin, se ponen uno sobre otro tacos de filástica bien atacados con un 
espeque. Se da fuego por la punta del estopin que queda fuera. Á veces 
€s necesario repetir los tiros para que salte el clavo. 

Se pondrá la pieza con el fogon hácia abajo de manera que pue- 
da caldearse bien toda la parte quesrodea al clavo y el clavo mismo, 

asta que el metal se ponga rojo, dejándole enfriar despues lentamen- 
te. Con esta operacion se destemplará el acero del clavo y se dejará 
morder de la broca. » . 

Si el clavo se resiste 4 la accion de los disparos se hará en su ca- 

eza una especie de copa de cera, ó. se comerá el cobre del grano un 
poco alrededor de él, llenando la cavidad de agua fuerte, y disparan- 
do. despues de'algunas horas como se ha dicho. Á efecto de que el 
agua fuerte, si se rezama por entre el clavo y las paredes del fogon, 
no corroa la parte inferior del ánima y forme un gran escarabajo, se 
Introducirá en el cañon una cuchara boca arriba con un vaso de cera 
eh sn estremo que pueda recibir las gotas que caigan. Pocos clayos re- 
Sisten á esto, 

Cuando los clavos son de tornillo se necesita abrir un nuevo fogon 
al lado del primero. Para esta operacion se necesitan muchos tala- 
dros de diferente longitud aunque de igual diámetro, y lantear bien 
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la' inclinacion que se ha de dar para que vaya á salir al fondo del 
ánima. Con los instrumentos competentes suele tardarse á hora por 
pulgada. 

Estando el cañon atorado, si la bala no llega al fondo del ánima 
se introducirá pólvora por el fogon y se dará fuego. 


Si la bala toca al fondo del ánima, en cuyo caso impedirá cargar - 


la pieza, se echará por el fogon aceite-ó vinagre fuerte, dando despues 
de algunas horas fuertes golpes hasta ver si la bala pierde su asiento, 
de modo que ó salga ó deje algun hueco para introducir la pólvora. 

No desatorándose por estos medios se le podrá abrir un taladro 
al cañon por el parage en que está la bala, desatracarla despues, y 
echar un grano para cerrar el taladro, Ya se sabe que se pueden 
echar granos hasta de un calibre de diámetro en la caña, y menos en 
dos otros cuerpos.- ; 

Si está la bala sujeta con cuñas y el cañon cargado, se introdu- 
- cirá cantidad de agua caliente en el ánima para que desleida la pól- 
vora salga cuanto mas pueda por el fogon: en seguida se echará por 
éste y por la boca cantidad de vinagre fuerte, y pasadas algunas ho- 
ras se introducirá un espeque con una concavidad en la uña para que 
afirmando en la bala y dándole golpes por el estremo opuesto la fuer= 
ze á zafarse de las cuñas. Si no se advierte antes que el cañon está 
asi atorado y cargado, y echándole alguna pólvora por el fogon se 
le da fuego, reventará probablemente. 

- Cuando la pieza está bien clavada y atorada juntamente se puede 
juzgar inútil. : 

De los otros medios que se han indicado, los unos constituyen del 
todo inútiles las piezas, y los otros las dejan del todo útiles en pro- 
porcionándolas montages. 

Toda clavadura 6 atoradura antigua es mas dificil de componer, 
especialmente en los cañones de hierro, en los que por disparo hay 
gran esposicion á que revienten; y asi en ellos debe echarse mano del 
agua caliente, del vinagre «c., cala cosa en su caso, 

Se reconocerá si un cañon está cargado 6 tiene dentro tierra, 8C. 
introduciendo la cuchara con la parte cóncava hácia abajo, de modo que 
llegue en esta postura hasta el fondo del ánima: en seguida se meterá 
por el fogon una aguja hasta tocar con ella la carga ú otro embara- 
zo si lo hay, ó bien la cuchara; y dando á ésta una media vuelta pa- 
ra qué quede su concavidad hácia arriba, se notará si entra entonces 
mas la aguja, porque si entra del todo la pieza está limpia, y sino no: 


. , 


A 


Es DAR CIAACOÓ 


“Para tirar bombas. +... io... ¿ 


Para tirar granadas, . ao oooc.so td ÓN 
Para tirar polladas. » dei e de repair 


Para introducir de 14.. 
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Las cargas de las piezas son muy variables y dependen de la dis- 
tancia á que está el objeto, de la calidad de la pólvora, de la mayor 
ó menor elevacion de las piezas, de la especie de efecto que se quiere 
conseguir, que á veces es conmover, otras agujerear, Otras derribar... 
en fin, de la resistencia que ofrece el objeto batido: para estas diferen- 
cias yéase Punteriías. Mas hay una carga que llamamos ordinaria que 
sirve para las dotaciones y para llevar á campaña los cartuchos hechos, 
con la debida cantidad de pólvora á fin de que sirvan en cualquier 
Caso. ' 


Para tirar con bala. ..io0ioio..ly 
e ; de 3, Lerioráo de 


Para tirar botes de metralla. ..... 


8 

6 

5 
e 

OO Dl able cutasio sida 

Eo 

S 

5 

4 

2 

1 


de obus deá 7. +. poor: b: 
de A O A 
de gia 
de dá TO... .e.* 
dedo gi 
qe ide á pa 


de pedrero de: 4 19. 

Carga Comun. .... ........ 

Suficiente para que estalle, ... 

] La, O de e ra , .. . .. , .. » 5 y 
Ss Met E Aga COMUN, +... +... 0... . 
a de 12... Suficiente para que estalle... .. 
Toda Jlena. +..." 4% TN 


Lal 
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Cargas ordinarias para los objetos que se indican. Libras.| Onzas. 
- (Carga comun. ..... A it » 
de 10 Sucio para que estalle. . . - 13 » 
A TORA ns 4 1 
Para introducir]. (Carga comun... o... o... [1 8 
enel hueco deí de 9. A añiine por para que tl AO A O 
las bombas... | Toda Mena. ....... A ME 
y Carga comun, ....... A 
de +] Safe 2 «que estalle. » | ta 
mp POE, IATA IA 1 6 
"Li edites de á 9 y 7, se cargan “respectivamieñte 
como lás bombas del mismo Abre: A 
En las granadas de mano se llena el hueco y cabe. ... 0 3 
> opel: rn ains O PTA ÓN: 18 » 
ES; máxima, : ds 14 cilíndrico. . o dba 4 
_que admiten, morteros. ES dei CICLO 140 AO 
llenándo |sus e > e ti AUREA “1 7 8 
A E OUEN Y COMICO. cs e ao da Yo 
recámaras, los ¿ 
s O Lobmises.. Paga TESPYS er 8 
hs al . de á To RN 1 ve 
Para ¡tirarla 1% parques). ; 
' campamientos « desde las per Ep S 8 AAA pa 6 
lazas ias dom idepi de 4 16.-:..v........ 10 
a del norterete de probar pólvora. As TA ig: 3 
P AE Li ia A AA » E Le 
Carga. ÓN Picos t4 27 E) an la carabina, ES TS USA » Es 
e A dela pistolas pa 


Carga Ue las sol de idihácion. La quinta parte de su peso lo / 
mas: y:menos 4 proporcion que sea mas potente la pólvora. 

A fin de economizar pólvora en la cartuchería de fusil, «podi 
que la hecha bajo la. dosis y grano de 1828 (véase Pólvora) era mas 
potente. que la antigna, esto es de grano yydosis de 1863, se hicieron las 
pruebas siguientes en 1831 

1.2 ¡Tirando sobre un Mango de pino, lo mas homogéneo posible con 
cuatro diferentes fusiles, á tres pjes y medio de distancia, con balas de 
hierro y y cargas de pólvora antigua y moderna en las ¿gn AAA que 

se espresan) se obtuvo cid término medio de 10 disparos de cada eN 
la ¡ iAmerior siguiente. + 


Ñ 


Pulg. | Líneas. | Puntos. 


Con siete adarmes, antigua. , + cairo 7] 11, 
Gon siete adarmes, moderna, «oo exacto. e 8 » | 32 
Con seis adarmes y medio, modernas Ar SS! 
Con seis:adarmes, moderna. .... o eo ccrho... > 5 7 


A 


A A A AI EAS ZO 


del blanco con las cargas que se espresan. 
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De esta prueba nada se puede inferir.con seguridad por-la: calidad 

del blanco. : já , pinnaas- 8 b ys 4 “4 
¿A Tirando sobre un blanco de resmas de papel bazo muy igual, 
con cuatro diferentes fusiles y bala de hierro ,:4:tres pies de distancia 


3d 25 MOT 2 
Inmersion en hojas, 


TERMINOS MEDIOS. 


á de papel? 
Con siete adarmes, anligUd, o... ....oo... Bard: de, 941 + 
Con seis adarmes, Moderna... o oeororrro somos ODO Ús 
Diferencia á favor de la moderna... .. 5 


Ñ IO 34 


Esta cuestion se halla pendiente, ¡IE Oes ee 
Advertencias sobre las cargas. Las destinadas á lirar de rebóte s$ne- 
len ser muy pequeñas, y como los saquetés que las contienen son del 
diámetro del cañon, resultan muy chatos y no llegan á la estremidad 
interior del fogon: se completan pues hasta vel volamen de una Car= 
ga ordinaria con serrin, y si no lo hubiese, con salvado, tierra seca, 
heno, lana, crin, pelote, estopa, y cualquiera otra sustancia que atrai- 


ga poco la humedad. 


Ya sea que el saquete no vaya relleno, ó que se cargue 4'granel, 'se 
debe cebar siempre con estopin, porque si se ceba con pólvora se 
aumenta la carga, pues como es reducida la que se pone en el cañon: 
y no suele llegar á la pared superior del ánima, resulta que se mete 
dentro mucha de la del cebo y altera los alcances, "0 
Cuando se carga un cañon que tiene asientos de bala se pone un 
taco entre el saquete y la bala, y no golpeará el ánima tanto como la 
golpearia. MARN 
No deben emplearse tacos para carg%r los cañones sino cuando se 
tire por depresion que se pondrá uno sobre la bala, AS 
Nunca se deben cargar los cañones con bala y metralla. — + 
Las cargas mus fuertes no sor las mejores. Cuando se conocian 
menos los efectos de la pólvora se emplearon cargas crecidas. Ahora, 
del cañon deá 2% abajo-es $ del peso de la bala la carga ordinaria: 
del cañon de á 24 arriba, es menor. Un cañon de á. 36 está esperi- 
mentado que produce mas estragos cón la' carga desde 6 4 9 libras (F) 
que'con la de, 12 libras que es j. Es verdad que alcanza mas con las 
13 libras que con las 6, pero el alcance se debe despreciar desde que 
pasa de la distancia 4 que puede ser certero, Téngase siempre presente 
a a a VEO ON A CO 
es balas de iluminacion se cargan siempre sin'taco, Am 
le o todos calibres y granadas de á 9 deben cargarse en 
Pa e de sitio ó plaza: de otro modo es muy aventurado 
broé le ted! ' cargarlas se han de vaciar bien, que no las quede, 
$ me ad. Las que no tengan el taladro de la boquilla bien +e- 
ndo se dejarán, 4 no ser que no haya otras, que en este caso, des- 
'n este ) 
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pues de.recalcada la espoleta se tapa el hueco que resulte con cera, 

Para recalcar las espoletas se cuidará de apartarse de donde pu- 
diera ser. funesta la inflamacion de una carga: comunicándose á otras. 
Se pueden leyar en campaña las bombas ó granadas, una á una, detrás 
de un espaldon que se haya hecho, ó que sea natural. 

A falta de instrumento se pueden contar los tiempos de las espole- 
tas por las pulsaciones á razon de 60 por minuto, una por segundo, 6 
llevando la mano del yientre á la cartera de la casaca con un compas 
igual y vivo, pero sin fatigarse, como hacian los bombarderos anti- 
guos, ó contando por los números naturales de un modo ní pausado 
ni agitado. Cualquiera de estos medios equivale próximamente á la du- 
racion de un segundo, q es la unidad de tiempo para señalar la du- 
ración de las espoletas; de manera que lo mismo vieng á ser decir una 
espoleta de tantos tiempos, quema espoleta de tantos segundos. Con—- 
forme á esto se arreglan 4.la duracion conveniente comparando con 
una que se:quema todas las demas de su clase, y dándola por el estre- 
mo menor un. corte oblicuo con la azuela, y mejor taladrándola' has- 
ta el misto.con una barrena á la distancia debida. . 

¿Modo de cargar con bala. roja. Las balas se.enrojecen hasta el co- 
lor de cereza en unos hornillos portátiles. Donde no los hay basta una 
parrilla puesta sobre un hoyo que tenga comunicacion de aire para fa- 
cilitar la combustion. Se pone carbon sobre las balas de modo que ten- 
gan fuego por todos lados. ' 

Téngase, presente lo que se dilatan las balas al fuego con el color 
de cereza, que es el propio para arrojarlas. sl abr Dt 


e “La de á ab ....... . E .9 
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Ladeá 8..... O OR DEE | 

La de á OR es Y 
Siendo pues el viento mucho mayor, pueden usarse sin inconve= 


niente cada una en su respectivo calibre... +. MES 
Para la carga se ha de emplear poca pólvora: h:6 E del peso de la, 
bala basta, pues se debe procurar que la bala se-aloje y no agujeree el 
objeto, y porque para no tener que poner taco,encima se deja, la 
pieza con alguna elevacion; y la carga fuerte daria un alcance :escesivo», 
Debe. pasarse el escobillon con gran cuidado y emplear saquetes de 
cartulina ó pergamino, bañadas, las costuras de buena cola. Si se, em 
plean saquetes de lanilla ban de ser bien, cosidos, que no tamizen la, 
pólvora, En uno y otro caso se han de reconocer bien antes de intro”, 
ducirlos en el cañon... mos A » o” 
Introducido, se ajusta bien al fondo con el escobillon, para que és- 
te limpie otra vez el ánima al sali. o o rd a 
« Sobre el saquete,se pone un taco de, filástica de 10. pulgadas de, 
largo, y mas grueso que los comunes, para que entre oprimido, Tame 
bien puede ponerse sobre el saquete un taco de heno seco, y sobre el 


Ñ 
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seco Otro de heno mojado que haya estado en agua un cuarto de hora, 
y bien escurrido antes de ponerle. 

Se limpia el fogon y se ceba con estopin. 

Se mete la bala roja y se da fuego. : 

Si la disposicion de la batería no permite apuntar hasta despues 
de metida la bala roja, no hay inconveniente en ello, siempre que se 
haya cargado con precaucion. Pero siempre que sea posible, se ha de 
apuntar antes. 

Si hubiese de tirarse por depresion se pone encima de la bala otro 
taco, ó de filástica ó de heno mojado. 

De cualquiera especie de saqueles que se use para cargar con bala 
roja, se introducirá muy á menudo el sacatrapos, cuya precaucion es 
esencial siendo el saquete de pergamino. 

El primero que empleó en Europa la bala roja con suceso fue el 
Elector de Brandemburgo (ahora se titula Rey de Prusia) el año de 
1675, en el sitio de Stralsund. 

Cargar con tacos de filástica. La práctica comun hasta aqui en las 
baterías de costa, en las de los arsenales y en los buques, donde hay 
Proporcion de semejantes tacos, ha sido la de emplearlos de forma cilín- 
drica. Algunos autores dan esta práctica por viciosa, fundándose en que 
un taco asi metido con fuerza sobre la hala cede por la base por donde 
la toca, y embute, digámoslo asi, parte de ella formando una especie de 
cuña circular que resistiendo al proyectil á los primeros impulsos de la 
pólvora, le hace obrar contra las paredes del ánima y es capaz de ha- 
cer reventar la pieza, principalmente siendo de hierro, como lo son 
generalmente las que se sirven en las baterías indicadas, Esta opinion 
la confirman con varias esperiencias, y aconsejan que el taco de Jfilásti, 
case haga esférico y no cilíndrico. A mí me parece justa la obserya- 
cion y de gran utilidad. El que quiera mas datos lea desde la pág. 71 
hasta la 76 de la obra titulada Regles de paintage á dord des vaisseaux: 
1816. Las razones indicadas hace ya mucho tiempo que fueron aprecia- 
das en España, y por eso salió para la marina la Real orden de y de 
Julio de 1782, en la cual se manda que los tacos de filástica se hagan 
muy macizos y sólidos y de figura esférica. 

Cargar sin tacos forrando en su lugar la bala en tela. Este modo 
se Liene aún por preferible al anterior. Los turcos lo usaron á los prin— 
Cipios de la artillería, pero no forraban Jas balas de tela sino de piel de 
TOA En Francia se hicieron esperiencias en el puerto de Tolon el año 
8 3 aer posando las balas de lienzo, y tuvieron grandes alcances, El 
jarla 10 aplicarse con exactitud sin estirar demasiado la tela ni de- 
re as pa asi sin arrugarse ni dejar de ser reducible á menor grue- 
ed 52 A con cierta adherencia el viento, y la bala contendrá la 
(ánodo la: ella misma en el parage que la dejen sin rodarse 
todos Ls En e Uirar por depresion. Este medio será á propósito pa- 
lirtacos in pda y parages donde embarazan mucho los restos de 
Maz Y donde pueda ocasionar incendios, El forro será mejor de 

a U olra tela de lana; pero concibo que será de un consumo 
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horroroso si se tienen ya las balas forradas porque se romperán los 
forros al instante, y si se han de forrar conforme haya de tirarse, es 
operacion entretenida, Asi que para el servicio de la marina podrá 
ser útil, pero para el nuestro de tierra, no. 

Cargar con doble proyectil. Pocas veces hay necesidad de hacerlo 
pero en ciertos casos tiene utilidad. Tal puede ser cuando dos buques se 
baten de cerca, en cuyo caso aconsejan los mejores artilleros de marina 
que se cargue con bala y metralla ó con dos sacos de metralla ó dos 
balas. Tambien puede traer grandes ventajas ejecutarlo en la defensa 
de las plazas cuando se flanquea un foso, una brecha ú otros parages 
cercanos contra gente, pues entonces hace poca falta la gran velocidad, 
y mucha el número de proyectiles; tanto mas, cuanto que en semejante 
ocasion no debe andarse economizando la artillería, puesto que el ma- 
yor inconveniente que tiene esta especie de tiro es la esposicion á que 
reviente la pieza; esposicion que, aun siendo mayor en las de hierro que 
en las de bronce, corren siempre los marinos en sus ataques de cerca. 
Cuando en semejante caso se tiran dos balas ó dos racimos, botes ó 
saquillos de metralla del mismo calibre, es indiferente meter cualquiera 
de ellos el primero; pero habiendo de tirar bala y metralla ¿cuál de 
ellas debe meterse antes en el cañon? Entre los artilleros de marina 
se ha disputado mucho esto, queriendo los unos que se metiese antes la 
bala y encima la metralla, porque asi la metralla va mas lejos que en 
el caso contrario, aunque la bala no camina tanto; y otros opinaban 
á la inversa, haciendo meter primero la metralla y luego la bala, 
por la razon de que ésta,como capaz de mayor velocidad, se adelanta á 
la metralla y no halla obstáculo á su camino, y la metralla hace detrás 
el suyo sin esperimentar Jos choques que la bala, si sale despues, la im- 
prime al adelantarse. Esta opinion está corroborada por esperiencias' 
hechas en Francia á bordo de la Semillante por Mrs. Montgery y Mo- 
tard; y en los cuadernos de ejercicio de artillería de marina, y en la 
Instruccion de punterias de muestro español Churruca se recomienda 
que cuando se haya de cargar una pieza con dos proyectiles, se meta 
el último en ella el que adquiera mayor velocidad. y 

Cara de los barrenos para volar rocas. Despues de limpio el bar- 


o 
reno se mete en él una aguja de minador (suele tener 4 4 5 líneas de 


grueso) arrimada á un costado, y se carga con Fá 2 de su altura con 
pólvora de cañon, atracándola bien encima con arcilla ó tierra crasa 
mezclada con chinas. La aguja, que se deberá remenear de cuando en 
cuando, dejará al salir un agujero de su figura, el cual se llena de 
pólvora fina. Seco el atraque, se da fuego con un frayle, que se redu- 
ce á un pedazo de yesca largo y estrecho que se mete por el agujero 
de un papel, asegurando éste, para que cubra el cebo, con la misma 
arcilla, y de modo que un estremo de la yesca toque al cebo y el otro 
salga á la parte arriba del papel para darle fuego por él 

Cuando la situacion de la roca que se quiere volar obliga á hacer 
el barreno horizontal, se cargará con pólvora encartuchada y se ct- 
bará con estopin de comunicacion. 


3 


id 


$ 
; 
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Tambien pueden darse barrenos á peñascos cubiertos de agua, co- 
mo no sea mucho. En tal caso se mete la carga en un bote de hoja de 
lata de algo menor diámetro que el barreno y la altura conveniente á 


__Contener la carga, haciendo salir del mismo bote un tubo delgado, 
* tambien de hoja de lata, hasta fuera del agua, para cebar á granel. 


Dícese que en las minas de Suecia usan ya de muy antiguo el dejar 
en el fondo de los barrenos un hueco de cuatro pulgadas, y cargar 
luego encima, y que asi la esplosion es mucho mas violenta con igual 
carga por la dilatacion del aire contenido en el hueco. Esto es confor- 
me á la esperiencia en muchos casos, y puede adoptarse sin inconve- 
niente, Para verificarlo habrá que cerrar el espacio de las 4 pulgadas 
con algun taco que sin hundirse mas resista el atraque de la carga: 
tal parece que podria ser un cilindro bajo de madera «c. 

En cualquiera parte que hayan de cargarse piezas, municiones hue- 
Cas, petardos $c, se han de tener juegos de medidas de hoja de lata. 
Por si hubiese que hacerlas sirve la siguiente 


Tanta de los diámetros de las bases y de las alturas de las medidas 
de pólvora que se espresan. 


Altura y diámetro 


MEDIDAS. iguales, 


Pulg. | Lineas.| Puntos. 


O E AA IO A 
ACOÓIDA cir Airis 

A RON 
A O 
NS E A A TN 
brand a to 
A AA 


EA OIT e E A 
- 


á 
á 
á 
1 
2 
3 


PIPPPES 


1A DA 66.6 e. qe «a arme 


Adviértase que el uso de cargar á granel ó con cuchara está dester- 
rado, y solo deberá practicarse cuando sea imposible ó muy dificil en- 
Saquetar la pólvora en papel, tela 8c. Las cucharas sin embargo son 
útiles para descargar las piezas. 

s franceses distinguen sus cargas en tres clases, á saber: carga 
de escuela 3 del peso de la bala: carga de guerra con bala, $ id.: car- 
ga de guerra con metralla, E de libra mas que tirando con bala, Los 
Ingleses hacen al contrario, cargan con 2 de libra menos tirando á 
Metralla. Los españoles acostumbramos á poner la misma carga para 
Uno que para otro, El peso de la metralla es mayor en las tres nacio- 
nes que el de la bala: ¿por qué pues esta diferencia de prácticas? Yo 
no lo sé, ni me atreveria á decir quien acierta. Muchas y bien hechas 
*speriencias comparativas darian luz para resolver, 

o 
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' Modo de descargar los proyectiles huecos. Esta operacion debe ha- 
cerse con mucho cuidado y “siempre sacando bomba por bomba, gra- 
nada por granada, ó lo que sea, una á una á un parage retirado, don- 
de, si por casualidad se inflamase una, no pudiera comunicar con al- 
macen, repuesto, carros ó pilas donde haya otras, ó cartuchos éc. 
Para ejecutarlo ninguna 


cosa hay mejor que la maquinilla conocida 
por saca-espoletas, y aun en campaña 


debe tenerse porque es facil 
llevarla en los carros. Los franceses han tomado de los prusianos una 
máquina que llaman saca-espoletas de campaña, y se reduce á un 
círculo de madera, que sentado sobre el segmento superior de bom-= 
ba ó granada, puesta con la boquilla arriba, sirve de apoyo dos palan— 
cas que tienen en la uña un bocado circular, el cual encaja por ba- 
jo del caliz de la espoleta y apalancando hácia abajo logran arrancar 
la. Esta máquina no es mas ventajosa que la antiguamente conocida, 
por su volumen, pues abulta mas; pero lo es por su coste y por la fa- 
cilidad de construirse en cualquiera parte. Si no hay una ni otra, pue- 
den suplirse del modo siguiente. Se clavan fuertemente dos piquetes en 
el terreno distantes entre sí tanto como sea menester para que entre 
ellos pueda meterse el collarin de la bomba ó la espoleta de la granada, 
y un par de pulgadas mas. Enfrente de ellos, como á distancia de media 
vara, se clava otro formando los tres un triángulo isosceles. Dispuesto 
asi se pone el proyectil apoyando á los dos piquetes que forman la ba- 

e opuesta al piquete del vértice, y de mo- 


se del triángulo por la part 
do que la espoleta quede horizontal, mirando su cabeza al mismo pi- 


quete, y desde este al cuello de la espoleta, haciendo en esta dos nudos 
comunes en los lados opuestos con una cuerda de azote, se hará una 
ligadura lo mas tensa posible. Dando en seguida un garrote á esta liga— 
dura, y no pudiéndose acercar los puntos á que está sujeta, la espoleta 


*sale de su encaje. A, 
Pero ninguno de estos métodos vale cuando la espoleta está desca= 


bezada y no puede ser mordida ni atada. Entonces se practicará lo si- 
guiente. Se echará agua en el misto de la espoleta y con un billabarquin 
se barrenará y estraerá parte del misto. Vaciadas algunas pocas líneas de 


él se volverá á echar a 
ta vaciar unas tres pulga 
un tornillo de rosca de ma 
del saca-espoletas Ó las cuerd 
los hay ya á propósito presen 


que es ya práctica antigua. 
Si ni aun asi sale la espoleta descabezada , se la introduce en el hue- 


co del proyectil por medio de un botador de cobre y un mazo, se estral 
la pólvora, se hace pedazos la espoleta despues con un escoplo de cobre, 
y se sacan los pedazos con unas pinzas. 


dera, y aplicando á su cabeza las mordazas 
as se logrará arrancarla. De estos tornillos 


gua y á barrenar, repitiendo la operacion has- 
das, en cuyo estado se atornillará en el hueco 


tados no hace mucho como invento, aun- 
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No son otra cosa que un cañon de hierro, corto, para calibres 
mayores hasta de 48 y 60 libras de bala. En lugar de cascabel suelen 
tener un asa. 

Su uso principal es para la marina, y se sirven sobre cureñas de 
esta clase. 

La necesidad puede hacerlas admitir para el servicio de tierra, 
aunque su alcance es inferior al de los cañones. Se sirven como ellos. 

En los Estados-Unidos de América hay unas carronadas del cali- 
bre de á 100 (como 1o pulgadas de diámetro). Las llaman Colombia- 
das. Han hecho para ellas un proyectil hueco, ahuevado, que contiene 
15 libras de pólvora, con una espoleta que da fuego á la carga en el 
momento del choque. Este mecanismo es un secreto entre los ameri- 
canos. Tal vez no consiste mas que en desprenderse el cañuto de mis- 
to al tiempo del choque. 


CARRUAGES. 


o 


TABLA del peso y coste de los varios carruages de artilleria, segun los 
estados de la Maestranza de Barcelona desde 1795 hasta 1827, mo- 
delo antiguo. 


Pesan Cuestan. 


CARRUAGES. Libras. | Reales. 

O de sitio, AA AD 7424 
Cureña d de plaza. ........- OA 5199 
E PRA O E O O E 3525 
de costa con su esplanada. + . - 7309 


6380 
4598 
3175 
3857 
2845 
7451 
31267 
2308 
6189 


RA A 
de plaza. ............... 
de marina. .......... Led 


fa plaza, ........ CET 


Cureña de á 16... 


Cureña de á 13, 


de marina. .....«.........* 
de batalla. ...... do 
de plaza. ..............*... 
de marina. ...........«....» 


de batalla... ............... 


* 
, 


Cureña de á 8,. 
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desplariidarote derive. 

S , COMA A ao sa 

Gurena deis $8 PD A ae a 

A A O 

Cureña de á 2 de montaña... a A o ai 
Cureña de obus se de sitio y plaza. 


A A DOCU PO. acaso. o... 
Cureña de obus de á 7 de batalla. APTIR A a 
A DA ; 


Avantrensdesitio. de SS FHARAREOS ¿coi 
de obusdeá39......... 
deá 12 y 3 cortos. ........ 


O a AN 
Ayantrenes de ba-) q 4 4 de montaña con lanza. 
talla... ...... de id. con varas. .......... 
de obus deá 7........... 
Armones de á ca-$f de á S 
ballo. . Ñ de á 


Para los cañones de á 18 el en los cis E enes F 
24 6 16: para los de á 12 largos cualquiera de 
los otros calibres, 

Carro de municiones Moderno. .........oo.ooo... 

Carro fuerté aligerado.. ¿00 .. oo. foso. ..... 

A SAA 

Fragua de campaña antigUa. ..........o oo... 

Fragua de campaña aligerada... ............. 

Galera completa con ejes de hierro... ......... 

Trinquibal grande de mulas. ........o....... 

Trinquibal mediano. ...+.+..+... A E 


TanzA de la longitud de los ejes de los carruages de artilleria, 1 mo- 
delo antiguo. 


EJES. 


Pies, 


De d TADEO . uo oropceororr redes 
A 
ODA DO Mc erroneo 
melee 


Pulg. 


Pesan 


Libras. 


758 


Longitud. 


_EORKEÓS* a am, 


Lineas. | Puntos: 


Cuestan 
Reales, 
2903 
2045 
4723 
2499 
1056 
7216 


7327 
3392 


2834 
2559 
2346 
1261 
1193 
2346 
2839 
2661 


— A ño a. AMES 
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Ñ EJES. 

De ábide pliz. 1 AI 
ql AENA a A 
Erobuside 4 9 1d. ias rs E í 
Is EE PAE A 
dat 8 de hatálla ooo o eat 
Deá idin.s. MT IRA a 
Deobusided pi did A 

á / de montaña, ....ooooocmmo oo.» 
De carro de municiones. +. 0.0. .ooo.o... 
De fragua de campaña. +. ..oooooooo.m.o.. 

A SADA EIA STA ARA 
De carro catalan... .. EA VINE ATA 

CAFDO UNC daa bo os ay : 
De trinquibal grande... .....omomoporo.... 
De trinquibal mediano... .....ooooomom.o... 
De trinquibal de mano. ......o.ooom.... q 

derbi ir reda 
deá 12, 8 E AER 
De dl de obus de 4 - o AA 
¡de á 4 de montaña. .... 


De armon de batalla de 12, 8, 4 y obusdeás. 
Para fijar el significado á estas dos yoces 
avantren y armon, entiendo, pues es lo mas 
general entre los Oficiales del Cuerpo, por 
avantren el juego delantero con sola la tijera 
y el perno pinzote sobre el eje; y por armon 
el juego delantero con cajon para municiones 
Sobre el eje y el perno pinzote detrás sobre 
el cabezal de la tijera, 
A A 
ER ESTAS 
De cureña de marinal de á 12... 0....... 
E A 
TA AP A 


De marina de sobr 
'e-parapeto 
(Véase Recursos) 10 


SD 418 


SE A CR AA A E 
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Longitud. 
_ COTA ña 


Pies. | Pulg. | Líneas.| Puntos. 
RR 


6 | 10 4 7 
6 7 3 4 
7 10 5 3 
7 2 10 3 
7 SPETPr 7 
7 e 9 9 
7 ld 
6 » 6 10 
6 | 11 6 7 
6 8 8 | 10 
7 3 5 3 
6 9 7| 34 
8 1 11 2 
9 1 7 1 
a A 
5 4 8 5 
7 3 11 1.8 
6 9 | 10 9 
7 215 7 
6 » | 10 4 E 
7 » 9 9 
5 g | 11 5 
5 4 1 5 
$9 AO O E 
4 0 6h 
41 41 3] 7 
6 6 1 4 
5 9 11. 5 
5 5 | 10 5 
5 5 10 5 
4 4 y 
5 v) 7 5 
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Tara de lo que cargan los carros de municiones, modelo antiguo. 


ESPECIES. 


Cartuchos con bala. .......... 


Idem con metralla. ..........-* 
Número de tiros por cajon. 
Lanza-fuegos. ...... ooo... .- 
Estopines. ...... <<. e... 21 
Brazas de mecha. ..... ...-- in 
EStopas.......... 2. « libras. 
Peso total de la carga. . . libras. 
Caben cartuchos de fusil. ........ 


- Se supone que en el obus es gra- 
nada en lugar de bala. 


uillas de entre gualderas. 
aa z 4 botes de 


Llevan cartuchos con bala. ..... PA 
Idem con metralla... .......... quetes. 


Número de tiros por arquilla. 


) 

Al cargar y descargar los carros de municiones se cuidará de no 
tirar por el suelo las estopas con que van atracados los cartuchos, pues 
al recogerlas podrán lleyar alguna china que produzca resultados fata- 
les. La voladura de algunos cajones, cuya causa no se ha conocido, po- 
drá provenir de este descuido. 

Conservacion del carruage que está á la intemperie. En las plazas 
suelen tenerse, aun en tiempo de paz, algunas piezas montadas, para 
saludos éc. Si hay proporcion es lo mejor mudar de tiempo en tiem- 
po los montages; y que se lenga ó no este auxilio, deberán una vez al 
mes por lo menos cambiarse los asientos de las ruedas para que no e5- 
té siempre el peso de la pieza gravitando sobre unos mismos rayos Y 
unas mismas pinas. Deben repintarse inmediatamente que se observa 
que no los preserva la pintura antigua: esto es barato y añade mucha 
duracion á las maderas. Sobre todo sería util tener las piezas monta- 
das cubiertas por medios sencillos, baratos, y prontos á quitarse e 


delante. Nunca regar carruage que está parado por mucho tiempo- 


Armon de id...... PE 
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TañLa de las dimensiones de los ejes de hierro, de batalla: modelo 
antiguo. ' 


- Ejes de d..... 


Longitud del cuerpo ó parte cuadra. . 
Longitud total... o... .. 
iámetro de la manga por el estre- 
mo menor, en el agujero del so- 


Largo de la manga desde la cuadra 
hasta el agujero del sotrozo..... 
Idem hasta el cabo, comprendido di- 
cho agujero. ....-. Ri ets 


CARRUAGE, moneLo DE 1830. 


Prso de los diferentes carruages que á continuacion se espresan. 


Arrob. Libras. | Onzas. 


A | 
Cureña de 4 8 de Griveaubal. ....... PORRA 
AO de O a o ate dio a Sa dodo 


Carruage francés moderno venido de Vitoria. 
Cureña de á 8 


Carruage inglés venido de la Coruña. 


Cureña de obus de á 5...... das Y ts ob»... +... 
Armon de id. ... 


Cureña y armones del nuevo modelo de Madrid. 
E OS es e. $. ,..... 4 IE A 


tmon de ruedas grandes. ........-* MAR 
rmon de ruedas pequeñas. yr... e... e. 15 ys. ar 


PRINCIPALES PIEZAS DE MADERA DEL NUEVO CARRUAGE, 


Lanza, Bajo el supuesto de tener el carruage balancines no debe 
ser de larga menos de 10 pies. Su uso, que es por una parte retener, 
*Xige que el ganado de tronco pueda acularse con libertad, sin apoyar- 
Se en la vara de guardia: y siendo por otro lado destinada á variar la 

treccion del carruage, es menester que no sea tan larga que el tiro 
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del cejadero para las vueltas forme un ángulo demasiado agudo con 
ella misma. Entre estos dos estremos se halla arreglada. 

Mastil. Este nombre se ha dado á la pieza de madera que conocía- 
mos por cola de pato en el cureñage inglés, y sustituye en todos sus 
usos, menos en el de enmuñonar la pieza, á las gualderas del carrua- 
ge antiguo. Sirve de vigueta de union entre los dos juegos delantero y 
trasero cuando el carruage va en marcha: es palanca para ronzar la 
pieza siempre que se debe hacer fuego: hace oficio como de conductor 
del movimiento retrógrado que imprime al montage la espansion de 
la pólvora, suavizando sus efectos: ofrece la localidad conveniente pa- 
ra sustentar la culata de la pieza y clevarla ó bajarla segun convenga, 
haciendo para este objeto el mismo servicio que hacian antes las dos 
gualderas, la telera de descanso y la solera: es tambien palanca para 
montar y desmontar la pieza , para poner y quitar el armon: propor- 
ciona el encastre para la caja del eje y para las gualderas, y la coloca- 
cion de los juegos de armas: es en fin el cuerpo de la cureña. Se pue- 
de hacer de una pieza, pero entonces necesita maderas de muy gran 


dimension, de que hay pocas y salen caras. Ningun inconveniente resul- 


ta de hacerla de dos piezas, puestas de canto y unidas por sus caras 
mayores, no por medio de ensambles delicados, sino atravesándolas 
con dos tarugos de brinza, ó sea rama entera, de encina ó roble co- 
mo si fueran pernos. Las caras por donde se pegan los tablones deben 
ser las mas inmediatas al corazon del arbol y dárselas una buena ma- 
no de pintura al oleo antes de unirlas. La juntura se tapa bien des- 
pues con betun. De este modo se obtienen mástiles de tanta duracion 
como enteros, mas económicos, y muy dificil dejar de encontrar ma- 
dera para ellos. En un apuro podrian dárseles á los tablones un par de 
ligaduras con cuerda embreada como si fuese palo de buque; en el 
caso se entiende de que la ligadura no haya de tocar al suelo, por- 
que el fango la pudriria, Cuando se embarre se lava. Por supuesto los 
dos tarugos deben ponerse promediando la distancia entre el recodo 
de la punta del mastil y el punto por donde pasa el primer perno 
que sujeta las gualderas, porque en este lugar tiene ya la debida su- 
jecion con los pernos, y tn aquel con el herrage de la contera. 

Caja del eje. Es una pieza rectangular de madera donde va encas- 
trado por Ya parte inferior el cuerpo del eje. Sirve para moderar el 
movimiento vibratorio de éste, y en tiempo de muchos frios res- 
guardarle de la intemperie por todas sus superficies: ambas cosas 
contrarias á su duracion. Ántes se llevaban los ejes desnudos. ; 


Gualderas. Ya se sabe lo que eran. En el carruage nuevo son cor- 


tas y no tienen otro empleo esencial que proporcionar el enmuñona” 
miento de la pieza, por lo cual se pueden obtener con maderas de 
mucha menor dimension en longitud. 

Ruedas. En este carruage son todas iguales entre sí, las del juego 
delantero con las del trasero, las de un carruage con otro, las de cas 
ñon de á 12 y obus de á 7 con las de cañon de á 8 y obus de á 34: 


/ 
Su resistencia está proporcionada á la mayor pieza. Se componen del 


ns A A A 
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cubo, seis pinas y doce rayos. Su uso principal es conocido de todos. 
En algunas maniobras de fuerza pueden aplicarse como molinetes con 
sus palancas. 

Pigueta. Es una pieza de madera que se apoya en el medio de la 
caja del eje del armon: tiene de longitud el radio de la rueda y en su 
estremo admite el herrage del pinzote. Hace el oficio que antes ha- 
cian la tijera y el cabezal del armon. 


PIEZAS DE HIERRO. 


Eje. En los anteriores carruages de batalla era como ahora de 
hierro, pero iba desnudo, y la cuadra era un volumen cuadrangular. 
El actual tiene mangas como el antiguo, mas en lugar de cuadra es 
una barra mas ancha que alta, con unos batientes ó gavilanes en su 
union con las mangas, la cual va encastrada en la caja del eje, y se 
llama cuerpo de eje. Como las ruedas son todas iguales, lo son tam- 
bien los buges, y por consiguiente son iguales entre sí todas las man- 
gas de eje que han de entrar en ellos. 

Argollon de contera. Consta de un morterete donde ha de entrar 
el pinzote del armon, dos ramales, uno superior y otro inferior, y 
dos orejas, que entre los cuatro le sujetan á la cola del mastil. Dicho 
morterete hace él solo el mismo oficio que en el sistema Griveaubal 
hacian el morterete y el argollon de contera. 

Pinzote. Es mas corto que el del anterior sistema y entra ajustado 
en el morterete. Su base es una escarpia sujeta por dos ramales y dos 
orejas á la vigueta del armon, á la manera que el argollon lo está al 
estremo del mastil, y sirviéndole de eje dicha escarpia tiene un pe- 
queño movimiento lateral, 

Rosca ó tornillo de punteria. Esta pieza es en sí misma como la 
anterior, pero no está en el puente que la de Griveaubal, ni tiene so- 
lera interpuesta entre su cabeza y la pieza, sino que pasa de parte á 
Parte el mastil, y el cañon carga sobre su cabeza. Como el cañon des- 
Cribe con la faja alta un arco al moverse sobre los muñones, y la ros- 
ca de puntería no puede seguir en su subida y bajada mas que una di- 
reccion recta, no puede descansar la pieza sobre el centro de la cabe- 
za de la rosca mas que en una sola posicion, y esta se halla hácia los 
tres grados de elevacion de la pieza. 

Esta es una de las cosas que á mi juicio necesitarán variarse. Del 
Continuo martilleo de una pieza sobre una rosca cuya direccion no es 
tangente sino en un solo punto al círculo de la culata, resultará tor- 
Cerse la rosca é imposibilitar su uso. 
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Peso de la cureña de á 8 de batalla de la Junta, con herrages, armas 
y todos sus utensilios. : 


Libras. | Onzas. 


Ruedas de la cureña. ........ «o... ... $4 de l.218 

Cuerpo de la cureña con volanderas, sotrozos, cuer- 
da-mecha, dos espeques , una palanca de direc 
cion, dos escobillones con atacador y una cubeta. 6 


Ruedas del armon. ...... oc. «o.oso.mo.os. 4 
Cuerpo de id. con lanza, prolonga, volanderas y 
FOLEOROS. “ad DAA e Wir 5 
Treinta y seis cartuchos, veinte y cuatro con bala 
y doce con metralla. ........oo....o o... 4 


Dotalcats 


24 


Peso de la cureña de dá 12 y obus de á 7 largo de batalla, muevo mo- 
delo, en Madrid. 


Cuerpo de la cureña con su ejt........... 
Ruedas, 4 y arrobas cada Una........<...... 


Peso de la cureña. ... 46 
Cuerpo del armon con tjlr.ooooorooror 1 15 
Ruedas, á y arrobas cada UNA, o... ..o...... 18 


Cajon vacío con las tablillas de division. ....... 


Peso del carruage completo. . 


Arrobas. 


Libras. 


Armon igual al de las cureñas, cuyo peso total es, 39 
Cuerpo del carro con su eje... o0ooo.oooo. 2... 12 
Ruedas, á y arrobas cada una. ...... peo das ii 18 
Cajones, dos, á 6 arrobas cada uno con sus casillas, 12 


Peso del carruage completo. ..... 
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Peso y coste de las cureñas y armones de batalla, nuevo modelo, er 


diferentes Maestranzas. 


Peso. Coste. 
Libras. Reales. 


EN SEGOVIA. 


Giredadde 4 Bai AR A Da ro. 1150 5027 
AUCMOM VACÍO ia ra RU ES ÍA occ y 992 


TOTAL A ASIN c.«Harga | 9914 


EN MADRID. 


Cureña de 4 8 con armon, escobillones, palanca y 
E E 
Idem de 4 12 con id... ........ ........ 
Carro de municiones, comun á todos los calibres de 
batalla, con una lanza de respeto... ......+ 
(El peso véase en la pág. 124.) 
Acopiados los materiales en sazon debe salir la 
cureña con su carro por 1500 reales menos. 


EN CARTAGENA. 


Cureña deá48B.........L......- ANA 11:81 | 5796 
SO armo... e... oc... c+... PI 975 | 4421 


Total del carruagt...... 2156 |10217 
Carro de municiones completo... ............ 4 2028 | g053 


DimexsioNES de los ejes de hierro de nuevo modelo 
batalla. 


Pulg. | Líneas. 


Longitud del cuerpo. +... .ooommmrrr so 
dem de las mangas por la parte inferior. + ....: 
E A SN 
Grueso de la manga por su union con el cuerpo. . 
dem por el estremo. AS TIA 
Ancho del cuerpo. . ERA ARO AA TZ 
Alto ó grueso del mismo. .......ooccrrrrss 
Alto de los batientes ó gavilanes... +... ....0: 

Istancia del estremo al ojal del sotrozo. . . + ++ +- 
dem desde el estremo de la manga de los batien- 

tes ó gavilanes al inmediato agujero del cuer- 

AE o a oa ril es 


Lem entre agujero y Agujero... o ooo ooo co... 


4 
9 
o 
5 
8 
5 
8 
2 
2 
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Peso del eje (término medio de trece). ........ 1133 libras. 

Coste de id. fabricado en Durango en 1829..... 264 reales, 

Idem de nuestra fábrica de Orbayceta en 1830... 217 reales, 
Estos precios son al pie de fábrica. 

Nora. Los gavilanes 0 batientes son las dos masas mas gruesas de 
hierro que lleva el eje á los dos estremos de su cuerpo, ¿6 cuadra que 
se llamaba antes, y cuya dimension crece curvamente desde los agu- 
jeros de los lados. De este modo se encastra mejor en la caja de ma- 
dera y resiste el continuo ludimiento del estremo interior del buge, Con 
el mismo fin de asegurar mejor el eje d su caja lleva los tres aguje- 


ros 6 taladros para que pasen por ellos otros tantos pernos de sujecion. 


Colocacion de las municiones en los cajones de nuevo modelo , arregla- 
da por la Junta Superior Facultativa en 1832. 


Los cajones para todos los calibres son iguales, teniendo su vano 
ó luz 3 pies 7 pulgadas 4 líneas de largo, 1 pie 4 pulgadas y % líneas 
de ancho, y 1 pie 3 pulgadas 8 líneas de alto, y se dividen por una 
separacion principal, colocada en el centro transversalmente, de mo- 
do que se presentan dos medios cajones denominados de derecha € ¡za 
quierda, y corresponden á la derecha é izquierda del hombre que se 
coloque como para abrir el cajon. Estos medios cajones se subdividen 
en cajas y casillas segun los calibres á que se destinan. 

Para el cañon de á 12, cada medio cajon se divide en tres cajas 
iguales por cuatro separaciones, dos en cada medio cajon, y puestas 
en el sentido de la longitud del cajon. Se llaman primeras cajas de los 
medios cajones á las que estan mas próximas á la delantera del cajon; 
segundas cajas á las del centro, y terceras cajas á las formadas por la 
espalda. Estas cajas se subdividen aún en cuatro casillas que empiezan 
á numerarse en las cajas del medio cajon de la izquierda desde la se- 
paracion principal ó del centro hácia la izquierda, y en las cajas del 
medio cajon de la derecha desde la misma separacion hácia la derecha. 

Para el cañon deá 8, los dos medios cajones de derecha é izquier- 
da se dividen en cuatro cajas, cada uno por tres separaciones coloca- 
das transversalmente, y se numeran desde la separacion principal en el 
medio cajon de la derecha hácia la derecha, y en el _medio cajon de 
la izquierda hácia la izquierda, Estas cajas se dividen en cuatro casi- 
Mas, que se numeran desde la delantera del cajon. 

En el cajon para el obus de á 7 antiguo, cuyas granadas no tie- 
nen salero, se divide cada medio cajon en tres cajas por dos separa- 
ciones transversales que se numeran 1, 2, 3, desde la separacion cen- 
tral hácia la derecha é izquierda respectivamente en los medios cajones 
de derecha é izquierda. Las cajas números 2 y 3 de los dos medios 
cajones se dividen en tres casillas cada una, que se numeran desde la 
delantera del cajon. 

En el cajon para el obus de á 7 largo que lleva las granadas en” 
saleradas, las cajas número 1 son las mismas que en el cajon para € 


Lado 
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obus antiguo, y el espacio restante se divide en otras dos cajas por 
una separacion en el sentido de la longitud del cajon, y se llaman nú-- 
meros 2 á las que corresponden á la delantera del cajon, y números 
3 á las que corresponden á la espalda. Estas cajas números 2 y 3 se 
dividen en dos casillas, que se numeran desde el centro hácia los es- 
tremos. : z 

En el cajon para el obus de á 24 se divide cada medio cajon en 
tres cajas por dos separaciones en el sentido de la longitud del cajon, 
y numeradas desde la delantera. Las cajas números 1 y 3 se dividen 
cada una en tres casillas, que se numeran desde la separacion central, 

La siguiente tabla manifiesta la distribucion y cantidad de efectos 


que van en los cajones. 


, 


cecososrs2U1d079% 


CAJON PARA CAÑON DE Á 12. 


«=p10ajod ap soronbog 
E 
ss puadm 9p sD1D Y 


= 
o 
= 
2 
pS 
a 
Ey 
3 
a. 
pa 
= 
- 
=> 
s 


4 A A RA POS 
Medio cajon de ) e 


la núm. SI IAN 
A O O 
«= DÚDI ls. > Porro ju ds had Y 
/ Casilla núm. L. 
Medio cajon de > — NÚM. Lo... - 


on núm. 4» .. . 


la derecha... A núm. 3... 
—— núm 3... sa avales e. ofje 4 9 


INITIAL ASA 


Número de tiros por Cajon. ....... 


CAJON PARA CAÑON DE Á 8. 


Caba RIA 
TOO Y 
DIM di a AIRIS 
DÚM. h .. e... ........? 


AS 


Medio cajon de 
la izquierda. 


Medio cajon de 
la 


a A DC 
derecha... 


o IAE A O 
DÚM., her... .** 


Totdlbie cm BARA 


Número de tiros por cajon, ...... + 
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En ó olslely]ele 
Ep Esa 
SES EE 
, x as 3 a pS Ñ 3. 
CAJON DE OBUS DE Á 7 CORTO. ES E E 
$ E 9 $ . 3 
— DE 
a A MN 8 
Medio cajon de Caja e A A 
la izquierda. | MÚM  c 4 
AT, EVO TOEPECIIDD 4 
PE E RA e 8 
A E O al | 4l24| 6 
| tl CO apilar tn acta 4 
E A 12| a|16| 4[24]| 6 
A en ET IPTRCION EA 
Número de tiros por cajon. ....... 1 
CAJON DE OBUS DE Á 7 LARGO. dps 
ni Caja AU Cer 8 
Eee bo o RAE 4 
| AD IAS A a 4 
A A RN AE 8 
MAA E a Ra núm. 2... 2 
la derecha... emadir 111 51 PA 1 
— núm. 1 1 y 4124] 6 
— núm. 3:33 po: 
— núm. 22... .. la 
MOB A 12 de nl 
Número de tiros por cajon. ....... 14 | 
CAJON DE OBUS DE Á 24, 
rs Caja núm] 15: +... vs. . | 6 | 
po dro OT Dir rio | f 12 4 | 
il dr A | 
Bs dl MÚMO Tico conoces 6 | 
3 ES núm. >> PA ..s et...» | 12 36 o 
ERA al a 
E E A | 
TOA Ha lao| aja24 4136 el 
, , , o 
Número de tiros por Cajon. ....... 
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Modo de llevar las ruedas de respeto en este sistema de carruage. 


En lugar del porta-ruedas que llevaba cada carro de municiones 
antiguo, se dota ahora cada batería con una cureña de respeto en que 
van tres ruedas de respeto tambien; la una atrás, en una manga cuyo 
apoyo se halla en las muñoneras formando una 'T, y las otras dos 
Puestas verticalmente en un corto eje, montado sobre un puente de 
madera asegurado al mastil por junto á la cola de las gualderas. Ade- 
mas, sujeto á la parte inferior del mastil por dos anillones, se lleva 
un eje de respeto. N 


CARTUCHERÍA. 


A. 


Se debe entender por cartucho el conjunto de la pólvora y el pro- 
yectil para un tiro, como son los de bala y metralla en las piezas de 
campaña, y los de fusil, : 

Para hacerlos debe estar ya la bala ensalerada. Se echa la pólvo- 
ra en el saquete y se aprieta dando con la mano á un lado y otro; se 
pone el salero con la bala encima; se ata el saquete por la ranura; se 
redobla parte de él, que debe dejarse á propósito, hácia la pólvora y 
se da otra atadura entre la pólvora y el salero, 4 fin de que no pueda 
introducirse aquella entre el salero y el saquete, y aumentando el diá- 
metro del cartucho sea causa de que no pueda entrar despues en el 
cañon. 

Acabado cada cartucho, debe pasarse por la vitola de su calibre. 
Ninguna exactitud es demasiada en este punto. Se puede perder una 
batalla por un cartucho mal hecho, En una batería he visto atorarse 
una bala por un saquete ancho que se remangó y rompió al atacar, y 
la pólvora se fue quedando derramada en el ánima. Se desatoró con 


“Algun trabajo echando pólvora por el fogon y dando fuego. En un 


Ance crítico es tardo este recurso. 
Un taller de cartuchería de cañon puede disponerse con 12 Opera- 
Plos de esta suerte. 
Cuatro hombres ensaleran, uno llena los saquetes de pólvora, uno 
95 aprieta y coloca en montones, seis forman tres parejas para atar- 
95, pues esta operacion exige dos hombres, uno que tenga el cartucho 
Y Otro que le ate, 


A ri doce hombres pueden hacer en to horas de trabajo, que es 
dia, 


A 


240 cartuchos de á 12. 


HA A mea deá 8. 
IN O + AA A 
Lia deá a 
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Hechos los cartuchos, deben colocarse en los cajones con la bala 
abajo y el saquete arriba. 

Saleros. Se hacen comunmente de álamo blanco, haya, ú otras 
maderas parecidas, segun el pais. Sirven para unir las balas á los sa- 
quetes en los cartuchos de á 8, 4, é inferiores. Tambien en las piezas 
pequeñas se unen con ellos al saquete los botes de metralla; bien que 
tienen otra forma. Por regla general, los saleros tienen dos líneas me- 
nos de diámetro que el calibre de sus balas. 

Tres obreros deben hacer al dia 160 saleros de á 12,0 200 deá 4. 
El uno desbasta y corta, el otro los tornea y hace la ranura, el terce- 
ro los ahueca. 


Vale hecho cada uno, de á 12............ .<. 1 real 17 xmrs. 
ide k Si. arta Pesa AS DRA 1 » 
Ebdeci4ia DTS CEA EI » 28 


Diámetro. Altura. 

al a] 

CALIBRES. AS O 
E ETE 

: E E a 

E reta arulicd She AE 51 3l»P al 7| 6 
4| 8» 2 4|>» 

41 1|» al»|6 

proreaala aa oe o aro oo a da =! 31 8 1 9 » 


Las ranuras para atar los saquetes son de 4 á 5 líneas de anchas 
y profundas, y deben distar lo mismo del estremo plano del salero. 

Saleros cónicos. Se usaron mucho en Suiza, despues los han em=- 
pleado algunas veces los franceses: entre nosotros no se conocen. Tie- 
nen el doble objeto de acuñar el proyectil. Deben tener 5 puntos me- 
nos que el calibre de la pieza. El caliz 6, parte hueca no es esférica, si- 
no ahuevada: su boca ó entrada, igual al calibre de la bala, y su pro- 
fundidad desde los 3 4 los £ del mismo calibre. La longitud total del 
salero ha de ser 2 del calibre. No se sujeta con las fajas. , 

En las escuelas prácticas que tuvieron los franceses en Barcelona 
el año pasado de 1827 usaron el salero cónico para tirar de rebote con 
una pieza de á 16; y segun nota puesta por ellos mismos en el estado 
de los resultados de la escuela no es tiro tan seguro como el de bala 
suelta, que tambien usaron por comparacion, 

Los botes de metralla de á 4 se unen al saquete, y por tanto nece” 
sitan tambien un salero cilíndrico; y los botes de obus, aunque no 50 
han de unir al saquete, tienen un salero en forma de culote esférico, 
de madera, para que se ajusten al fondo del ánima. Estas son sus 
principales dimensiones. 
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Utiles necesarios para ensalerar. Tijeras de hojalatero para cortar 
las fajas. Punzon de idem para agujerearlas. Escoplo wecto para hacer 
la abertura por donde han de cruzarse. Martillo pequeño para clavar 
las tachuelas. 

Saquetes. Se entiende por saquete el taleguillo que se hace para 
contener las cargas de pólvora. Son generalmente de papel para las 
pruebas, ejercicios y salvas: podrian serlo muy bien, habiendo en el 
mismo parage proporcion de hacerlos, para el ataque y defensa de 
plazas; pero para el servicio de las piezas de campaña 'son de lanilla, 
sarga de lana, ó cúbica. 

Los de papel se hacen del de marca fuerte y bueno. Se necesita un 
pliego para los de 4 24, 16 y 12, y medio para los de á 8 y 4. Se for- 
man y pegan con engrudo hecho en agua de cola, sobre unos moldes 
de estas dimensiones. Se 


LONGITUD. | DIAMETRO. 


CALIBRES. 


DIMENSIONES DE LOS CORTES DE LA LANILLA 
PARA  SAQUETES, 


DE ALTO. | DE ANCHO, DIAMETRO 


CALIBRES. cid IS a DR LOs CULOTES+A- 


Pulg. | Líneas. ] Pulg. | Líneas. 


Deán... ........ 17 
Ded Im. 5...» qn. «sm. y8 
Deó 8............“...* « 14 
Deá bhbirco.ocr. o. «0.1% 10 
De obus de 4 9...... .-...+> 


De obus de á 7. ......... e 


De una pieza de lanilla de 23 varas de larga y tres palmos y me- 
dio de ancha salen y 


98 saquetes. ...... «oo. ....>» de á 13. 
a A A de á 8 
A A AS deá 4 
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Habiendo de hacer mucha provision de saquetes será lo mejor pe- 


dir la lanilla á las fábricas ó tiendas de estas dimensiones. 


Para saquetes de 4 12, de 3 palmos de ancho. 
Para los de 4 8, de 1 vara idem. 
Para los de á 4, de 33 palmos idem. ; 

En un saquete de diámetro igual á una bala determinada y de 6 de 
los mismos diámetros de longitud, cabe una cantidad de pólyora igual 
en peso al de dicha bala. 

Para librar la lanilla 4 saquetes hechos de la polilla se empapan 
en agua en que se haya disuelto un polvo de arsénico por azumbre. A 
los saquetes llenos se les da con una brocha una mano de cola disuelta 
en agua en esta proporcion: 3 libra de cola para 6 libras de agua. Este 
baño les impide tamizar. La marina francesa lo usa. 

El aceite de trementina sirve tambien para. pincelar los saquetes 
vacíos. Con 4 onzas hay para 20 saquetes de corto calibre. Se ha de 
hacer de modo que se sequen bien. 

Estos saquetes se deterioran mucho, y al fin tamizan la pólvora 
cuando van algun tiempo en los carros. A fin de evitarlo en lo posi- 
ble los meten los rusos en botes de hoja de lata, y los ingleses los en- 
vuelyen en un papel fuerte que se ha de rasgar antes de emplear el 
saquete. Este parece buen medio. 

Fajas. Son de hoja de lata, con las que se asegura la bala al sa- 
lero, clavándolas en él con tachuelas de unas 3 líneas. 


Deben tener. ....... Ey 


DE LARGO.|DE ANCHO. 
nn no, 


Pulgadas.| Lineas. 


SL Y a as a OS 16 51 
A iz de EA 13 4% 
LL 
De una lata de 16% pulgadas de larga y 10] de ancha salen 
X € 22 fajas de á 12. 
AT deá 8. 
383 deá 4 


De las latas de 14 pulgadas de largas sobre xo de anchas, ya pue- 
den salir las 22 fajas. 
, Cuando las latas no alcanzan por sus dimensiones para las fajas de 
A 12, se cortan para de á /. 

Una lata de 10 pulgadas sobre 103 da 26 fajas de á 3. 

Las tachuelas para clayarlas pueden servir no pasando de 6 líneas 


de largas para 12 y 8, y de 5 para 4. Han de ser delgadas y la cabeza 
pequeña y chata, ' : 
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Racimos de meiralla. Ya no está en ¡uso hacerlos. Los que se en- 
cuentran pesan 


Kide 4 ibiornitico E add 7 a2 libras. 
"El de (12 + dis ad ds 16 

El de. 48 ribicrs A 11 

EldeS uh io acc e a 6 


Antiguamente que se hacian los racimos de metralla sobre un cu- 
lote de hierro con su espiga ó arbolete, porque se advirtió se rompian 
los de madera, se ponian 


Para el calibre de á 36. .. 16 balas de 2 libras. 
Para el de 24...... A 
Para el de 18..... DIE ade 
Para el de 12.........- 20... . de j 
Para eL de 8: DUI 16... . de 
A 20.... de E 
AR A 16.... de l 


Este uso puede admitirse no habiendo botes. 

Botes de metralla. Se hacen de hoja de lata, y cuestan vacíos unos 
con otros los de los varios calibres á 6 rs. 

El calibre de ellos debe ser igual cuando mas al de la bala ó gra- 
nada de su calibre, y mejor que sea un poco menor, pues el traqueo 
en los carros y aun el peso solo de las balas en los almacenes los hace 
ensanchar. Su altura puede ser hasta de 2 calibres ó algo mas en los 
cañones, pero menor en los obuses, pues su volumen total depende de 
su peso, que aún no está fijado terminantemente. Lo ordinario es lo 
que sigue. 


G | :Q | EG | ' E: ** "5D.1Q1] ..... "se[eq se] u0) 910 Pp 0s9J 
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a "cg 140 eyyee | occ co sepnuaur sep ap wap! OJ3UINN 


NR AS A E 


"09 971 17: 21047 poes us uemua onb sesonaS sejeq 9p 0J9wuInNN 


g Ol al 16 | ccoxapes [9 us soyoay saj0q so[ ap tamy 
¿ ale r«lp ira Pr + * saJo¡o soy ap 1osadsH 
E | nn. ++ e ***O LID DP UOS anb sajo¡no 
> «Y Y 3 17 so] op Á “sajoq so[ ap 1O011UL OMIWPI 
3 «le y «e los one PS RUISIUL SE] DP OYDUY 
= IEA Drerremeor ra + + “SEJe] Se| op OY 
PE A O A A O A A A rn ler 


Pulgadas . 


Pulgadas. 


Pulgadas. 
Puntos.... 
Lineas 


Puntos.... 
Lineas 


| 
| 


e 
d 


Y Ha sasagdo Y HA SANONVO 


s 4 


OYHAIH 44 SVIVI 44 VIIVULION HA SALOY SOT HU “Y OSHd “SINOISNIMNIC 
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En las dimensiones de las latas se comprenden: en lo alto, lo que 
se ha de redoblar arriba y abajo para sujetar el culote y la tapa, y en 
lo ancho las 4 líneas que deben sobrecargarse para la soldadura. 

Las balas gruesas y menudas tienen diferentes diámetros respecti- 
vos á su calibre. (Véase Balerio.) 

En-los botes de metralla gruesa se ponen las 41 balas del n.* 1.2 
en 6 capas, de á 7 balas las 3 primeras, y de 6 la de encima; pues 
como para hacer las capas de á 7 se han de poner 6 al rededor y una 
en medio, va ganando esta en altura lo que las otras engranan en los 
huecos que dejan las de abajo. 

Los botes de metralla menuda de á 12 y 8 llevan las 112 balas en 
8 capas de 1% cada una. En cada capa 10 del mn.” 2.? al rededor y 4 
del n.? 3.2 en medio. 

Las 63 balas del bote de á 4. yan tambien en 8 capas de este módo, Las 
4 primeras de 7 balas del n.” 2.2 al rededor y una del n.? 1.2en medio; 
y las otras 4 capas, todas de 8 balas del n.* 2.2, escepto la última que 
tiene solo 7 por causa de la altura que han ganado las de en medio. 
En los botes de obus de á 7 se ponen las 60 balas del n.% 1.? 
dispuestas en 5 capas de á 12 cada una. A 

Las 48 balas del bote de obus de á y van colocadas en 4 capas de 
á 12, 9 al rededor y 3 en medio, y todas de á libra, de mayor diáme- 
tro por consiguiente que las del n.? 1. Mas entienden nuestros obre- 
ros por el peso que por la dimension. 

Todo bote de metralla, despues de colocar las balas, se atraca bien 
con serrin. No hay mas que echarlo encima y remenear el bote. Este 
atraque, siempre útil, es de necesidad cuando por no haber balas de 
los múmeros prescriptos se llenan los botes con cualquiera clase de 
ellas, pues no pudiendo ajustarse unas con otras entre sí y con el bote, 
se traquean mucho dentro de él y le desfiguran y rompen. 

Es necesaria la desigualdad en las balas de metralla para que se 
puedan colocar bien en los botes. 

Los botes de metralla de á 24 pesan 38 libras: los de á 16, 22 libras. 
En el primero se ponen 35 balas en 5 capas, y en el segundo lo mis- 
mo; pero las balas 3 líneas mas pequeñas. Hay botes de á 2% con 36 
balas en 6 capas; 5 de á libra al rededor y una pequeña en medio. 

El suelo y tapa es de plancha de hierro de una línea de grueso. Al- 
tura de las latas para el bote de á 24, 1o pulgadas y líneas. Ancho de 
idem, contado lo que ha de solapar, 17 pulgadas. 

En un apuro, y para el servicio delas plazas en que no hay que 
trasportar á grandes distancias los botes de metralla, pueden hacerse 
de carton. Se arrolla este sobre un molde de madéra 8 ó 1o líneas me- 
nor-en su diámetro que el ánima de la pieza, sobrecargándole F; 
se clava á un culote de madera de 1% pulgada de grueso; se encor” 
da con bramante, y sacado del molde se llena hasta la altura de ? 
calibres con balas de metralla indistintamente; se le pone encima un? 
tapa de madera mas delgada que el culote; se clava á ella el cartom. 
y asi se sirve. Los franceses los usaron en su revolucion, 
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Cartuchos de yeso para metralla. Se hacen en un molde del cali- 
bre que se quiera, cuyo molde es un cilindro hueco. Se pone este de 
punta sobre un culote de hierro ó madera: se colocan dentro del mol- 
de las balas: se echa en seguida el yeso desleido á fin que se apague 
dentro del molde, ajustando la tapa antes que se trabe. En estando se- 
cos se quita el molde y se les cose apretada una funda de tela fuerte 
y tupida. Este proyectil mo es muy á propósito. Si el yeso no es bue- 
no se rompe ó se pulveriza. Si es bueno se corta la tela en los vivos 
del culote y de la tapa. Estos se separan con mucha facilidad. Las ba-= 
las suelen salir de la pieza con porciones de yeso y forman figuras mas 
6 menos irregulares, nocivas todas al alcance. Las balas que conservan 
en su superficie parte del yeso no rebotan. 

Los franceses han hecho alguna vez uso de esto que podemos lla- 
mar grumo de metralla. El General Eblé fue el que ó los inventó 6 
los resucitó. Despues para evitar en parte las contras dichas los han 

echo pasando unos clavos ó varillas desde el culote á la tapa á fin 'de 
que no se desunan y formar una especie de carcel para las balas; pero 
M1 con esto desaparecen todas las contras y ya resultan mas caros que 
el racimo, el bote, el saquillo, y todos los demas conocidos. 

Cartuchos de fusil. Se hacen de papel comun. De cada cuartilla 
cortada diagonalmente, como se ve esta figura, salen dos. Se arrollan 
desde el lado a b sobre una ba- Pm 
queta de madera del calibre 
correspondiente, que para el ff a 
fusil español es de 7 líneas ro 
puntos , con una cavidad es- 
férica en el un estremo don- 
de se acomoda la bala, que 
deberá caer al punto b, y no 
enteramente á la orilla del P 0 
Papel, pues que se ha de re- 
doblar parte de él sobre la 
bala, aplastando bien los dobleces por medio de un golpe que se da 
con la bala en un hueco correspondiente á su calibre hecho en la 
Mesa, banco, Kc. : 

Formado el cartucho se lena con medidas de hoja de lata; pero este 
método, aunque exacto, es pesado. Mejor es el siguiente. ' - 

Hechos los cartuchos se ponen en pie sobre la bala y juntos den- 
tro de un cajon y se llenan de pólvora á un tiempo , -echándola 
por encima con cualquiera vasija. Ya llenos, se toman con una mano 
y se dejan correr por dentro de ella hasta que la bala toque al pulpe— 
JO inferior, y apretándolos entonces entre los dedos pulgar é- índice, 
quedan próximamente'con los 6 adarmes de pólvora hácia: abajo, y se 
Vierte dentro del mismo cajon la que queda arriba. Lo que sobre del 
Papel, se dobla con la otra mano. 

Se hacen paquetes de 1o cartuchos, pies con cabeza, Cada paquete 
se envuelve en medio pliego de papel y se. ata con hilo de cartas. 
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Se empacan en cajones ó barriles que contengan 120 paquetes. Cada 
cajon es media carga. 

Si hay pliegos de papel entero, se sacan de cada uno 12 cartu- 
chos, en lugar de 8 que salen haciéndolos con cuartillas, de este mo- 
do. Abierto el pliego se dobla en tres partes iguales en el sentido de su 
altura: despues en dos en el de su anchura; y cada una de las divi- 
siones que resultan, en los dos trapecios, como la cuartilla. 

Siguiendo esta particion del papel, y rebajando dos cartuchos por 
pliego, en razon de los desperdicios, pueden sacarse diez de cada plie- 
go, y medio para el paquete, es pliego y medio por cada uno. Á razon 
pues de 20 manos por resma y 25 pliegos por mano, resulta poder 
hacerse 16 paquetes por mano y 336 por resma con una despreciable 
diferencia. 

El trabajo de doblar y «<ortar el papel, es aparte. Fuera de él, 
pueden 10 hombres hacer en un dia 10.000 cartuchos. Seis enrollan el 
papel, dos llenan, y dos empaquetan. Para este trabajo bastan 4 rea- 
les de jornal. : 

y Con 5 onzas de hilo de cartas se pueden atar 100 paquetes de car- 
tuchos. Con 313 libras 10.000. , 

Para que el papel no se despegue de la bala, y la pólvora se in- 
troduzca entre uno y otra, aumentando el diámetro del cartucho de 
modo que no pudiera luego entrar en el fusil, se pueden mojar las 
balas, antes de ponerlas, en una disolucion de cola fuerte, pero clara. 
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CUERDAS MAS USUALES EN LA ARTILLERÍA. 


GRUESO. LARGO. PESO. COSTE. 


OTRA ME | NN NS A 
Lineas. Brazas. |Libr.| Reales. 

a 

Maromas........... De 144 35 |De ¿o á 230 

Estrinques. ......... De 184 ¿o 

Betas de cabria....... 21 

Cejadores. +... Dgo 14 

Tirantes. ccicic.d.: 10 

Idem medianos. ...... 647 


Idem delgados......... 5 
Idem para maniobrar á 
brazo, con guarda-ca- 


vibe» «e bio sie 


> EPR ii 


Cuerda de amarrar. ... 
Cordel de azote. ...... 
Hilo acarreto. ....... 
Hilo bramante. ...... 
En Barcelona elaño 1816 
costaban las maro- 
mas de 20 líneas y 80 
varas de largas. . ...-. 
Idem de 12 líneas y el 
mismo largo. . .... 
Marometa de 80 varas. . 
rolongas deá 12,.... 
Idem de ki 8.0... 
Ídem deá4........o. 
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COSTE. 
e 


Reales. 


7o 


por libras. 


Las cuerdas no deben estar muy torcidas: cortándolas y deshacien- 
do algunos cabos deben tener un cáñamo de hebras largas y limpias y 


estar igualmente torcidos los 
cer la de la resistencia segun 


TABLA de la resistencia 


ramales. Sobre esta prueba se podrá ha- 
la siguiente 


de las cuerdas de distintos gruesos. 


GRUESO DE LAS CUERDAS. PESO QUE SOSTUVIERON. 


E 


Un solo hilo de .. 1 línea. 27 libras. 
0 UE is 120 
Una cuerda US a e 190 
A : cop 330 
De. . e ela sere LO A a 540 
De... As . Ud ars 750 
ES LT. ep 840 
Do * PETT AA, y PPP 990 
oo 0d 2 te . 16 a a 1030 
De... ARO 2080 
id ST A 3000 
Bee: rv. . 3o . 4730 


7900 


Señales del buen cordage. Ser de color gris de perla 6 argentado, 
*her un olor fuerte al cáñamo: y las opuestas á las siguientes. 
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Señales del mal cordage. Oler á podrido. Estar mohoso ó recalen- 
tado. Tener los hilos de gruesos desiguales. Ser de color muy obscuro, 
ó tener manchas obscuras, lo cual depende de haber estado embalsado 
mas de lo necesario. Tener pelusa esteriormente antes de usarse, lo que 
indica ser muy cortas las hebras del cáñamo. Tener pajas de la caña- 
miza, que proviene de estar mal espadado. 
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Todo Oficial Comandante de artillería de una plaza que va á ser 
sitiada tiene obligacion de saber, como cosa propia de instituto”, la 
dotacion que tiene de los pertrechos, armas, municiones, efectos de re- 
puesto, almacenes, éc., su cantidad, calidad, estado, aumentos que ne- 
“cesiten hacerse, y orden local que tiene; y tiene asimismo necesidad 
de ponerse acorde con el Gobernador y Comandante de ingenieros para 


saber los planes de defensa de aquel y los recursos de uno y otro: en 


cuanto á las tropas, su calidad, fuerza moral é instruccion; y en cuantó 


á la fortificacion, su amplitud, estado, resistencia éc. para que por su 


parte pueda establecer con todos: los datos el plan mas ventajoso á la 
defensa, El alma de esta es la union de los tres gefes citados. 
Disposiciones preventivas. Detallar bien la dotacion. Las piezas eN 
cada especie, cantidad, calidad, calibres; las cureñas con todos sus efec” 
tos, balerío, bombas y granadas, juegos de armas, carruages de art” 


llería. Las armas para infantería, sus especies, cantidad y calidad, plos 
mo, pólvora, municiones de toda clase, fuegos artificiales hechos, uten” 


silios y materiales para hacerlos: su laboratorio, que puede ser uno sol0 
en las plazas grandes donde pueda estar lejos del ataque, y varios *% 
las pequeñas donde todos los puntos estan al alcance de los tiros del sE” 
tiador: útiles de herreros, de carreteros, de armeros, talleres dc., par? 
todo lo cual se han de rectificar los estados ó inventarios que teng” 
los guarda-almacenes, y Contar y pesar de nuevo todo. z 

Los artilleros deben calcularse por un décimo de la infantería, a 
hay la guarnicion debida, ó mejor, contando 3 artilleros por pieza con 
9 Ó 10 sirvientes de otras armas. En este cálculo no entrarán los Sar” 
gentos. y 
Se formarán las escalas del servicio, conviniendo mucho que trop? 
y Oficiales le hagan, con la justa alternativa de riesgo y descanso», Ce 
unos mismos puntos, á fin de que esten mejor enterados de los medio* 
de defensa del que se les confia. 

Se montará y repartirá la artillería segun este orden. 

En el cuerpo de la plaza, la de 24 y 16. 

En los flancos, la de 24. b 

En las cortinas, las piezas que restan despues de las primeras de 
fensas. 
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En las baterías á barbeta, las de á 12, 8 y 4 largas. 
En las obras esteriores, idem. 
Para las salidas, las de á 4 cortas. 


14) 


Los morteros grandes, en los baluartes colaterales al ataque. 


Los pequeños, en el frente atacado. 
Los obuses. ... 


Los pedreros. . $ Mas adelante se esplica. 


Se juzgan necesarias para armar el frente atacado las piezas si- 


guientes. Cañones. 
Para los dos mediosbalgartesidir il scró sepa eto 20 
ara las dos caras de rebélliM.........oooooo..... 12 
ara las dos caras de los rebellines colaterales. ....... 12 
ara las dos barbetas y para los flancos del frente... .. 18 
A TERÓAA , ARO : 6 
MA. asvaiiaa dias 10. Ldbarnulnr avireereos A 6 
Morteros grandes... 0oooo.o..s A us 4 
OLTELÓS; Pequeños! sr reuniicads «prados 4 


82 piezas, 


Con algunos morteros mas para tirar, si tiene la plaza á su alcance lu- 


gares ocultos al cañon. 


Se calcula la duracion del sitio, suponiendo una plaza fortificada se- 
gun el primer sistema de Vauban, con 6 baluartes; rebellines, y reyes- 


timiento de mampostería, en los dias siguientes. 


Para la embestidura de la plaza, juntar los materiales, pre- 


parar los parques y establecer las líneas hasta la abertura 
de la trinchera. ..... 


de la abertura de la trinchera hist El ataque del cami- 
a a A A 
Ara el ataque y toma del camino cubierto y plazas de ar- 
Para la bajada y paso del foso del PERES: A O 
ara abrir brecha en el rebellin, por mina ó por batería. . 


ara el ataque y establecimiento en el rebellin... ........+ 


ara abrir la brecha en el recinto principal, sea con mi- 
Mas Ó con baterías. ...... a es PRA 


ara el paso del foso del recinto principal ONO AR erro 


.e..... MSIE EA MO AA 


Si pueden añadir, 
i hay reducto en el rebellin 
1 AN AA rl 
Si obra coronada con rebellin 


Dias. 


. 9 
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Sobre estos datos se calcula la dotacion de municiones diaria, 

y por ella la total, dando: bis 

60 tiros por pieza para aquellas que pueden tirar desde el principio 
del sitio: y menos de este múmero si el enemigo puede oponer 
un fuego superior, 

30 tiros por pieza para las que no pueden hacer fuego sino con in- 
tervalos. 

50 tiros por cada mortero. 

4o por cada hombre. 

250 en todo por cada pieza á barbeta y por arcabuz. 

100 granadas de mano. ...¿por brecha y por dia que pueda durar 

100 bombas. ¿.......«. E el paso del foso. 

500 granadas de foso (son granadas de á 16, 24 y 33: no sé que las 
tengamos nosotros). Se las hace rodar hácia el enemigo, va-' 
liéndose de una canal de madera. 

Disposiciones inmediatamente. anteriores 4.la embestidura. Hacer 
los cartuchos para la infantería, los fuegos artificiales, cargar las es-. 
poletas y aun las bombas que hayan de llevar .malerias incendiarias, 
armar las barbetas, colocar y guarnecer las piezas en los frentes mas 
susceptibles de ser atacados, abrir las cañoneras de los flancos, si no 
hubiere cureñas altas, y poner los cañones si-se teme algo, y sobre 
todo siendo los fosos secos surtir los depósitos inmediatos á las ba- 
terías de todo lo necesario para los primeros momentos de la defen- 
sa, disponer los talleres de carreteros, herreros, armeros, y reunir 
algunos caballos para los transportes interiores de la artillería. 

Disposiciones despues de la embestidura. Los sirvientes de la artí- 

llería se relevarán cada 24 horas. Se cargarán las bombas y granadas 
y se repartirán asimismo como la pólvora en diferentes repuestos 
seguros y á mano. Se colocarán los arcabuces en las obras ayan- 
zadas amenazadas. Se proyeerán de pólvora y balas las baterías á bar- 
beta, agregándolas por todo el sitio, asi como á los arcabuces, los sir- 
vientes, que desde el camino cubierto y aun desde el glacis podrán ti” 
rar sobre los que se aproximen á reconocer la plaza. 

Defensa inmediata. Armar los frentes atacados con piezas, pólvor* 
balas é«c. Sentar las esplanadas de los flancos, proveer los repuestos 
la inmediacion de los puntos atacados, combinar con los demas Oficia” 
les de artillería el plan de defensa, tirar sobre los parques y depósito* 
de faginas, si se pudiese, pero cuidando de no hacerlo antes que los 
hayan establecido del todo. ¿ 

Abertura de la trinchera. Wluminar los trabajos del enemigo co» 
carcasas, balas de iluminacion «c. Tirar con todas las piezas, con car- 
gas pequeñas, á rebote, y cruzando los fuegos sobre las obras enemé 
gas; con los mayores calibres hacer fuego á las comunicaciones del can” 
pamento, del parque, á los depósitos de faginas, y á las trincheras. “* 

siendo de dia, reunir los fuegos sobre las obras empezadas y aun 1% 

perfectas, enfilar las comunicaciones de las colas de las trincheras ce 

las paralelas, tomar las direcciones y los grados con que se ha de tira 


| 
| 
| 
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por la noche para obtener el mejor resultado, romper un fuego muy 
Vivo para proteger las salidas, y lo mismo para cubrirlas al volver á 
la plaza, haciendo que salgan cañones de á 4 cortos con las tropas, y 
que algunos trabajadores lleven bombas cargadas, con espoletas muy 
lentas, para que dejadas entre las gualderas de las cureñas enemigas las 
tompan al reventar, y clayos para clavar las piezas. 

Construir traveses con gaviones ó pipas de dos en dos piezas para 
Cubrirlas, dándolos un pie mas de altura que los parapetos, y unos 14 
pies de espesor; construyendo asimismo cubre-espaldas si se pueden te- 
mer los fuegos de revés, porque estas obras no podrán hacerse bien des- 
Pues que el enemigo haya establecido sus fuegos. 

Tirar á rebote, por sumersion, y tiros directos con mucha carga 
Sobre las baterías enemigas, cuando sea conocida su situacion, y sobre 
as cabezas de la zapa; cubrir por todos los medios imaginables estas 
Piezas importantes que baten las zapas; no tirar sobre las obras ya aca- 

adas, ni sobre muchos puntos á un tiempo, sino empezar por los mas 
Esenciales, y sucesivamente á los demas, y siempre con un/fuego su- 
Perior, 

El Comandante de artillería visitará por las mañanas las baterías 
Para reconocer los trabajos del sitiador, y designar los puntos que se 
han de batir; por la tarde para hacer reemplazar las municiones con— 
Sumidas, y por la noche para hacer iluminar los trabajos y dirigir los 
fuegos de la artillería é infantería sobre los imperfectos. 

Se retiran de dia las piezas de las baterías á barbeta cuando el ene- 
migo haya armado las suyas, pero de noche se volverán á colocar pa- 
ra tirar de rebote y por sumersion á las comunicaciones; y en fin se 
retirarán del todo cuando la mosquetería haga demasiado peligroso su 
servicio, 

Si no se pudiese Oponer mas que cañon á cañon, y se estuviese es- 
pe al fuego directo y al de rebote, se cubrirán las piezas, dejando 
pe o algunas arrimadas á los traveses para inquietar las cabezas de la 
A hará fuego desde todos los puntos colaterales que descubran 
Ad rincheras, llevando y quitando las piezas. Las mejores posiciones son 
Po que estan menos batidas, con tal que pueda hacerse daño desde ellas: 
: 5 deben poner y quitar las piezas de manera que queden espuestas 
di Pr tiempo posible á las baterías una vez descubiertas; por este 
= Adel pNead) go no puede apagar los fuegos, y creyéndolos apagados 
dd nta, se espone, y el sitiado volviendo á sus puestos abandona- 
p £ ataca de nueyo. Obrar de otro modo es perder la artillería al 
Ustante, ; 
ne: aa con los morleros con viveza, y sin esparcir su fuego, so- 
cdo Ea enemigas. Por ejemplo, se emplearán contra una ba- 

34 ba Mera 10 ú 12 morteros que tiren cada uno 30 bombas cada 
e horas, 

Ein nn un ea vivo, sin desparramarle tampoco, con los morte- 

lela equeños sobre las comunicaciones de la segunda á la tercera para- 

y sobre la estension de la zapa. 
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Se tirará con los obuses puestos en los ángulos salientes del cami- 
no' cubierto, desde que el enemigo salga de su segunda paralela. Cuando 
haga la tercera, Ó en caso antes, se habrán de retirar á las obras de 
enfrente de estos salientes y colocarlos detrás de las barbetas. Esta ar- 
ma se usará como el cañon, sobre las baterías, cabezas de zapa, Sc. 

Los pedreros se pondrán primero en los ángulos salientes del ca- 
mino cubierto, despues en los ángulos flanqueados de los rebellines, y 
últimamente, cuando el enemigo llegue á la esplanada, en los ángulos 
flanqueados y de la espalda de los baluartes. 

No se dejarán obstruir las baterías con las ruinas de cureñas, pa- 
rapetos, «ec. 

Luego que el sitiador llegue á la tercera paralela, se dispondrán 
piezas que enfilen el glacis y camino cubierto para arruinar los aloja- 
mientos que querrá hacer-sobre la cresta. Se prepararán los cartuchos 
de metralla para defender el camino cubierto. Por la noche se harán 
hogueras de faginasembreadas sobre la cresta del glacis, y se encende- 
rán, si hay, alumbradores colocados en los ángulos flanqueados vecinos 
al camino: cubierto amenazado. e 

Se tirará con bala rasa sobre la cabeza del glacis mientras la guar- 
nicion sea dueña del camino cubierto. . 

Se hará fuego con los pedreros sobre todos los ángulos salientes 
donde estan las comunicaciones. 

Se colocará, si es posible, algun cañon esteriormente á la prolon- 
gacion de los ramales del camino cubierto, ó un poco mas allá, para 
tomarle de revés, haciendo fuego con morteros y obuses á todas las 
partes que el cañon no descubra. 

Se batirá con los morteros, pedreros y obuses, y de enfilada y de 
frente con los cañones, el coronamiento del camino cubierto, y las ba- 
terías de brecha cuando las construyan, y luego que esten concluidas 
se escogerán tiradores diestros que por sus mismas cañoneras fusilen 
al sitiador. 

Se repararán los trayeses y el parapeto, y siendo posible se ha 
uno nuevo escavando á la parte interior del terraplen. 

Se batirá la bajada al foso con el fuego de los flancos, y con bombas Y 
granadas tiradas ó rodadas cuando el enemigo está al pie de la brecha: 

Cuando las brechas de las obras esteriores esten practicables, ser 
tirará la artillería á las cortinas para batir el interior de aquellas: Y 
echarán sobre la brecha faginas incendiarias atadas cada una con otra 
de madera seca para que se haga un fuego impenetrable: se coloca 
siendo posible sobre lo alto de la brecha algunos cañones, ó me 
obuses para tirar con metralla ó con granada, con espoletas muy co!” 
tas y activas, contra el frente de la columna que venga al asalto. 

Se perfeccionarán las baterías del retrincheramiento de la 0 
abierta por la brecha. 

Llegando el caso de rendirse, si se pudiesen sacar carros cubierto 
se podrán librar en ellos algunas piezas no anotándolas en el ¡nyontl 
rio de entrega, 


plo* 
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Si se levantase el sitio se retirará cada efecto á sus almacenes y se 
inventariará todo para conocer lo gastado ó inutilizado. l z 

Cuando las piezas no hubiesen de hacer un fuego mas vivo q del 
tro tiros por hora, se podrán servir dos piezas con los artilleros de una, 
Porque el trabajo es soportable, y se tiene menos gente espuesta, 
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100 cañones es el maximum necesario para una plaza que no ten- 
ga mas que un punto de ataque, pues son cuantos pueden jugar en una 
Plaza que tenga tres frentes en línea recta. j : 

En las plazas de primera línea se tienen ordinariamente 1000 tiros 
de dotacion para cada pieza: 

En las de segunda línea 500 tiros. ; 

La proporcion de calibres es la siguiente: de grueso .calibre que 
son 24 y 16: 3 de menor calibre, d2, 8 y 4. De 6 á 12 piezas de ba- 
talla, segun la importancia de la plaza. 

En. morteros, pedreros y obuses, la mitad del total de cañones, en 
esta razon: ¿de morteros, z de pedreros, F de obuses. 


Para un exágono fortificado sin muchas obras eslteriores y ataca— 
ble por un solo frente se regulan: : 


, 48 cañones de plaza, de los cuales serán la mitad de á 24 y 16,en 
esta proporcion: los de á 24 desde 3 á z, es decir desde 1248. 
Los de á 16 desde 5 á Ss es decir de 16 á 12. Los otros 24 ca- 
4 ñones serán de los otros tres calibres á partes iguales. 
12 piezas de batalla: 3 de ellas de á £. 
24 morteros, pedreros y Obuses, que es la mitad del número de ca- 
ñones, en esta proporcion: 3 de morteros, Í de pedreros, F de 
Obuses. De los morteros E de á 14 y 12,yz deá7yo9. 
84 piezas de artillería, y 


6o fusiles de muralla, ó arcabuces, 20 de respeto. 


00 fusiles de infantería, 1 por infante: de respeto (se suponen 3000 
soldados de esta arma). 


. 100 mosquetones, carabinas ó tercerolas, idem. 
So pistolas (45 pares ), 4 del número supuesto de soldados de caba- 
lMería, idem. 
3294 bocas de fuego. 


da la base anterior de las piezas de artillería que pueden servirse, 


arreglada á:los datos dichos, puede servir de modelo de dotacion el si- 
. Buiente, 


3o 


Montages. 


Cureñas de plaza de á 24, cuatro por tres piezas. 
Idem de 4.16, íd. 
10 
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Cureñas de plaza de á 12, cuatro por tres piezas. 
Idem deá 8, id. h 

Idem deá 4, id. 

Idem de batalla, siete por seis piezas. 

Idem para obus de á 7, id. idem. y 
Idem para obuses de á 9, tres por dos obuses. 

Idem para los de 4 7 en plaza, id. E 
Afustes para morteros cónicos de á 14, tres por dos morteros. 
Idem para los de á 10, id. 

Idem para los de á 7, cinco por cuatro morteros. 

Idem para los de ordenanza de á 14, tres por dos morteros, 
Idem para los pedreros, cinco por cuatro pedreros. 

Cureñas de marina de respeto para 8, 4, y obuses de á 9 y 7- 


Carruage. . 
Armones para 24 y 16. ; 
Idem para:12 y 8..... fumo por cada cinco cureñas. 
Idem de á 4: plaza. ... E 
Idem de batalla, tantos como cureñas, 
Idem para obuses de y pulgadas. ..... | Si pr: Ao 
Idem para los de á 7 pulgadas. ..... pen 080 CARA: 
Carros de municiones para los cañones de batalla, uno por cañon, 
Idem para obuses de á 7 pulgadas, uno por obus. 
Carros á la catalana, uno por cuatro piezas de plaza. 
Carros fuertes, uno por diez piezas. 


Máquinas y efectos para mover y montar las piezas. 


Cabrias completas, una por baluarte, una por rebellin, y una de 
respeto. 
Cabestrantes completos. 
Escaletas con sus medias levas herradas, 
Levas herradas. ¿ 
Espeques herrados, cinco por pieza. 
Idem sin herrar, diez por pieza. 
Gatos Krikes. 
Rodetes herrados. 
Trenantes de 4 y 2 ruedas, uno para cada seis morteros, pedrero% 
-Obuses. á 
- Trinquibales de mulas con sus bragas, uno por diez y seis piezas. 
Idem de mano con idem, id, 


Juegos de armas. 


Atacadores de á 24, uno por cureña, 
Idem deá 16, id. 


| 
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Atacadores de á 12, uno por cureña. 
- Idem deá 8, id. 
Idem deá 4, id. 
Azuelas para cortar espoletas. 
Barrenas ó saca-zoquetes enastados. 
ta-fuegos, uno por cureña de plaza y afuste. 
Bota-lanza-fuegos, uno por cureña de batalla. 
Bolsas para cartuchos, tres por id. 
Cuñas de puntería, dos por cureña de plaza. 
Cuñones, uno por id. 
Cucharas de á 24, una por tres piezas. 
Idem de á 16, id. por id. 
Idem de á 12, id. por id. 
Idem  deá 8, id. 
Idem deá ¿4, id. 
Chifles, uno por tres piezas. 
Cubichetes de á 24, uno por cureña de plaza, 
dem ' deá 16, id. 
Idem deá 12, id. 
Idem deá 8, id. 
Idem deá ¿, id. 
Cuchillos, uno por bota-lanza-fuegos. 
Cartucheras para estopines, una por cureña de plaza y batalla y afuste. 
Cubos para cureñas de batalla, uno por cureña. .. 
Idem para las de batir. 
Crucetas para centrar bombas y granadas, una por mortero y obus. 
Escobillones de á 24, uno por cureña, 


Idem de á 16, id. 
Idem deá 12, id. 
Idem deá 8, id. 
Idem deá £, id, 


Idem de á 4 de batalla, tres por cureña. 

1 em con su atacador para obuses de á g, uno por cureña. 
dem con id, para morteros de á 14 pulgadas, uno por afuste. 

EM para morteros de 12 y 10 pulgadas, id. 

lin para morteros y obuses de 7 pulgadas, id. 

1 ss para pedreros; id. 

em para obuses de á 7 de batalla, tres por cureña. 
Ponjas para morteros, obuses y pedreros, tantas como gue bas 

E adras graduadas, id. 


stopa, 
pouarda-fuegos de á 24, uno por cureña de plaza. 
Pm de á 16, id. 
PRE de á 12, id. 
em deá 8,id. 
Idem E 


deá ¿,id. 
Ídem para obuses de á 9, id, 


j 
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Guarda-fuegos para morteros de á 14, id, 

Idem para morteros de 10 y 8, id. 

Idem para morteros y obuses de á 7, id. 
-Guarda-lanza-fuegos, uno por cureña de batalla. 

Guarda-mechas. 

Juegos de agujas de fogon, uno por cureña y afuste de plaza y batalla. 
Juegos de medidas de hoja de lata. 

Mordazas, una por afuste de mortero grande, 

Mazos enmangados. 

Máquinas para sacar espoletas. 
Punzones para los calibres de 24, 16, 12, 8, 4, obuses de 49 y 7 y 

morteros, uno por afuste y cureña de plaza y batalla, 

Plomadas de lona, id. A aa f 

Palancas de direccion para cureñas de batalla, tres por cureña. 
Prolongas de á 4 y obus de á 7 de batalla, una por cureña. 

Palancas para conducir bombas, una por mordaza. 

Pies de cabra, dos por afuste. 

Péndulos, uuo por afuste de mortero y pedrero. 

Pinulas, id. 

Rascadores de obus de á 9, id. 

Idem para morteros de á 14, 10 y 7» id. 

Idem para obuses de á 7, id. 

Idem para pedreros, id. 

Recalcadores. 

Sacatrapos de á 24 y 16, uno por tres piezas. 
Idem de á 12, 8 y 4, id. | 
Sombreros para obuses de á y pulgadas, uno por cureña, 

Idem para los de á 7, id. 

Idem para morteros de 14 pulgadas. 

Idem para id. de 1o pulgadas, id! 

Idem para los de 7 pulgadas, id. 

Idem para pedreros, id. 

Tapabocas de 4,24, id. 

Idem deá 16, id. 

Idem deá 12, id. , 

Idem deá 8, id. 0 
Idem de á 4, id. ; r 
Tirantes de á 4 y obus de á 7, tres pares por cureña, 

Tinas de combate. 

Zaleas para refrescar las piezas. 


Proyectiles, 


Balas de á 24, á 600 por pieza. 

Idem de á 16,4 id. 
Idem de á 12,4 id. Na 
Idem de á 8,4 1000 por pieza. 
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Balas de á 4, 4 1000 por pieza. 
Bombas de á 14,4 500 por mortero. 
Idem  deá 10,á 600 por id. 

Idem  deá 7,4 id. 

Granadas de á 9, á 500 por obus, 
Idem de á 7, á 600 id. 

Idem de foso. 

Idem de mano. A 
Botes de metralla de 4 24, 4 4o por pieza. 
Idem de id. de á 16,4 id. 

Idem de id. deá 12,4 75 por id. 


" Idem deid. deá 8,4 100 por id. 


Idem de id. y deá ¿4,4 id. 
Idem de id. para obus de á 9, á 135 por obus. 
Idem de id. para obus de á 7, 4 100 por id. 


Cestos para pedreros, 1000 por pedrero. 
Piedras. . 


Cartuchería. 
Saquetes de papel de á 24, 700 por pieza. 
Idem deá 16, id. 
Idem deá 12, id. 
Idem deá 8, 1150 por pieza. 
Idem deá 4, id. 
Idem de lanilla de á 24. 
Idem de á 16. 
Idem de á 12. 
Idem deá 8. 
Idem deá ¿. 
Idem de obus de á 9, á 600 por pieza, de papel. 
Idem de obus de á 7,á 700 por id, id 


Cartuchos de lanilla para obus de á y de ba 


dem con metralla, cargados á 
Idem de fusil 600, por infante. 


3 Pólvora, 


talla cargados. 
Idem ensalerados con bala para cañon de á 4 cargados. 


149. 


Pólvora de cañon, á razon de del peso de la bala y botes de metra 
lla en los cañones, de 10 libras por tiro de mortero grande, de 3 
ibras por tiro de mortero pequeño y obus, de 1200 libras por pe- 


pla y 3 libras por granada de foso. 


por arma de respeto, 


de fusil, á razon de 600 cartuchos por infante y 15 libras 


Pólvora de cañon para fogatas, fuegos artificiales, desperdicios e., 25 


de lo anterior. 
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Tacos de filástica, heno y esparto. 
l 
De á 24, tantos como balas para piezas de plaza. 
Deá16, id. 
De á 12, id. 
Deá 8, id. 
De 4-4, id. 
Fuegos artificiales. 


Camisas embreadas. 

Balas de iluminacion para obuses de á 9. 
Idem de id. para los de á 7. 

Espoletas de á 14 polgadasy 11 por 10 bombas. 
Idem > deáxo id. 

Idem  deá 9 id. 

Idem  deá 7 id. 

Idem de granadas de foso, id. 

Idem de mano. 

Idem para las camisas, polladas, «e. 
Estopines de todos calibres, F mas que tiros, 
Idem incendiarios. 

Cohetes para señales. 

Faginas embreadas. 

Hachas de contrayiento. 

Lanza-fuegos. 

Polladas de á 14. 

Idem  deá 1o. 

Idem  deá 7. 

Idem para pedreros. 


Ingredientes para fuegos artificiales. 


Azufre un tercio del salitre. 
Alquitran. 
Aceite petreolo. 
Idem comun. 
Idem de linaza, para 7o piezas 20 libras. 
Antimonio crudo. 
Alcanfor. 
A 

rea, 3o toneles por 7o piezas. 
Carbon. > dl 
Cera, tanta como azufre. 
Espíritu de vino. 
Pez griega, dos tercios del salitre. 
Resina, un tercio de id, 
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Salitre, 16 quintales por cada 70 piezas. 
Sebo en pan, tanto y medio que el azufre. 
Trementina para 7o piezas, 20 libras. 


Instrumentos y utensilios para construir fuegos artificiales, 


Almireces de bronce con sus manos de madera. 
Idem pequeños con id. 
Artesas grandes. 
Idem pequeñas. 
Agujas de coser. 
Idem de embalar. 
Alicates, 
Alpargatas para los operarios. 
Armazones de hierro. 
Azuelas. o 
Macecillos de sarmiento seco de dos y medio pies de longitud y seis 
pulgadas de latitud. 
Alambre de varios gruesos. 
Algodon hilado. 
Banquillos para cargar espolelas. 
Barriles. 
Bancos con sus cepos para cargar lanza-fuegos. 
Baguetas para arrollar cartuchería de fusil y pistola. 
Brochas para encolar. - 
Cola Yuerte. 
Idem de pescado. 
Cera virgen. 
Cuerdas tirantes para las bombas de iluminacion. 
Cuerda de amarrar. 
Cordel delgado. 
Cajones para guardar los ingredientes, 
Cucharas de madera. 
Cucharitas. 
Cacerolas para la cola. A . 
rrizos para estopines de todos calibres. 
Caldera grande. 
Calderas pequeñas. 
Cacerolas de hierro para fundir balas de plomo. 
Cucharas para id. 
Cuchillos. 
Casacones de lienzo azul para los polvoristas. 
Compases rectos y curvos. 
ñas Ó yaras para cohetes. 
Cortaplumas. 
Espátulas de madera. 
Espumaderas. 
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Escobas de palma. / 
Embudos grandes y pequeños para surtir tambien á los repuestos. 
Harina. 

Hilo bramante. 

Hilo fuerte de coser. 
“Frascos de vidrio para conservar espíritus. 
Juegos de tamices. 

Idem de baquetas para cargar espoleta 
Lienzo basto y fuerte. 
Medidas pequeñas. 

Mazos de madera para cargar espoletas, 
Mesas para hacer cartuchos. 

Moldes para balas de iluminacion. 

Idem para hacer cohetes completos de agujas y baquetas. 
Idem para cartuchos de cañon de todos calibres. 
Moletas. 

Papel bazo ordinario. 

Idem fino. ' 

Idem de marca, 

Idem blanco. 

Idem para escribir. 

Pergamino. 

Pandera de madera con su globo de bronce. 
Peso de cruz grande. 

Idem pequeños. y 

Punzones. á 
Punzones de madera para taladros. 

Palas. 

Pies de París. 

Pinzas planas. 

Plumas. 

Romana grande. 

Idem pequeñas. 

Raspas ó escofinas. 

Sogas viejas de esparto ó cáñamo, 
Serrucho. : 

Trípodes para colocar las horteras. 

Tijeras grandes. 

Idem pequeñas. 

Tablas. 

Taladros de mano. 

Tenacillas. 

Tinteros. 


Turquesas para balas de fusil. > 


Idem para arcabuz, 
Tijeras para cortar rebabas. 
Vasijas de barro de diferente cabida, 


E AM 
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Ármas y respelos para la infantería y caballería. 


Arcabuces de gancho. 
Fusiles de plaza. 
Fusiles ordinarios de reserva. 
jas de reserva para los arcabuces. ; 

Pistolas de reserva para caballería y las salidas. 
Piedras de chispa de respeto, una por libra de plomo, 
Cajas de fusil ó escalabornes, 1o por 100 fusiles. 

laves de id., 10 por 100 fusiles. 

iezas menudas de todas clases proporcionalmente, 4 por arma. 
Sables de infantería de respeto, 2 por 100-hombres contados artille- 
Tos y sirvientes. 


Sables de caballería de respeto, 3 del número de hombres. 


Armas para la defensa de las brechas. 


Caballos de frisa. 


Canales de madera para dejar caer las granadas de foso. 

Guadañas, 3o por brecha presumible (presúmense tres). 

Leña seca para hacer arder én las brechas. 

Picas sin cruz en la moharra de 10 á 12 pies de largas. 

Vicheros para empujar ó separar los fuegos artificiales, 6 por brecha. 


Instrumentos para reconocer la artillería. 


Gatos. 

Compases curvos y rectos y de puntas vueltas, 
tampas. 

Sondas, 

Espejos. 

Cera virgen. 
bo, 

Resina, 

Áceite, 


Cerila, 
Vitolas de todos calibres. 


Utiles para apagar incendios. , 


Bombas hidráulicas. 


alas de 3o pies de largo. 
dem medianas. 


Ganchos de hierro para derribar. 
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Instrumentos para bala roja. 


Parrillas. 

Cucharas. 

Tenazas. 

Cajas de cobre. 

Carbon. ES . 
Fuelles grandes. 


Piezas labradas y herradas para cureñage. 


Ejes para cureñas de á 24,uno por cuatro piezas. 
Idem para las de á 16, id. 

Idem para las deá 12, id. 

Idem para las de 4 8, id. 

Idem . para las de 4 ¿4 de plaza, id. 


Gualderas para cureñas de á 24, una por dos piezas. , 
Idem para las de 4 16, id, : 
Idem para las de á 12, id. 
"Idem para las deá 8, id. 

Idem para las de 4 ¿4 de plaza, id. 

Ruedas para cureñas de á 24, Una por cuatro cureñas. 

Idem para las de á 16, id. 

Idem para las de á 12, id. 

Idem para las deá 8, id. 

Idem para las de 4 % de plaza, id. 

Idem para las de id. de batalla. 

Teleras de bolada para cureñas de á 24. 

Idem para las de á 16, 

Idem para las de á 12. 

Idem para las de á 8. 

Idem para las deá ¿4 de plaza. 

Idem de descanso para cureñas deáas. 

Idem para las de á 16. 

Idem para las de á 12. h 
Idem para las de á 8. ' 
Idem para las de á 4 de plaza. 

Maderamen, : 


Cubos para cureñas de todos calibres, un par por cada cuatro piezas: «É 
Esplanadas para cañones y obuses compuestas de cinco tablones» 22. 

durmientes y un batiente, tantas como cureñas, NN diet 
Idem para morteros y pedreros, compuestas de cinco durmientes y 22 


tablones, id. 
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Haces de aros para barriles. 


Mimbres. 

Pinas labradas de á 24, cinco por pieza. 
Idem de á 16, id. 

Idem de á 12, id. 

Idem de á 8, id. 

Idem deá 4, id. 

Idem de 4 / de batalla, id. 
Idem de obus de y pulgadas, id. 
Idem 


de id. de 7 pulgadas, id. 
Cuartones de pino. 
ayos para todo carruage, 10 por pieza. 
Trozos de madera ó pies renuevos de encina para labrar espeques y. 
otras aplicaciones. 


_Clavazon y herrage. 


Clavos para esplanadas de morteros, pedreros, cañones y obuses. 
Clavos para llantas de todos carruages. 
Idem para los demas usos, $ del hierro. 
Hierros en barras de distintas dimensiones. 
Acero, % de los clavos. 

Guardacantones. 

Buges para todos los carruages. 

Pezones Ó sotrozos. :* 

Pernos maestros, 

Idem para afustes con sus tuercas. 


Cordage de cáñamo 6 esparto. 


Betas de cabria, 8 por 6 cabrias. 
Bragas para trinquibales de mulas. 
Idem para los de mano. 
dem para salchichones. 
Aparejos reales, 
Idem de retorno. 
Cuerdas dobles á la mano. 
Cuerda tirante. 
a mediana. 
md libra y media por pieza uno Con otro. 
Cordel de azote. / 
Cuerda de esparto de diferentes diámetros. 
Cuerda floja. - 


Cuerda-mecha, 100 libras por pieza. 
Hilo bramante. 
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Maromas de 1 pulgada y 9 líneas de diámetro, y 420. pies de longi- 
tud, dos por cabria. 

Idem de 1 pulgada y 6 líneas con igual longitud. 

Idem de 1 pulgada y 4 líneas con la misma longitud, 

- Prolongas de batalla , tres por dos piezas. 

Tirantes de batalla, tres pares por pieza. 

Tomiza ó sogueta de esparto. 


Instrumentos de gastadores. 


Azadas. 

Espuertas terreras. 

Hachas de dos*manos. 

Idem de una. 

Marrazos. 

Mangos sueltos para útiles. eme 

Hoces. XA : 

Palas de hierro. - 

Picos de dos puntas. 

Idem de una punta. 

Zapas. 

Zapapicos. 
E Atalages para ganado de tiro. 

Atalages completos para 10 mulas. 

Idem para tiros de 6 mulas de lanza. 


Idem para tiros de entre-yaras de carros á la catalana de 4 mulas, 
juegos completos. ESA 


Herramientas para cuatro carpinteros. 


Azuelas de dos manos. ....-.. 4 | Filimogeta ó regañado. ...-+ . 
Idem de una Mano. ......+ 2 | Garlopas..... CIRCO 
Bancos de carpintero... +. +++ 4 ii Gubias. . 3708 TIA 


Barrenas de herrar.. .... +... 2 Gramiles. ............. «. 


Idem mayores... e... Guillones; +... ¿e viii 005 
Idem de mano... .......** Hierros de moldear. .......+ 


Canalador. ....---......** Hachas de dos manos. .... e 
Caballetes. .............** Junteras de dos manos, ... +. 


1 

4 
Cartabones. ........«....* 2 Idem de traslapar. ...... eo. 
Cepillos... ....«.<..«<....* 4 | Junterillas ó calzadores de ma- 
8 
a 


tm» 


E 


Codi. ¿cc so ex e ves A a ¿a AS 
-+ Compases de hierro... ++. +++ Limas para limar sierras. + ++ + 
Desferradores.......... ++ 2 O AN 
Escoplos diferentes. ...... ++ 8 | Martillos de dos manos. + ++** Y 
Escuadras de madera. ....- 2 | Idem de mano. +... «.** 0% y 
A O E » | Prensas con sus barletes. . + ** 


Ñ 


Azuelas de mano rectas. .... 
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Piedras de amolar con suvacio. 1 
Idem para afinar. .....o..... 
Reglas largas. «+. «<<... ««. 
Sierras de bracear. ....... 
Idem de mano. .. 


Ll 


GQ bp» 


Idem de trocetaT........... 
Idem de rodear... ........+ 
Tenazas de arrancaT......... 


Tinteros para almagre y €5- 
ponja con cuerda de lana. . 


Herramientas para ocho carreteros. 


Azuelas de dos manos....... 2 
Idem de una mano curvas... ¿4 
Almagre. + ¿it O... £ 
Barrenas grandes y medianas. 30 
Idem de herrar diferentes, . “o 
Idem de mano y entuabgádas. 25 
Idem pasadores enmangadas, <8 
Banco de PTEnSa. . o... co 
Cuchillos de alisar. ......... 6 
Cuchillos de pulir. . 4 
Cadenas de dar úirantez á as 
ruedas. ... 3 
Compás grande ¡derhiexro, » 2 
Idemidemátida an oa A 
Cepillos hercadór e e 2 
Idem sin herrar............ 4 
Cartabones diferentes de ma- 
AAA a 
Codales. . 2 aa 
Cuerda drá 5h de pres lb. a 
Cuerda floja para sierras. lb.. 6 
Desarradores. . 8 
Escarparas de anita cons, 24 
Idem formones id.......... 12 
OSM. $ cdo 4 
A is Os 
Md 4 


Garlopa. . 
Gubias Cangolafes e ero! 
Idem caidas id. 

Idem con mangos de ae 
Hachas de dos manos. 

Idem de una mano. ........ 
Junteras ó adresadores. . 

Limas soda limar: Sierras. .... 
Lapiz... : 
Mangos: para a 

Machos de dos manos... ..... 
Mazos de hierro grandes. .... 
Martillos de Mano... ....... 
Mazos de enrayar ruedas. .... 
Idem de mano herrados 


eo... .o o... 


Pie de Rey ó de Burgos 
Reglas diferentes. .......... 
Sierras de trocear. ........ 
Idem braceras..... 

Idem de mano. ..........-. 
Salta reglas... o... ...* 
Triscadores para sierras. .... 
Toesas ó brazas. . risiiery 
Tinteros para almagre. ..... 


e Vie el volis 


Herramientas para un tonelero. 


Azuelas curvas. 0... 0.0... 
Abladeras ó COMA. iaa 
nadores. .. 
ÍA, ari 
Arrenas pequeñas, used. . 
¡llabarquines. ... 


Trenas para id... E EA 
o E A 


Dom - == py hm 


o 


Cepillos de tobear...... +... 
Chazos ó retiladores, cbowvbin 
Cuchillos de empajar. ..... va 
Cinceles. ....« «<<. .«eós . 
Gatos para enderezar duelas. 
Galafelés. «+. «....<.: 50 
Limas triangulares....... 
Medias cañas ó bartenas de 
azuela,. 


2 


Voy”. pompDm 


158 


Martillo de AE VOI 3h ro 
Planas. . ' .. . ....k..a.a... e. 2 
AAA Ei A TA 1 


HRebotesi Gs te MR 
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Mazos 200 Harmon a 
Sierras de Mano... ...... A 1 
Segureta...o..... pidas 1 


Tinteros de almagre. ...... 1 


Herramientas para un tornero. 


/ 
Azuelas de una mano. ...... 1 
Barrenas diferentes. ....... 3 
Biliabarquines diferentes. . . . 10 


Compases rectos y CUrvVOS... 2 
Cordel de azote. abesá 
- Cuerda sia el tornó grande. 1 
EScCOfiNAS. . «cias diri OS 
Formones. . ide er A 
Idem cuadrados. . La emi 
Gubias. . A rd O 
Hierros de. pico de gorrion». 4 
Hierros de vacial.......... 3. 
Idem piezas Mayores. ....... 6 
Limas diferentes... .«....... 3 
2 


Martillos grandes y pequeños. 


Herramientas 
Armadores para muelles reales. 2 
Arcos de ballesta. . ....... 2 
Alicates de cada especie... .. 2 
Azuelas de Mano. ....«... 2 
Bancos con sus tornillos. ... 2 
Bigornias. ..... «+... 2 
Billabarquines armados. ....+ 1 
Bolvederos. .......-.-+** es Ña 
Bruñidores. . +++ cu A 


Buriles. 


2 
1 
.» 2 
Cuchillos de spáiio cr A 
Idem de rayar rastrillos.. ... 2 
Compases rectos y «curvos... 4 
Cepillos de una mano. ..... 2 
Idem para el baquetero. .... 2 


Destornilladores. .......++ 2 
Escarpas de distintas clases. . 5 
IA 2 


Esmeril para limpiar. . -1b- 
Formones de distintas clases. . 8 
GODÍAS. ..... «o .c.ca min 2 


Mazo de una Mano... ..... 1 
Perfiles grandes y chicos. ... 2 
Panetillás 00 noticias o er 
Piedras de afilar... .......«... 2 
Idem de amolar armada. .... 1 


Rompedores. ...........+. ipod 
Idem para tornear metales... 2 
Sierras maneras. La 1 


Tomotompleui ón] con su A 1 
Idem con su rueda grande y 
caballetes. . A | 
Tenazas de ar HACIA Dacia 
Tijeras de sastre. ..ooo...oo.o 1 
Uñetas diferentes, +. + + 6 


para dos armeros. 


A A 
Limas de distintos tamaños. . 24 
Idem planas 05.04 Tod dav 
Idem medias cañas para limar - 
MAÑeral. ... e»... MNAE AN 
Idem para pulir... 
Limas ó pieles de escapt (jas). z 
Moldes para cubos de bayone- 


VAR is a UA 2 
EAS A 2 
Palas de pecho.'.......:.. A 
Plantillas de caja. .......... 2 
Pincetas. .... ia ec 
Palos sauces para limpiar¿+: ¿MA 
Sierras de Man0.........+ a 
Soldadura... ...... Ib. 4 
Cinceles. .... din A 
Rascadores esteriores.. . .. ¿+ ? 
Idem interiores cilíndricos. ... ? 
Rodetes con nuez. «++. «0... ? 
Tarrajas con sus machos... + + . 


Tornillos de una mano... .. + 


= 
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Tarrajas JAR macho de cañon. 
Taladros de distintas clases. . 
Tijeras de cortar barro. . 


pb 0» 


Idem de punto corriente. ... 2 


HEN para dos aserradores. 


Banco. > .6. 4 o E do pS . e e . 1 
Sierra con percha. . A 
Serracho: 12 Dae ST sl 1 


Herramientas para 


Ayunques de banco. ........ 
Alicates. .... «e... 


He y 


SU AA ds 
Correas para MEficos.. 
Destornilladores. . E 
Degiiellos de pie. . 

Idem de mano. ....[...... 
Escofinas. . - 
Limas de Sa Eiiccs con man- 


LOs O 


Llaves para destornillar cu- 


Hachas de dos manos. ......+ 
Tintero con cuerda y esponja. 1 
Almagre, ....- 


cuatro cerra zJeros. 


TODAS ii 6 
Martillos de una mano.....- 4 
Pinzones de todas clases. ...- ho 
Puliremes. .............. 4 
Cinceles. . ye . 20 
Tornillos jara banos (aus me 4 
Tornillos de mano. dd 
Taladros compleos..; “ius ós 
Tijeras grandes y pr 4 
Tarrajas. ....- noba 
Tenazas del rial AO A 
Uñetas con Mango... ...... 6 


Idem de mano. .......... 


Herramientas para cinco Jraguas, 


Ayunques. . ES 5 
Allegadores « ó HEMÉS: > 5 
Clayeras de pie. . 5 
A 5 
ASES a 5 
Cubos herrados. . A 
A 5 
5 
5 
5 
5 
5 


Gubias. . y 

Machos TEA de dos manos. 1 
artillos de una mano. . .... 
oldes cuadrados y redondos. 10 
Angos para toda herramienta. 50 
Unzones con mango deid... 15 


Pasadores. . ¿ dub 
Piedras de amolar icntadas do 
Palit no 5 
Rompederas de todas clasés; did 
Repartidores. ....ooooo co. 3 
Sufrideras. .... » 6 
Tajaderas. .. + 5 

5 

5 


Toberas; ¿¿... «ce. r.cue. 
Tinas herradas...........-.- 
Tubillos. . > ANUTTRACO 
Tenazas de todas clases 0 15 
Tarrajas. . ¿ds vr 1,4008 


Templaderasá he AA > 
Uñetas de Mango. ...«.....< 5 
Idem sin él. ..sio.mmm....00.5 


Herramientas para un línternero. 


Alicates diferentes... ...... pa 
Alambre de hierro. ... mazos. 2 
Igornias con su banco. .... 1 
tadores de hierro completos. — 1 
Mpases rectos.. .. 2 


...po. 


Cacerolas grandes y pequeñas 


de hierro... .... a 
Diámetros engastados: de hier: 
TO. 9104 00 "PELA O OOO y 1 


Embutidores VII ADORA nx 
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Escuadras de hierro........ 1 | Rascadores.. da 
Fuelles de mano... ......... 1 | Soldaduras. . ; 
DANS DIARIOS e 1 | Soldadores de Heat y RO 
Martillos de peña... ...... 1 | TijerdS....o.o.oocooomo.. Ai 
Idem de embutir........ ... 2 | Tenacillas de RON E O 
Punzones de todas clases. .... 18 | Tenazas de sacar clavos. .. .. 
Pez griega. .........« «IB.» 4 | Plomadas ó panes de plomo. . 
Mazos de madera. .......«.«. 3 | Tazas de rebatir........... 
Reglas de madera........... 2 y y 
PEN Efectos de parque. 


Abrojos de bronce ó hierro. 

Agujas de espartero. 

Idem de coser. 

Aceite comun. 

_Alcuzas de hoja de lata. 

Arenilla. 

Alambre. 

Banderas con escudos de armas Reales, 
Idem de conducir pólvora. 

Idem para señales. 

Barriles de empaque. 

Idem para agua. 

Baldés. 

Bancos respaldados. 

Varas de medir del marco de Castilla 
Cerilla. 

Cribas de cuero. 

Cajones para cartuchos de fusil. 
Candeleros de madera ó metal. 
Cortaplumas. 

Candilejas sueltas de hoja de leía. 
Cabrietas para pesos. 

Encerados grandes de parque. 

Idem medianos. 

Idem de carga. 

Escobas de palma grandes. 

Idem de mano. 

Espuertas terreras. 

Escaleras de mano. 

Esponjas de todos tamaños. 
Espabiladeras. 

Eslabones de acero. : 

Clavos de acero para clavar artillería. 
Carbon de encina y pino, 100 quintales por fragua. 
Candeleros de hierro para quemar faginas. 
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Cola. ' A 
Cuerda de lana. ; uno * 
Aceite de linaza. 
Barriles herrados para redondear, 
Faroles de hoja de lata y talco. E 
Idem de cristal, 020 
Faginas, 6 por salchichon. 
Garitas de madera para centinelas, 
Granos para todos calibres. 
Hierro de todas especies. 
Hilo de algodon. 
Idem de estambre. 
Juegos de medidas de hoja de lata. 
Juegos de tinteros de lata ó peltre, 
esca, 
Linternas secretas. 
Lanilla de respeto, . no 
apiz para señalar. AO, 
Lienzo crudo. : de da 
esas grandes. as. «ll (UI 
Idem de parque. 
Idem para escribir. 
Mantas con puntas de clavos. 
Mazos de obleas. 
Medias toesas. 
Balanzas de madera con pesas de bronce, 
Balanzas pequeñas de cobre, 
Piquetes de dos pies y medio á.cuatro y medio de longitals 
Parigiielas para heridos. 
Idem para conducir barriles. 
Papel fino de escribir, R 
dem de marca mayor. > e tel as d eofindeo orto 
em de media marca. 
dem ordinario. 
Idem de estraza. ' 2% 
lumas de escribir, ÓN A A 
dernales, e 
ajuelas 
erchas, 
Cscante, 
iedras de moler 
robetá..: 


Sons de pp pies. y medio de >. pa y q 21 pulgadas de diámetro, 
132 por través. ; 
Regadorno de hoja de lata. > 
1 “OMana para pesar artillería. | 
SM pequeñas de diferentes alcances completas. 


11 


e 


pintura con su mano. 


4 
a». 
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Relox de campana. 


Redes de campaña para traerlo coafcda 


Redes para tacos. 


Salchichones de 20 pies de largo y! de dismetroy 15 por cobos Av 


Saleros de á co 
Idem  deá 16. 
Idem deá 12. 
Idem deá. 8. 
Idem  deá 4. 


PP 11 , pr ha de] 


naar armrryt 
be 


.2 p 
FUI o Bj AO 


Sacas de lana. 
Sacos terreros, 500 por pieza. 
Sacos para provision. , : ) 
Serones de esparto. > e «dal ab sjod ; 20 ta 
Seretas de empaque. ¡gui dl io) 
Tijeras de sastre, 
la papel. ST 
Oesas. > aber 3h 
Tiendas de campaña de sos especie, y AG ROI 
Velas de cera. $ ' 
Idem de sebo. | : 
Sebo en pan. ! 0757, e 
Hojas de lata. 
Idem de talco, 
Idadura de estaño. esido sy 
ld m de cobre. > 2 
s de lija, a vasta 1d dí 5 13085 1550 or 
iedras de amolar. do 
Ronko en galápagos plo as 36 libras pot cds arma de respetos 


pa 


un 


É po Ganado de tiro. 


Guatro caballos ó en defecto mulas por cada pieza: y AER de muni- 
. ciones de batalla, que harán al mismo tiempo el servicio de los 


pan fuertes, Carros de transporte, $ic.. bp xa Po 
, Gente efectiva para el servicio, Pa 
Infantes. 2 A. Cs [o 4 


(> 


ineles. 
Aseos sin contar los Sargentos, á reza % A EL. pieza. 1100 
irvientes á 6 por pieza. 
p< sin contar Sargentos, 4 3 por piexa' p carro > bello” 
Lune 4 11 259007 5 
ASIAN cofa lisos” entre “Capitanes y Subalternos: :dos para el bas 
_luarte atacado: uno por cada rebellin y baluarte colaterales: el cel 


wo de unos y otros: 3 de obreros: F del tua anterior para re 
¿plazos y trabajos estraordinarios...:... $9 “lib ab pt 54M]. 


Í í 


3 


— ee 
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Gefes facultativos. Uno para el mando del arma: un segundo Director 
de Maestranza: uno para el Detall: otro de reemplazo. 
Oficiales de tren. Uno por cada cuatro carruages de batalla, que con- 
,Currirán á los servicios á que se destine el ganado. 

OnseErvAcioN. Segun este plan proporcional de dotacion se pueden 
arreglar otros, con la advertencia de que haya siempre alguno de los 
efectos de cada clase aunque el número de piezas sea muy corto, y 
no le corresponda segun la proporcion que se acaba de espresar. Por 
ejemplo, se dice que habrá un trinquibal por cada 16 piezas, y tam- 
bien deberá haberle aun cuando no Deza mas que 8. 


Esrano de las dotaciones de plazas de la Peninsula hechas por el Ma- 
riscal Suchet en 1813 al tiempo que las guarneció para abandonar 


la costa oriental de España. 


PLAZAS, 


rs. 


DENfTA..0ucnconos 


SAGUNTO.sóosos. 


PEÑISCOLA 4... 


MoRELLA....... 
MrQuINENzA. 


En el anterior estado 


- 


| 
| 


| 


HOMBRES 


de guarnicion. 


110 


1258 


PIEZAS POLVORA 


y cartuchería de 


de artillería. fasil 


28 dotadas al com- 
pleto. : 

135, de las cuales 
50 en batería do- 
tadas á mas de 
500 tiros. 

107, de las cuales 
57 en batería á 
500 tiros por ca— 
ñon y.3o00 por 
obus y mortero 
en bateria. 

5 dotadas al com- 
pleto. 

38 dotadas al com- 
pleto, p 

240, de las cuales 
120 en batería do- 
tadas á 5oo tiros. 
cada una. 

1o1 todas en bate— 

ría dotadas á 350 

tiros cada una. 


1.200,000 cartuchos 
de fusil, 


1553 quintales de 
pólvora y 1.000,000 
cartuchos de fu- 
sil. 


2222 quintales de 
pólvora y 800,000 
cartuchos de fu- 


sil, 
660 quintales de pól- 
vora y 1.200.000 
cartuchos de fu= 

sil, 


* 
4 * 


no se deben considerar de dotación para la 


Plaza todas las piezas de artillería que se figuran. El Mariscal francés 
As dejó alli porque alli las habian reunido las necesidades de la guer- 
h. puede y debe considerarse de las puestas en batería, 

yO número es bastante. DA 0 


dotación al completo que dice, creó fuese el cálculo de la dura- 


ra. La dotacior 


ES 


Ed 
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y 

cion de un sitio segun la fuerza material dela plaza, contando á ra E 
zon de zo tiros por dia y por pieza, cuya base adoptaban muchas $4 
ces, y que tomaron tambien para dotar á Barcelona. 2000 7 

Esta plaza , que como se sabe se compone de tres cuerpos, esto es, 
Monjuich, ciudadela, y el cuerpo de la ciudad, fue dotada en dicha 
época del: modo siguiente. Monjuich 68 bocas de fuego: ciudadela 80: 
el cuerpo de la plaza 120. Todas dotadas á 70 tiros, por dia y por pie- 
za de la duracion del sitio presumible. Ademas habia en ella como de- 
pósito 756 bocas de fuego, delas cuales voo eran de á 2% y 130 mor- 
teros, Mas 1.000,000 de cartuchos para infantería: 2222 quintales de 
plomo: 5090 gaviones, y ramage para otros 2000, Guarnicion 8000 
hombres. - dl ' e ' 


O ESEROICIOS. 


É A AS E, 
Ñ Ñ 


t E 


EJERCICIO DE CAÑON DE- SITIO Y PLAZA CON DOS ARTILLEROS, SEIS 


e 


dl * 


SIRVIENTES , Y VEINTE VOCES DE MANDO. 

Para la ejecucion del ejercicio deben estar colocados sobre la espla- 
nada tres espeques á cada lado de la cureña con los estremos mayores 
hácia el merlon, en tal disposicion que la medianía de cada uno quede, 
la de los primeros frente al ángulb misto que forma la rueda con la 
esplanada hácia la. culata del cañon, la de los segundos hácia donde 
median las. gualderas, y la de los:terceros al teleron de contera. 
EA derecha del cañon, sobre ganchos ó piquetes clavados en el 
merlon, estará la cuchara tendida mirando al cañon; al pie del merlon 
los tacos y el chifle, que podrá estar colgado de otro gancho si se ceba 
con pólvora, y sino una cartuchera con estopines; á la izquierda Se 
hallará el escobillon y el atacador tendidos del mismo modo sobre 
ganchos con los estremos mayores hácia el cañon, y al pie del merlon 
las. balas; el bota-fuego á retaguardia, á cuatro pasos de la esplanada, 
frente-á la rueda izquierda de la cureña; y los guarda-fuegos en el re- 
puesto de la batería. | dd A 

- «La tropa entrará en batería por lá izquierda formada en columná 
de cuatro hombres de frente y con filas abiertas, tomando sus distan- 
cias. al entrar en ella de modoque cuando la primera fila llegue á es- 
tar en línea con el logar que debe ocupar en. el ejercicio, han de. ha- 
llarse todás las demas respectivamente enfiladas con el que á cada un? 
corresponde, en cuya posicion se les mandará hacer. alto, y: girando 
seguidamente sobre la izquierda para dar frente 4 la batería, marcha- 
rán por hileras á ocupar el puesto que cada uno debe tener. 0 

De los ocho hombres destinados para cada cañon, los primeros de 
cada hilera debenyser los artilleros, y sucesivamente Jos que sigue” 
primeros, segundos y terceros sirvientes de. derecha: ó izquierda, que 


y al 
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e colocarán en batería, quedando los .artilleros junto al merlon, y los 
ia en la medianía de cada uno de los tres espeques de su res- 
pectivo lado. En esta situacion se les mandará girar para quedar cua- 
drados con el frente al cañon, y en”disposicion de dar principio al 
ejercicio. 14442 or Seria dana ' nl 
Todas Jas marchas que se. ofrezcan en esle ejercicio deben hacerse 
por el camino mas breve, dando naturalmente el frente al objeto don- 
de se dirijan. ; 


"VOCES DE MANDO. 
1á Saquen de batería el cañon. 
d.! 
En cuatro tiempos. * 


1.2 Los seis sirvientes se bajarán á un mismo tiempo á tomar los 
espeques por su medianía, los de la derecha con la mano izquierda la 
palma hácia abajo, y los*de la izquierda con la mano derecha igual- 
mente con la palma hácia abajo; se levantarán con viveza corriendo 
al mismo tiempo la mano que tienen en el espeque hasta el estremo 
menor de él, debiendo quedar éste á la altura del hombro con el bra- 
zo naturalmente arqueado: el otro estremo del espeque qu dará apoya- 
do en tierra, y la mano derecha en los de la derecha, y la izquierda 
en los de la izquierda, al levantar el espeque lo recibirá por la me- 
dianía adonde alcance el brazo naturalmente tendido, con la palma há-, 
cia arriba; de suerte que por regla general la mano que está al estre— 
mo del espeque debe hallarse siempre con la palma hácia abajo, y la 
otra con la palma hácia arriba. 

2.2 Harán los sirvientes de la derecha á la derecha, y los de la i2- 
quierda á la izquierda, pasando al mismo tiempo el estremo menor del 
espeque por delante del pecho trocando las manos, de suerte que la 
que está al estremo menor del espeque baje á:la medianía de él, y la 
Otra al contrario. veia prarást 

3.2 Embarrarán todos á un tiempo los espeques, los primeros de- 
bajo de las ruedas por delante de ellas, los segundos entre rayo y gual- 
dera al teleron de descanso, y los terceros entre gualderas bajo el te- 
leron de contera; advirtiendo que los primeros y segundos avanzarán 


Para embarrar dando un paso sobre su costado, y los terceros se'ade- 
Jantarán tambien cón otro, de modo que queden haciéndose frente. 


4 En esta disposicion harán todos fuerza á un tiempo y con igual- 
dad para que, unida la' de todos, sea mas pronta y facil la operacion, 
y concluida se mantendrán firmes, debiendo el artillero de la derecha 
prevenir desde su puesto á los sirvientes con la voz de alto que sus- 
Pendan la fuerza cuando el cañon quede en la disposicion conveniente. 


Ñ 
- ve 


tr” y > H , E | Ho y >» An Ñ 
ms 2 Bajer: la culata del cañon od 
' Ñ , 

FA e A He TETAS MU 41m , 7 .t 
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1.2 ¿Los primeros y segundos sirvientes se retirarán con un paso 
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sobre su costado; apoyarán el estremo mayor del espeque en el suelo; 
- los terceros $e retirarán igualmente un paso largo á su espalda, gi- 
rando de modo que queden pecho á espalda con los demas, y todos con 
el frente al merlon. e + 
2.2 Los segundos sirvientes embarrarán su espeque debajo del pri- 
mer refuerzo del cañon apoyado en la gualdera, y los terceros debajo 
de las gualderas, inmediato al teleron de contera. 
la voz prevenida, y durante estos tiempos, el artillero de la de- 
_recha hará á la izquierda, marchará por detrás de los sirvientes con 
un paso vivo, natural y despejado, sin dar cuartos, á colocarse en la 
medianía de las gualderas; hará á la derecha para cuadrarse frente al 
cañon, y con el pie izquiérdo entrará dentro de las gúalderas, y pon- 
drá este mismo pie delante del otro para hacer su maniobra. 
3.2 En esta disposicion mandará á los segundos sirvientes que car- 
guen á fin de sacar las cuñas que necesite para que la boca del cañon 
- quede mas alta que la culata, sin hacer otra demostracion para esto 
que la de tocar á los dos lados de la faja alta; y si el cañon no estu- 
viere bien promediado, á la tronera, hará que los terceros le roncen 
tocando con la mano en la gualdera donde convenga hacer la fuerza, 
y se mantendrá entre gualderas hasta la voz siguiente. 


3,2 Espeques d su lugar. 
En tres tiempos. 


1.2 Se retirarán de costado los segundos y terceros sirvientes hasta 
alinearse con los primeros, apoyando igualmente que ellos el estremo 


mayor del espeque en el suelo, y con el cuidado de inclinarlo todos 


hácia el merlon para que despues puedan quedar los espeques bien ali- 
neados en tierra. % 

2.2 Los seis sirvientes harán á derecha é izquierda, dando el fren- 
te al cañon, y cambiarán las manos como se dijo en el segundo tiem- 
po de la voz segunda. 

3.2 Pondrán los espeques en tierra corriendo la mano que tienen 
en el estremo de ellos hasta su medianía al tiempo de bajarse ,*y se 
incorporarán con viveza y buen aire, da 

Durante estos tres tiempos el artillero de la derecha dará media 
vuelta 4 la derecha, saldrá de las gualderas, y Volverá 4 ocnpar SU 
puesto por el mismo camino que vino, y al Megar á él dará frente al 
cañon, quedando alineado con los demas, 


42 Pasen el escobillon y tapen el fogon. 


"A cesta voz el primer sirviente de la izquierda marchará 4 la boca 
del cañon con el frente á ella, quitará el taco, y haciendo á la iz- 
quierda le dejará al pie del merlon ; al levantarse tomará el escobillo” 
con las dos manos, y sin elevar su'asta se acercará al artillero de su 
costado para que lo reciba, y se retirará un paso detrás de él. 

El tercer sirviente de la derecha quitará la plomada del fogo”» 
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la Mevará al pie del merlon pasando entre los sirvientes de su lado, y 
dando despues media vuelta á. la derecha volverá por el mismo cami- 
no á tapar el fogon con el pulgar de la mano izquierda, poniendo en 
el vacío la mano derecha, y luego quese haya retirado el escobillon 
se quedará dando frente al cañon. | arar sun al 

El artillero de la izquierda, asi que el sirviente haya quitado el 
taco se aproximará á la boca del cañon, quedando con. el' frente al 
merlon, y en esta disposicion recibirá del sirviente el escobillon ,-lo 
introducirá en la tronera levantando la mano ¡izquierda y bajando la 
otra, y con el artillero de la derecha que se acercará un paso á su fren 
te, lo pasarán por el cañon interpolando las manos de modo que la 
derecha del de la izquierda sea la mas inmediata al brocal, y esta mano 
y la que le sigue tendrán la palma hácia abajo, y las¿ótras hácia -arri- 
ba, Despues de haber procurado limpiar bien el cañon sacarán el es- 
cobillon y el artillero de Ja izquierda lo entregará al sirviente de su 
lado para que lo ponga en su lugar: este sirviente.se mantendrá firme — 
con el frente al merlon, y el artillero lo dará al cañon. ' sa. 

El tercer sirviente de la izquierda marchará por la pólvora, y en 
Megando al parage donde está el guarda-fuego hará frente 4 la bate- 
ría de modo que el guarda-fuego le quede á su costado derecho. 

5% Dispónganse á cargar el cañon. > : 
El primer sirviente de la derecha marchará al merlon, tomará la 
cuchara con ambas manos, y sin levantar el asta se la entregará al ar- 
tillero de su lado acercándose á él, y despues se retirará un paso so- 
bre su costado derecho: el artillero de la derecha girará á este lado 
para tomarla con ambas manos, introducirá el asta por la tronera, 
levantando para ello-la mano derecha, y bajando la izquierda pondrá 
la cuchara á la boca del cañon: el tercer sirviente de la izquierda á la 
voz tomará el guarda-fuego con la mano derecha, lo terciará sobre la 
sangría del brazo izquierdo, marchará con él, y'se colocará un paso 
detrás del artillero de su lado manteniéndose asi hasta la voz siguiente. 
: Los segundos sirvientes harán á derecha é izquierda, marcharán al 
pie del merlon, tomará: el de la derecha dos tacos y el de la izquier- 
da la bala, y se irán á colocar enfrente de los cubos de las ruedas, se- 
parados un paso de ellas: el de la derecha dejará un taco en el suelo 
Y tendrá otro en la mano, y el de la izquierda se mantendrá con la 

la hasta que deba ponerla en el cañon. on 

Siempre que se cargue con cartucho , como generalmente debe 
practicarse tanto en tiempo de paz como en la guérra, no se necesita 
la cuchara, y únicamente servirá teniéndola en su lugar para emplear- 

a en remover alguna bala que pueda atorarse, sacar la pólvora de los 
cañones que convenga descargar, y demas aplicaciones que pueda tener. 


62 Carguen el cañon. 


. El artillero de la izquierda tomará el guarda-fuego del tercer sir- 
Viente de su lado, y vaciará la pólvora en la cuchara, cuidando no der - 


> 
A 
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ramarla: devolverá seguidamente el guarda-fuego al mismo sirviente 
que lo trajo, quien: lo conducirá y dejará en el parage donde lo tomó, 
retirándose despues Á su puesto, — ' 

El artillero de la derecha introducirá la cuchara por el cañon de 
modo que vaya hácia arriba la línea superior del asta, lo que se con- 
seguirá marcándola con el'dedo pulgar de la mano derecha que debe 


empuñarla: para hacerla correr al mismo tiempo por la palma de la - 


izquierda, que ha de estar apoyada en la parte inferior del brocal, á 
fin de sujetar la direccion de la cuchara de modo que no pueda ladear- 
se, y en llegando en esta disposicion al fondo de la recámara, dará una 
media vuelta al asta hácia el pecho, y la golpeará en el brocal para 
vaciar la pólvora poniendoantes los dos dedos pulgares alineados en la 
parte, superior de ella, y en disposicion que dándola la vuelta queden 


los pulgares en la inferior: vaciada la pólvora retirará el mismo ar- 
tillero la cuchara, la entregará al primer sirviente de su lado, que 


la colocará en su lugar, y se retirará á su puesto. 
El primer sirviente de la izquierda tomará el atacador y lo entre- 
gará al artillero de su costado en los mismos términos que lo hizo con 


el escobillon, y se retirará al puesto donde lo tomó. El artillero de 


la izquierda con el de la derecha introducirán el atacador en el ca- 
ñon y unirán la pólvora con suavidad, El tercer sirviente de la de- 
recha que está frente al fogon tapará éste como lo practicó cuando 
se pasó el escobillon, manteniéndose en esta disposicion hasta que se 
haya concluido el cargar la pieza. El mismo artillero de la izquierda 
sacará el atacador, y se mantendrá firme con él mientras que el se- 
gundo sirviente de la derecha introduce un taco en la boca del cañon: 
entonces lo acompañará con el atacador, y con el artillero de la de- 


recha lo atacarán con. cuatro q0cees pausados y firmes, interpolando 


las manos para ello como se dijo para introducir*el escobillon. 

El artillero: de la izquierda sacará el atacador, y los segundos sir- 
vientes pondrán en el cañon el de la izquierda la bala, y'el de la de- 
recha el taco, que debe tenér.en la mano desde que dejó el otro, y 
con igualdad se relirarán ambos á sus puestos. El artillero de la iz- 
quierda volverá á introducir el atacador enel cañon, y con el de la 
derecha atacarán otra vez con dos golpes en la forma prevenida, Sa- 


cará el de la izquierda el atacador, lo entregará al sirviente, para que 


lo coloque en su lugar, y todos los que estan fuera de sus primitivos 
puestos se volverán á ellos. 7 

Si se cargase con cartucho lo sacará del gnarda-fuego el tercer 
sirviente de la izquierda, y lo entregará al artillero de su.lado para 
que éste lo ponga en el cañon; Je introducirán hasta el fondo del 
ánima con el atacador los dos artilleros, despues se' pondrá la bala, 
y sobre ella un taco para que no. se corra hácia la boca, y sé man- 
tenga unida al cartucho, teniendo siempre particular cuidado de que 
la atadura de éste si fuese de lienzo ó lanilla, ó el doblez si fuere de 
papel, quede hácia la boca del cañon. | Lt 


a 
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7 Entren en batería el cañon. 


En cuatro tiempos. ; Ñ 


19 Se practicará por los sirvientes lo que está prevenido en el 
primer tiempo de la primera voz para sacar el cañon de batería. 

2.2 Mientras los primeros y segundos sirvientes hacen á la dere- 
cha é izquierda y truecan las “manos, como se ha dicho en el segun- 


do tiempo de dicha voz primera, los terceros marcharán de costado 


hácia la contera de la cureña á fin de estar dispuestos para embarrar 
an ella. Á este fin los terceros sirvientes de la derecha empezarán el 
paso con el pie derecho, le concluirán con el otro, y luego moverán 


“el derecho para que quede delante; y los terceros sirvientes de la iz- 


quierda empezarán con el izquierdo, le concluirán con el otro, y 
despues moverán el izquierdo para que quede delante. . 

-32 Los seis sirvientes embarrarán á un tiempo, los primeros en- 
tre los rayos y' la parte inferior de la gualdera por delante del eje, 
los segundos detrás de las ruedas por debajo de ellas, y los terceros 
en el teleron de contera. se 

42 ¿Todos harán fuerza en esta disposicion á un mismo tiempo 

y con igualdad hasta entrar el cañon en batería. > . - 

El artillero de la derecha 4 esta voz hará á la izquierda, y mar- 
chará con viveza por detrás de los sirvientes á colocarse enfrente de 
la tronera para prevenir desde alli á los terceros sirvientes roncen la 
contera de la cureña á derecha ó izquierda, segun fuere preciso pa- 
ra que el cañon entre recto por la direccion de su tronera, y quede 
promediado en ella, 


E | 8. Apunten. 
En dos tiempos. 


1.2 Los primeros y segundos sirvientes practicarán lo prevenido 
en el primer tiempo de la segunda voz para bajar la culata del ca- 
Mon; los terceros se relirarán un paso largo á su espalda, rompién— 
dole los de la derecha con el pié derecho y los de la izquierda con 
el pie izquierdo, y apoyando las uñas de sus espeques sobre la es- 
Planada frente lo largo de las gualderas, cambiarán las manos para 
quedar en disposicion de embarrar como los demas. 

22 Los segundos y terceros sirvientes embarrarán á un tiempo, del 
Mismo modo que se ha dicho en el segundo tiempo “de la misma se- 
gunda voz. ' 6 , 

El artillero de la derecha durante estos dos tiempos pasará á colo- 
Carse entre las dos gualderas, y dirigirá la puntería haciendo ron- 
var la contera de la cureña para perfeccionar la direccion del cañon, 
Asi como elevar ó bajar la culata por los mismos medios que se ha 
Prevenido en la segunda voz, y se mantendrá alli hasta la siguiente. 
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En tres tiempos. 


Lo ejecutarán los sirvientes como está esplicado en la voz: terce- 
ra: el artillero de la derecha saldrá de gualderas, y se colocará con el 
frente al merlon en el parage donde se iguale con la contera de la cu- 
reña en la medianía del claro que queda entre ésta y la línea de los 


espeques de la derecha. ego db 
| . 10% Ceben y cubran el fogon, a 


El artillero de la derecha marchará á igualarse con el fogon dan- 
do frente á él; sacará la águja del estuche con la mano izquierda, y 
con la derecha tomará el chifle, que le entregará el primer sirviente 
de su lado, seguidamente cebará, introduciendo poco á poco la pól- 
vora por el fogon, y recalcándola suayemente con la ¿aguja hasta que 
se llene; entonces formará un reguero que llegue á la faja alta de la 
culata, deshará sobre ella los granos de pólvora oprimiéndolos con el 
chifle, se retirará á su puesto directamente, pasando entre la cureña y 
los sirvientes de su lado, y dejará el chifle en su lugar. En el caso de 


cebar con estopin lo introducirá en el fogon el artillero recibiéndole 


del primer sirviente, que lo sacará de la cartuchera que debe conte- 
nerlo y estar colgada en el merlon ó al pie de él; no omitiendo, si se 
carga con cartucho, punzar éste con la aguja antes de introducir el 
estopin. Nr 

: El artillero de la izquierda marchará por detrás de los sirvien- 
tes á situarse junto al bota-fuego, debiendo quedar éste á su izquier- 
da despues de haber dado el frente á la batería. ó ' 

El tercer sirviente de la derecha irá á tomar la plomada por de- 
trás de los sirvientes de su lado, la traerá por el mismo parage, Y 
la pondrá sobre el fogon, mirando á la campaña, asi que se haya ce- 
bado; y retirándose un paso sobre su costado, quedará igualmente con 
el frente á ella y cubierto con el merlon. 

11. Bota-fuegos al cañon. 

El artillero que está al lado del bota-fuego lo tomará con la mar 
no izquierda por debajo de la mecha, y marchará con él, llevando 
el brazo tendido naturalmente, á igualarse con el fogon, donde que” 
dará cuadrado con el frente á la campaña, y retirado de la: rueda lo 
posible, á distancia que alcance bien á la pólvora con el estremo €0” 
cendido de la mecha que lleva el bota-fuego, papel 


122 Quiten la plomada al fogon, 

El tercer sirviente de la derecha quitará la plomada, y Hevándola 

al pie del merlon por entre los dos sirvientes de su lado, se retirar 
á su puesto por detrás de ellos. ) 


este mismo tiempo 'el artillero que tiene el bota-=fuego lo id 
vantará con la mano izquierda hasta la altura de la boca, lo ne 


O A A 


Pónganse á cargar el cañon; y sino se dará la siguiente: 
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nará hácia el costado derecho, :y empuñándolo con la mano de este, 
lado por junto al regaton, soplará la mecha, teniendo los brazos un 
poco arqueados, y quedará en esta disposicion basta la voz siguiente. 
: 132 Fuego. 

- El artillero de la derecha girará sobre la derecha para observar 
el tiro, y el de la izquierda pondrá la mano jaquierda sobre el vacío, 
y estendiendo el brazo derecho llegará con el cabo de la mecha al es- 
tremo del reguero de la pólvora en la faja alta de la culata, 64 la 
cabeza del estopin, y haciendo á la derecha tomará el bota-fuego con 
la mano izquierda por junto á la mecha, tenderá el brazo sobre: el 
costado, y se mantendrá firme con el frente al fogon. 


142 Saquen de bateria el cañon, 

Se ejecutará por los sirvientes en cuatro tiempos como en la voz 
primera: el artillero de la derecha á.la voz hará á la izquierda, dará 
la voz de alto y se mantendrá firme, y el de la izquierda marchará á 


dejar el bota-fuego y se retirará á su puesto. 


152 Espeques d su lugar. 
- Se ejecutará en tres tiempos como en la voz tercera. 
16.2 Pasen el escobillon Y tapen el fogon. 
y iy 
Se practicará como en la yoz cuarta, teniendo presente el primer 
sirviente de la izquierda y el tercero de la derecha estar ya el cañon 
sin taco y plomada, y de consiguiente han de dirigirse en derechura 
á entregar el escobillon y tapar el fogon, conforme está prevenido en 
dicha voz. y 
En el caso de continuarse el fuego se repetirá la voz quinta de dís- 


/ 
174 Pongan taco y plomada. 


El primer sirviente de la izquierda tomará el taco, lo pondrá en 
la boca del cañon, y se retirará á su puesto. Lo mismo ejecutará, con 
la plomada el tercer sirviente de la derecha, pasando á buscarla por 
entre el primero y segundo sirviente de su lado, y la pondrá sobre el 
fogon con el frente á retaguardia, volviendo por el mismo camino : se- 
guidamente se retirará á su puesto, ejecutando lo propio los dos arti- 

leros y el tercer sirviente de la izquierda; “y todos girarán á derecha 
€ izquierda para dar frente al cañon. 


182 Entren en batería el cañon. 
Se ejecutará! como en la séptima voz. 


19." Bajen la boca del cañon. 
Como en la octava voz. 


e 20* Espeques á su lugar. 
Como en la voz tercera. 
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EJERCICIO DE CAÑON REDUCIDO A SEIS VOCES DE MANDO. 
=> 1% Saquen de batería el cañon. 

Los seis sirvientes sacarán de batería el cañon: el artillero de la 
derecha luego que seshaya sacado el cañon de batería lo suficiente 
dará la voz de alto, pasará á bajar la culata, y cuando dé el frente á 
las gualderas, dispondrán los sirvientes los espeques como se ha ense- 
ñado para hacer esta operacion: concluida, se retirará el artillero á la 
boca del cañon, y al tiempo que dé la media vuelta para salir de gual- 
deras dejarán los sirvientes sus espeqnes en tierra. ; 

Si se hubiese de repetir el ejercicio, en cuyo caso no hay necesidad 
de bajar la culata del cañon, solo se sacará el cañon de batería á la voz 
de mando que lo prevenga; y á la de alto, que entonces dará el arti- 
lero de la derecha desde su puesto, dejarán los espeques en su lugar 
los sirvientes, y se mantendrán firmes. e MIA 
ad Dispónganse á cargar el, cañon, 

El primer sirviente de la izquierda quitará el taco, entregará el es- 
cobillon, y lo pasarán los dos artilleros: el tercer sirviente de la de- 
recha quitará la plomada, la dejará en su lugar, tapará el fogon cuando 
se pase el escobillon, y se mantendrá firme: el primer sirviente de Ja 
derecha tomará la cuchara y la entregará al artillero de su lado para 
que-la ponga á la boca del cañon despues que se haya pasado «el esco- 
billon: el tercer sirviente de la izquierda marchará á retaguardia por 


el guarda-fuego, y volverá á situarse un: paso detrás del artilleño de 


su lado luego que vea que se ha pasado el escobillon, y los segundos 
sirvientes marcharán al pie del merlon á traer la bala y los tacos fren” 
te del cubo de las ruedas. Siempre que se cargue ton tartucho lo “com: 
ducirá dentro del guarda-fuego el tercer sirviente de la izquierda, y % 
escusará el uso de la cuchara, ' 


y 3a Carguen, — >x 
Se practicará por los artilleros y sirvientes cuanto se ha prevenido 


en la voz sexta del ejercicio anterior, por estar alli esplicado lo que car. 


da uno debe ejecutar, bien sea que se cargne con la pólvora enc artuo 
glíada ó á granel, valiéndose de la cuchara, 2000 


a+ ' j NM apt 
4% Apunten, A 


Los seis sirvientes entrarán el cañon en batería: el artillero de la 
derecha marchará á dirigir la entrada deYcañon por.Ja direccion de ló 
tronera, dará la voz de alto, y seguidamente hará la puntería : los pr 
sirvientes dispondrán los espeques en.la forma que corresponde Pe 
apuntar, cuando el artillero de la derecha vaya á entrar entre gu er 
ras, y concluida la operación se colocará este artillero frente al - 
lon, alineado por su costado izquierdo con la contera de la careña» 
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al tiempo que dé la' media vuelta para salir de gualderas: dejarán los 
sirvientes Jos :espeques enosu lugar. 
1 


ERA Y > 


52 Ceben. * 


El artillero-de la derecha cebará el cañon tomando el chifle-ó el 
estopin: que le entregará el primer: sirviente de su: lado: el artillero de 
la izquierda irá á colocarse al lado del bota-fuego, y lo Mtvará al az . 
ñon luego que vea:que está cubierto el fogon: el tercer sirviente de la 
derecha marchará por la plomada, cubrirá con ella la pólvora ó esto- 
pin con que se haya cebado; todo conforme está prevenido en la voz 
décima del ejercicio anterior. : 

A AA 

El tercer sirviente de la derecha quitará la plomada y la Hevará 
al pie del merlón: el artillero de la izquierda! soplará la mecha cuando 
vea quitar la plomada, y luego que haya salido con ellasel sirviente de 
la línea de los espeques, dará fuego, marchará á dejar el bota-fuego 
en su lugar, y volverá á su puesto: el artillero de la derecha observa-- 
rá el tiro, y despues deberá «colocarse en su puesto con el frente al 
cañon, nuts Di se lr 90? ¿bh irwmor- ¡paran Pe Y dmoa 
- Si se hubiese de continuar el fuego se: volverá á la «voz: primera, te- 
niendo presente la advertencia: que para este: caso-se hace en ella; «pe- 
ro si no, dará la voz de alto el fuego, que servirá de prevencion para 
sacar el cañon de batería, pasarle el escobillon, ponerle el taco, plo- 
mada, y dejarle ¿otra yez en batería bajada su boca , cuyós móvimien- 
tos deben ejecutarse por: los artilleros y sirvientes sin más prevencion 
que la referida de alto el fuego, 5 


“ 


h ¿e 4 - 
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ESTRACTO DE LAS OBLIGACIONES, DE CADA UNO DE LOS ARTILLEROS 
Cam ob CY. SIRVIENTES EN EL: EJERCICIO DE CAÑON. 
Desh nogal ly vito; Mmtillero de da deréhia 1: 7 cirha 
Bajará la culata del cañon, ayudará siempre: á pasar” el escobillon, 
Pondrá la cuchara enla boca del cañon, introducirá la pólvora, ayu- 
á 4 unirla en el fondo del ánima, y atacará la carga; dispondrá que 
Eat cañon: en batería promediado; por gu tronera, hará la pun- 
1 Fía, cebará recibiendo el chile ó el estopin del primer sirviente deysu 
ado, despues dejará aquel en su lugar, cuando se use, observará el tiro, 
Jará la boca del cañon, y ise retirará á su puesto... des 
Ñ 
Artillero de la izquierda. 
IAS 2, PO ATAR 11.14 0 M008) O 05 HT 
Pasará siempre el escobillon, y lo entregará al sirviente, tomará 
o guarda= fuego; pondrá la «pólvora en-la cuchara, y volverá el guarda- 
1 80Ó lomará- el cartucho y lo pondrá en da «boca del cañon; unirá 
PYOTA- y atacará Ja carga, dando despues el atacador al sirviente; 
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marchará por el bota-fuego, soplará la mecha, dará fuego al cañon, 
dejará en su lugar el bota-fuego, y se retirará á su puesto. ' 


Primer sirviente de la derecha, 


- Ayudaráá entrar y sacar el cañon de batería, entregará la cuchara, 
si se usa de ella, al artillero de su lado, se quedará detrás de él para 
recibirla y ponerla en su lugar, y se retirará á su puesto; tomará el 
chifle ó estopin, lo llevará y entregará al artillero de su lado junto al 
fogon, y volverá á su puesto. ; robo 


e: 
TÍ. » 


Primer sirviente de la izquierda. .,.. dl 

-—Ayudará á entrar y sacar el cañon de batería, quitará el taco de la 
boca del cañon, entregará el escobillon y atacador al artillero de su lado, 
y despues que Jos haya dejado en su lugar se retirará á su puesto; vol- 
yerá á dar el escobillon y lo recibirá despues, pondrá el taco en la boca 
del cañon, y marchará á'su puesto. 0020 00d 


. Segundo sirviente 


A od ES y Ati 
+ ¿A de la derecha. 4 
Ayudará á entrar y sacar el cañon de batería, á bajar la culata, á 
apuntar y bajar la boca; tomará dos tacos del pie del merlon ó solo 
uno cuando se cargue con cartucho, los pondrá en la boca del cañon 
cuando carguen, y se retirará á su puesto. 


p Segundo sirviente de la izquierda. 
-Ayudará á entrar y sacar el cañon de batería, 4 bajar la culata, á 
apuntar y bajar la boca; tomará la bala del pie del merlon, la pondrá 
en la boca del cañon cuando carguen, y se retirará á su puesto: 
1 . 
Tercer sirviente de la derecha. 


Ayudará á entrar y sacar el cañon de batería, á bajar la culata, á 
apuntar y bajar la boca; quitará la plomada,'la llevará al pie del mers. 
lon, y volverá á colocarse junto al fogon, que tapará cuando se pase € 
escobillon y cargue el cañon; pondrá la plomada sobre el fogon despues 
que se haya cebado, la quitará cuando se mande, la llevará al pie d 


merlon, la volverá á poner en el fogon, y se retirará á su puesto, e. 
dd pe Tercer sirviente de la izquierda. | sn e 
Ayudará á entrar y sacar el cañon de batería, á bajar la culata 4 
apuntar y bajar la boca; marchará por la pólvora, se la entregará 2 
artillero de su lado, tomará de éste el guarda-fuego Yo Mevará 8 5 u lu 
gar, y volverá á su puesto. PR en o | 


EJERCICIO DE CAÑON DE A 12 SERVIDO CON SEIS HOMBRES», 
» mA 8 ' Ñ ' o a 4 t i 3 y y po 
- En este, ejercicio los primeros de derecha é izquierda serán artille- 


ros, y los cuatro restantes sirvientes; todos tomarán los espeques cue, 
do deba entrar y salir de batería el cañon, y para la direccion y pu 


po 
o 
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tería solo los sirvientes: en todo lo demas los artilleros y primeros sir- 
vientes ejecutarán lo. prevenido en el ejercicio reducido á seis voces, 
y los segundos harán las obligaciones de los terceros, con sola la di- 
ferencia de que al tiempo de cargar, los primeros sirvientes aprontarán 
el taco y la bála, en lugar de que en aquel ejercicio lo ejecutan los se- 
gundos. : q ' py At A fre 3 , 
Para que la tropa cuando se instruya en este. ejercicio no lo con- 
funda con los demas, se le hará por el que mande las prevenciones si- 
guientes. : z bo ea COD, ue 

1,8. Que los artilleros han de ejecutar en cada voz lo mismo que se 
les enseñó en el ejercicio reducido, y que ademas han de ayudar con 
Sus espeques á entrar y sacar el cañon de batería, colocándolos ppra ello 


- tn el parage señalado en aquel ejercicio pára los primeros sirvientes, 


Pd 


12.2. Que Jos primeros sirvientes han de ejecutar lo propio que en 
dicho ejercicio se previno para ellos, con sola la variacion de: colocar 
sus espeques en el parage que alli se señaló para los segundos, y que 
deben aprontar el taco y la bala que en él era de la obligacion de éstos. 

3,2 Que los segundos sirvientes deben practicar lo mismo que en 
aquel ejercicio se previno para: los terceros, qe h 

42. Y que para continuar ó suspender el fuego 

prevenido en el citado ejercicio reducido. 0. 


ar A A PASA 


eben ejecutar lo ; 


CAÑON DE A 8 “SERVIDO CON CUATRO HOMBRES. 

Para hacer este ejercicio se ha de colocar el juego de armas, las muni- 
ciones y demas utensilios como en el ejercicio anterior, con sola la di- 
ferencia de que las balas y los tacos han de estar á la derecha del cañon: 
los artilleros serán los dos primeros de derecha é izquierda, y los dos 
restantes sirvientes: todos tendrán su espeque, y en cada una de las 
seis voces de mando prevenidas se ejecutará lo siguiente, 

a Los artilleros y sirvientes tomarán sus espeques para, sacar el 
Cañon de batería, debiendo colocarlos los artilleros entre el rayo y la 
Sualdera hácia la telera de descanso, y los sirvientes entre gualderas de- 

del teleron de contera, El artillero de la derecha dejará su espeque 
Y marchará á'bajar la culata del cañon.y reglar su direccion. Á este fin, 

* Artillero de la izquierda y los sirvientes pondrán sus espeques, el ar- 

¡ero bajo el refuerzo del cañon, y los sirvientes por la parle esterior 
ao uas gualderas. Concluida esta operacion saldrá de entre gualderas el 

Eo de la derecha, y se retirará á su puesto: cuando este artillero 
SUga de entre gualderas, dejarán los demas 'en su lugar los espeques. 
32 El sirvienté de la izquierda quitará el taco, marchará por el 
Buarda-fuego, se colocará con él un paso detrás del artillero de su lado, 

Ne Ae Ll firme. El sirviente de la derecha quitará la plomada, 
DS y ejará al pie del merlon, y volverá á tapar el fogon mientras se pa- 
pi memos: El artillero de la izquierda asi que se haya quitado el 
y omará el escobillon del merlon, Jo pasará con el de la derecha, y 

Pondrá en su lugar. 


1 
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3,2. Cargarán el cañon en los mismos términos quese ha prevenido 
en los. anteriores ejercicios, con la diferencia de que el artillero de la 
derecha ha de poner á la boca del cañon el taco yla bala, y el de la 
izquierda, despues de haber puesto el cartucho en la boca del cañon 
que le:entregará el sirviente de su lado, ha de tomar de* su puesto A 
atacador, y volverle otra vez á él. ¡ 
sk. Todos tomarán sus espeques para entrar el cañon en batéría, 
colocándolos los. artilleros entre el rayo y la gualdera por delante del 
eje, y los sirvientes detrás del teleron de contera. El artillero de la 
derecha dejará su. espeque cuando ya esté en batería, dará la yoz de alto 
y entrará entre gualderas para hacer la puntería: doi demas colocarán' 
sus. apar .como queda dicho en la voz primera para bajar la culata. 

. Cebará el cañon el artillero de la derecha tomando el chifle :ó 
el. estopin;d del sirviente de su lado; éste despues de haber entregado uno 
ú otro, volverá. al merlon por la plomada, la pondrá sobre el fogon 
y se mantendrá firme: el artillero de la izquierda marchará- por el bo- 
ta-fuego, y Jo traerá, como se ha cae Pue da yea pie está 
cubierto el fogon.. 

6.2 ' El sirviente de la pena qnivdrás de ploiaads y la Mead al pie 
del merlon: el artillero de la izquierda soplará la mecha cuando yea 
quitar la plomada, y en habiendo salido con ella el sirviente de la 1í= 
nea de los espeques, dará fuego: seguidamente marchará á dejar el bo- 
ta-fuego en su lugar, y yolverá á su puesto. El artillero de la derecha 
observará el tiro, y despues deberá volver á su puesto, «quedando con 
cidpsnta al cañon. . 


EJERCICIO. DE CAÑON MONTADO EN: CUREÑA DE. COSTA. 


tz manejar la cúreña de costa y servir el cañon montado en ela 
se acces lan cinco hombres, un espeque grande nombrado de direccio» 
dos mas pequeños, ó de tamaño regular, cuyos estremos se adapten 
las escopleaduras Ó mortajas del molinete delantero, una cuña de rete” 
nida para calzar el mismo molñhete siempre que salga la pieza de bale” 
ría, y] los j juegos de armas y demas, efectos para e” cebar y 4% 
fuego: —. h 
pe espeque de direccion debe estar colocado: :en la Ea del 
marco hácia la contera; los dos pequeños tendidos. á un lado y otro. 
monlage frente de los estremos del molinete delantero, la «cuña de Ye” 
tenida, tacos, balas, cartuchera con estopines, ó el chifle si se ceb 
pólvora, estarán á la derecha al pie del parapeto; el atacador y escobi 
llon al lado izquierdo, el bota-fuego á retaguardia, y el guarda- [coge 1 
cartuchos en el repuesto « de la batería. Kon “a 

Para hacer el ejercicio se colocarán los cinco, hombres , “res. 4 
lado del marco de la cureña, y dos al otro: el primero de la Ra 
rá artillero, Y. los cuatro, restantes primeros y acgundos, Asa 
derecha 13 izquierda,. ” 


El artillero se situará inmediato al parapeto; qa primeros Caipvieos 


rn 
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tes en la.medianía de los espeques pequeños, y los segundos frente de 
los estremos del molinete trasero ó esterior. | ' 
- 


VOCES. 


1? Saquen de batería el cañon. 


Los primeros sirvientes tomarán los espeques, embarrarán en las 
mortajas del molinete, y ayudados de los segundos harán fuerza á un 
tiempo para darle vuelta hácia la contera hasta llegar con los estremos 
menores de. los espeques á un pie de distancia del suelo: en esta dispo- 
sicion el primer sirviente de la derecha desembarrará su espeque, y lo 
introducirá en la mortaja superior, manteniéndose firme el de la iz- 
quierda, y haciendo fuerza para impedir que la cureña se corra hácia 
adelante: asi que el primer sirviente de la derecha haya embarrado, el 
primero de la izquierda ejecutará lo mismo en la mortaja superior de 
su lado, y ambos con los otros dos sirvientes darán otra vuelta al mo- 
incte, repitiendo asi la maniobra hasta tanto que el artillero de la de- 
recha dé la voz de alto, que será cuándo observe haber retrocedido la 
Cureña lo suficiente para poder cargar el cañon. En esta situacion to- 
mará el artillero la cuña de retenida, y calzará con ella el molinete de-- 
lantero; seguidamente subirá por detrás del marco á bajar la culata del 
cañon, poniendo á este fin los primeros sirvientes sus espeques debajo 
del primer refuerzo: concluida la operacion bajará el artillero, pasará 
á su puesto, y lo mismo los sirvientes, dejando los espeques en su lugar. 


Ñ 2.2 Carguen. 


Quitarán el taco y plomada los segundos sirvientes: el artillero de 
la derecha ayudado del primer sirviente de la izquierda pasará el esco- 
billon. Este primer sirviente, despues de dejar el escobillon en su lugar, 
Entregará el atacador al artillero, recibirá el cartucho del segundo sir- 
Viente de su lado , lo pondrá en la boca del cañon, atacará la carga con 
el artillero, dejará el atacador en su lugar, y se volverá á su puesto. El 
Segundo «sirviente de la izquierdla irá 4 buscar el guarda fuego, volverá 
Con él, entregará el cartucho al primero de su lado, dejará el guarda- 

ego en su lugar, y se retirará á su puesto, 

El primer.sirviente de la derecha pondrá los tacos y la bala á la 
boca del cañon, y el segundo del mismo lado, despues de dejar la plo— 
Mada al pie del espaldon, subirá sobre el marco á tapar el fogon mien- 

%5 se pasa el escobillon y se carga: concluido volverá á su puesto, 


Ñ 32 Apunten. 
El artillero quitará la cuña de retenida y la dejará en su lugar, 
ps primeros sirvientes tomarán los espeques, embarrarán en las 
Mortajas del molinete, y entrarán en batería el cañon por movimien- 
Os contrarios á los que se dijo en la primera voz, y sin necesidad de 
que ayuden los segundos sirvientes. Cuando el artillero dé la voz de al- 
% el primer sirviente de la derecha embarrará su espeque debajo del 


12 


478 EJERCICIOS. 
ir» 


primer refuerzo para la puntería; el primero de la izquierda dejará el 
suyo en su lugar, y pasará á buscar el bota-fuego; volverá con él asi 
que yea que se. ha concluido de cebar el cañon, se situará perfilado al 
cañon, soplará la mecha, y se mantendrá en disposicion de dar fuego 
cuando lo prevenga el artillero, 

Los segundos sirvientes se colocarán en el espeque de direccion pa- 
ra mover lateralmente el marco sobre que está la cureña, segun lo ad- 
vierta el artillero que apunte. 

- El artillero, despues de quitar la cuña de retenida, tomará estopi- 
nes ó el chifle, dará la voz de alto para que los sirvientes desembarren 
los espeques del molinete: seguidamente subirá sobre el marco, rom- 
perá el cartucho con la*aguja, pondrá un estopin, ó cebará con pólvora, 


apuntará el cañon. Asi que haya concluido bajará prontamente por 


el lado derecho, y dará la voz de fuego, á la que el primer sirviente de 
la derecha dejará el espeque en su lugar, y los segundos se separarán 
del de direecion dos pasos á su costado; el primer sirviente de la iz- 
quierda dará fuego , dejará el bota-fuego en su lugar, y se relirará á su 
puesto, debiendo el artillero calzar el molinete con la cuña de retenida 
luego que salga el tiro, á fin de que el cañon no vuelva por sí mismo 
á entrar en batería á causa del declivio del marco. 

Para continuar el ejercicio se volverá á la voz segunda, y cuando 
se haya de concluir se dará la de alto el fuego, que servirá para pasar 
el escobillon, poner el taco y plomada, bajar la boca del cañon y en 
trarlo en batería, cuidando los segundos sirvientes de girar el marco 
con el espeque de direccion para que el cañon quede perpendicular al 
parapeto. . 


EJERCICIO DE MORTERO CON DOS BOMBARDEROS), SEIS SIRVIENTES 
Y VEINTE VOCES DE MANDO. 


Antes de empezar el ejercicio deben estar colocados dos espeques 
tendidos á cada lado del afuste, con los estremos mayores hácia el es” 
paldon, en disposicion que la medianía de los primeros quede frente 
los muñones, y la de los segundos frente al estremo del afuste. Igual- 
mente estarán colocados en el suelo, y paralelos al merlon, dos pies de 
cabra, de suerte que tengan la uña hácia el mortero, y su medianía en- 


frente de la línea de los espeques. 


A la derecha del mortero estará colocado sobre dos ganchos ó 57 


a una cartuchera con estopines, ó el chifle 
y al pie del merlon la cruceta para pro” 
de listoncillos delgados y largos de made- 


tacas el rascador, y colgad 
cuando se cebe con pólvora, 
mediar la bomba, y porcion 
ra para acuñarlas. 

A la izquierda estará del mismo modo sobre ganchos ó estacas el 
escobiJlon con atacador en la misma asta, una cuña pequeña, y una 
escuadra para la graduacion del mortero, 

Sobre el afuste de éste se colocará un péndulo, 
una esponja, y sobre el espaldon las pínulas. 


al pie del cojinete 
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A retaguardia estará el bota-fuego; y los guarda-fuegos, bombas 
con sus espoletas , mordazas , palancas, espnertas y tacos en el repues- 
to ó almacen de la batería. 

La tropa entrará en la batería por la izquierda formada en colum- * 
na de cuatro de frente, y practicará los mismos movimientos que se 
ha dicho para el ejercicio de cañon; debiendo colocarse los bombarde- 
ros inmediatos y perfilados al espaldon, los primeros sirvientes á la 
medianía de los pies de cabra entre estos y-el espaldon, y los segundos 
y terceros á la medianía de cada uno de los espeques en línea con los 


rimeros. d 
o VOCES. 
1.2 Promedien el mortero. 


En cuatro tiempos. 


Los segundos y terceros sirvientes tomarán los espeques en el pri- 
Mero y segundo tiempo con los mismos movimientos que se practica— 
ron en el ejercicio de cañon, y al tercero embarrarán, los segundos en 
los bolones de la testera del afuste, y los terceros en los de la contera, 

aciendo en el cuarto tiempo la fuerza que convenga, segun les man— 


de el bombardero de la derecha , hasta que quede promediado el morte- 
ro en su esplanada. " 


— Este bombardero'al romper el primer movimiento hará á la izquier- 
da y marchará por detrás de los sirvientes á presentarse detrás del afus- 
te, y se quedará enfrente de la medianía de la esplanada, desde don- 
de mandará á los segundos y terceros sirvientes que roncen á derecha 


ó izquierda lo que sea necesario, y concluida la maniobra todos que- 
darán firmes, 


2. Alineen el mortero. 


El bombardero de la izquierda saldrá dos pasos de frente, subirá por 

As gradas ó escalera que debe haber á situar las pínulas, y con las 

Advertencias que le hará el otro bombardero usando de lá voz de d de- 

recha 6 izquierda las colocará “al frente del mortero, y dirigirá una 

y Sual por ellas al objeto que se haya de tirar; bajará despues, y que- 

ará cuadrado sobre la izquierda del mortero con el frente á la cam- 
” 


El 


% bombardero de la derecha, despues que haya hecho las adverten- 
1AS espresadas al de la izquierda, marchará por donde vino adonde 
estan las pínulas, se asegurará de la verdadera direccion de ellas, bajará 

S las gradas, y quedará cuadrado á la derecha del mortero con el fren- 
ce 4 la campaña, alineado con el otro bombardero hasta la voz siguiente, 


32 Espeques d su lugar. 


En tres.tiempos. 
Los segundos 


b y terceros sirvientes se relirarán con sus espeques un 
50 bre 


su costado; todos cambiarán las manos, y los pondrán en 
* 


. Mortero. 


180 EJERCICIOS. 


tierra como se ejecuta en el ejercicio de cañon. Los bombarderos al 
romper el primer tiempo harán á derecha é izquierda, marcharán á 
ocupar sus puestos, y con media vuelta á la izquierda harán frente al 


42 Pasen el rascador y escobillon. 


El primer sirviente de la izquierda marchará de frente á la boca 
del mortero, quitará el sombrero, y lo llevará al pie del merion; al le- 
vantarse tomará el escobillon, "y pasará con él á colocarse inmediato 
al costado derecho del bombardero de su lado. ] 

El primer sirviente de la derecha traerá el rascador, y se situará 
tambien junto al bombardero de la izquierda, de modo que ambos sir- 
vientes han de quedar á uno y otro lado de la boca del mortero dán- 
dose frente. » : 

El tercer sirviente de la derecha se acercará al fogon con el frente 
á él por el costado derecho del afuste, quitará la plomada con la ma- 
no derecha, que dejará sobre el mismo afuste, hará á.la izquierda, y 
marchará á das su puesto. 3 

El bombardero de la derecha irá al fogon, introducirá una aguja 
por él luego que se haya limpiado el mortero, y se mantendrá firme 
con el frente al fogon. : P 

El bombardero de la izquierda se acercará á la boca del mortero, 
y colocándose con el frente á ella, tomará el rascador, limpiará el 
mortero, y lo volverá á entregar al primer sirviente de la derecha, 
- valiéndose tambien de la esponja para sacar el agua si acaso la hu- 
biese en la recámara; tomará seguidamente del primer sirviente de la 
izquierda el escobillon, y habiéndolo pasado y dejado bien limpia la 
recámara, lo entregará al mismo sirviente, y se relirará á su puesto, 
como igualmente los dos sirvientes, despues de poner en su lugar Al 
rascador y escobillon, 

El tercer sirviente de la izquierda marchará á retaguardia, y % 
colocará cerda del guarda-fuega, dejándole á su derecha despues de ha- 
ber dado frente, como se dijo en el ejercicio de cañon, 


F 


A Dispónganse á cargar el.mortero. 
* . 


El bombardero de la derecha marchará á colocarse enfrente de, 1 


boca del mortero para cargarle. : 
El tercer sirviente de la izquierda tomará el guarda-fuego del er 


mo modo que se enseñó en el ejercicio de cañon, y marchará con 
colocarse al lado del bombardero con el frente á la boca del mortero 
y ambos se mantendrán firmes hasta la voz siguiente, > ; 
Los segundos sirvientes á la voz harán frente á retaguardia, y mar” 
charán con igualdad al repuesto de la batería donde se hallan las At 
bas; el segundo de la derecha tomará la phlanca, y el de la i2qu ig 
las mórdazas, engancharán la bomba, quedando ésta á su costado , 
quierdo descansando en tierra, y la palanca sostenida con la mar 
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izquierda de ambos, pasando para esto delante el de la izquierda, y se 
mantendrán firmes, ' aroi" 

Si el mortero fuese cónico es necesario elevarlo hasta que quede 
perpendicular respecto á la esplanada, á fin de cargarlo y promediar 
la bomba con mas facilidad, segun éxige la figura de su recámara; y 
para ejecutar esta operacion los dos primeros sirvientes á la voz de 
dispónganse á cargar el mortero tomarán los pies de cabra, que in- 
troducirán por las asas, colocándose á uno y otro lado del mortero, 
y haciendo fuerza contra ellas hácia retáguardia, ayudados de los dos 

- bombarderos, lo elevarán hasta ponerlo perpendicular, y se retirarán 
á su puesto, dejando los pies de cabra en su lugar. 


” 


o dd 6.2 Carguen el mortero. 


El bombardero de la derecha tomará el guarda-fuego, introducirá 
la pólvora en la recámara, y volverá al sirviente el guarda-fuego que 
lo llevará á su lugar, y se retirará á su puesto. 

El mismo bombardero unirá la pólvora en la recámara suavemen- 
te con la mano derecha, sin dejar ningun grano fuera de ella, y se 
retirará un poco á la espalda. A . bs 

Los segundos sirvientes cuando vean retirar el guarda- fuego car- 
garán la bomba sobre los hombros izquierdos, marchará delante el 
sirviente de la izquierda, y el de la derecha sostendrá la bomba para 
que no balancee con la mano derecha, y apoyará la izquierda en la 
palanca; pasará el de la izquierda por delante de la boca del morte- 
ro, introducirán la bomba dentro del ánima, debiendo ayudar á ello 
el bombardero de la derecha, que se aproximará á la boca del morte- 
ro cuando llegue este caso; y limpiará muy bien la bomba por su es- 
terior: el sirviente de la izquierda que la ha conducido quedará con 
las mordazas, y el de la derecha con la palanca, que terciará sobre 
el brazo izquierdo; ambos marcharán á dejarlas en su lugar, y se re- 
lirarán á sus puestos, : 

El primer sirviente de la derecha tomará del pie del merlon las 
cuñitas ó listoncillos de madera y la cruceta, y se acercará al bombar- 

E dero asi que se retiren los que han conducido la bomba: el bombar- 
dero de la derecha la promediará con la cruceta de modo que la bo- 
quilla, quede en el centro del ánima, y la acuñará con cuatro de los 
listoncillos por la parte inferior, superior y los costados; y conclui- 

O se retirarán á sus puestos, dejando antes el sirviente la cruceta y 
cuñas sobrantes en su lugar. > ; 
Para cargar el mortero cónico, que, como se ha dicho, ha de es- 
tar eleyado perpendicularmente, el bombardero vaciará la pólvora en 
A recámara y la igualará en ella con la mano, de modo que no que- 
€ mas amontonada áuna parte que á otra: Jos segundos sirvientes 
Para colocar la bomba se situarán á uno y otro lado del afuste, le- 
hera todo lo posible la palanca hasta que quede la bomba sobre 
del mortero, yen esta disposicion la introducirán en él, ba- 
Jindola poco á poco hasta que siente y ajuste en la parte cónica del 


1 
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ánima: seguidamente la promediará el bombardero, y los primeros 
sirvientes tomarán los pies de cabra, los introducirán por las asas, y 
harán caer el mortero con suavidad sobre el cojinete, evitando en lo 
posible que con este movimiento y de posicion la pólvora en la 
recámara: despues de la operacion se retirarán á sus puestos , dejando 
los pies de cabra en su lugar. 

- Desde luego se evidencia que en esta clase de morteros se escusa 
acuñar las bombas por quedar ajustadas en la parte cónica del ánima; 
pero es necesario tener particular atencion cuando se quieran obtener 
los mayores alcances de ¡mo emplear mas cantidad de pólvora que 
aquella cuyo volumen en la recámara no llegue á impedir la situa- 
cion ajustada de la bomba, pues faltando esta indispensable circuns- 
tancia resultarán alcances aun mucho mas cortos que los que produci- 
rian cargas. menores. 

A Dispónganse para la direccion y graduacion. 


x 


En tres tiempos. 


12 a Los primeros sirvientes harán el de la derecha 4 la izquierda, 
y el dela izquierda á la derecha, se bajarán á tomar los pies de cabra, 
que lo ejecutarán el de la derecha con la mano izquierda la palma há- 
cia abajo, y la derecha la palma hácia arriba, y al contrario el otro 
sirviente. En este mismo tiempo los segundos y terceros sirvientes to- 
marán los espeques, segun lo prevenido en el primer tiempo de la voz 
primera del ejercicio de cañon. * ' 

2.2 - Estos mismos sirvientes practicarán lo que se dice en el segun- 
do tiempo de la misma voz, y los primeros se mantendrán firmes te- 
niendo horizontales los pies de cabra con los brazos caidos naturál- 
mente. pd > 87 ss hi 

3.2 Los primeros sirvientes se avanzarán á poner el estremo ma- 
yor del pie de cabra sobre el cojinete, y los segundos y terceros em- 
barrarán los espeques en los bolones del afuste, 

A la voz el bombardero de la derecha marchará por detrás de los 
sirvientes á colocarse por retaguardia en la mediacion del afuste dos 
pasos separado de él, hará á la derecha y se mantendrá firme. 

- El bombardero de la izquierda hará á la izquierda, tomará la €57 
cuadra y una cuña del pie del merlon, y se presentará un paso detrás 
del primer sirviente de su lado, perfilado al espaldon. RS Ba 


8.2 Apunten y gradúen. a 

El bombardero de la derecha tomará el péndulo por el cordon cor 

la mano derecha, lo subirá hasta la altura de la cabeza, apuntará € 
morlero, y concluido dará la voz gradúen el mortero: se seporará dos 
pasos hácia retaguardia sobre la derecha del afuste, y se mantendi? 


? th 
1518. ' 
o 


Los primeros sirvientes introducirán los pies de cabra: bajó el vien- 
tre del mortero; el bombardero de la izquierda dará un paso de fren- 


F 
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te, aplicará la escuadra, y dando la voz carga, harán fuerza los de 
- los pies de cabra para eleyar un poco el mortero; entonces introdu— 
ciendo la porcion de cuña que fuere precisa graduará el mortero se- 
. . * A r . 
gun estuviere instruido por el bombardero de la derecha ú Oficial que 
dirija el tiro. Asegurado de la graduacion dará la voz zafa, á la que 
los primeros sirvientes sacarán los pies de cabra dejando las uñas apo- 
yadas sobre el cojinete, y se mantendrán firmes. 


. 


v 


9 Espeques y pies de cabra á su lugar. 
En tres tiempos. 


1.2 Los seis sirvientes se retirarán un paso largo de costado á la 
línea de los espeques, dando los primeros la espalda á la campaña. 
2.2 Los que tienen espeques cambiarán las manos, segun está pre- 
venido, manteniéndose firmes los primeros sirvientes. * 

3.2 Todos se bajarán á poner en tierra los espeques y pies de ca- 
bra., y los primeros sirvientes al incorporarse barán á derecha é iz- 
quierda pava quedar como los demas de frente al morlero. 

El bombardero de la izquierda lleyará la escuadra á,su lugar, y se 
retirará despues á su puesto. > Ml 

bars 102 Ceben y cubran espoleta y fogon. 
- El bombardero de la derecha marchará á igualarse con el fogon, 
hará frente 4 él, pondrá en su estuche la aguja, y tomando un esto- 
pin, que le entregará el primer sirviente de su lado sacándolo de la 
cartuchera Colgadá en el merlon, lo introducirá por el fogon y se re- 
tirará á su puesto como igualmente dicho primer sirviente, 

El tercer sirviente de la derecha marchará á colocarse cerca del 
bombardero de la derecha, y luego que éste haya cebado cubrirá el 
fogon con los mismos movimientos que quitó la plomada en la yoz 
Cuarta, y volverá á su puesto. 

El bombardero de la izquierda marchará á cuadrarse delante de la 
boca del mortero, quitará el papel ó pergamino que cubre la boqui- 
Ma de la espoleta, y rascará un poco el misto para que prenda facil- 
mente el fuego producido por la inflamacion de la carga; pondrá el 
sombrero en el mortero, recibiéndole del primer sirviente de su lado, 
y luego marchará á retaguardia por delante de los sirvientes á igualar- 
se con el bota-fuego del mismo modo que se previno en el ejercicio 
de cañon, o 

El primer sirviente de la izquierda despues que haya entregado el 
sombrero al bombardero se retirará á su puesto. 


12 Bota-fuegos al mortero, 


El bombardero de la izquierda marchará con el bota-fuego, como 
se enseñó en el ejercicio de cañon; se igualará con el fogon, y se man- 
Vendrá firme separado del mortero junto á la línea de espeques. 
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Y Mi 12.* Descubran espoleta y fogon. 


Lo ejecutarán el primer sirviente de la izquierda y el tercero de la 
derecha como en la voz cuarta, debiendo volyer despues á sus respec-= 
tivos puestos. A 

El bombardero de la izquierda soplará la mecha, y lo mismo ha- 
rá el de la derecha cuando se cargue con tierra, quedando con los bra- 
zos arqueados como en el ejercicio de cañon. 


13.2 Fuego. 


El bombardero de la izquierda estenderá el brazo derecho y dará 
fuego al mortero, aplicando el clavo encendido de la mecha en la ca- 
beza del 'estopin, ó bien cuando se cebe con pólvora en el estremo 
izquierdo de la cazoleta, donde estarán deshechos los granos: dejará el 
bota-fuego “apoyado en las asas, y pasará al espaldon á observar el 
tiro con el bombardero de la derecha; despues bajarán ambos de la 


grada, y se mantendrán firmes con el frente á retaguardia, 
, A » ; 
142 Entren en bateria el mortero. 


- 


El bombardero de la izquierda tomará el bota-fuego, marchará de 


. frente con el paso vivo, lo dejará en su lugar, dando antes media 


vuelta á la izquierda, y volverá á ocupar su puesto por detrás de los 
sirvientes. El bombardero de la derecha hará á la izquierda, y se co- " 
locará igualmente en su puesto; pero si hubiese llevado bota-fuego» 
cuando se cargue con tierra lo dejará antes en, su lugar igualado col 
el bombardero de la izquierda. A dio 
Los segundos y terceros sirvientes luego que haya pasádo el bom- 
bardero de la izquierda tomarán los espeques ejecutando el primer 
tiempo del manejo de ellos; en el segundo embarrarán debajo de los 
bolones de los costados del afuste, avanzando un paso á su frente, Y 
en el tercero harán fuerza hasta entrar en batería el mortero... 


152 Espeques á su lugar, . 


e En dos tiempos. 
1,2 Se retirarán los cuatro sirvientes un paso á su espalda. 
2.2 Los dejarán en tierra, se incorporarán, y quedarán firmes. 


16.* Pasen rascador y escobillon, 


Se ejecutará como en la voz cuarta, ir 
Si se hubiese de continuar el fuego se volverá á la yoz quintas y 


si no se darán las siguientes : ¿IN 
152 Pongan sombrero y plomada. ae, 
Lo ejecutarán el primer sirviente de la izquierda y el tercero E 


la derecha, como está prevenido en la voz décima; el 11S 
la derecha quitará la aguja que introdujo en el fogon, y tanto 
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como los demas que se hallen fuera de sus»=puestos volverán á ellos, 
observándose unos á otros para dar el frente al mortero á un mismo 


tiempo; y atendiendo á que los morteros cónicos suelen elevarse de - 


boca por sí mismos tirando con cargas fuertes, se les hará caer sobre 
el cojinete antes de poner el sombrero y plomada. 


18. Dispónganse para la direccion y graduacion. 


Se ejecutará como en la voz séptima, á escepcion de que los bom- 
rderos se mantendrán firmes. 


- 19 Bajen la bóca del mortero. 


El bombardero de la izquierda marchará á la boca del mortero y 


Sacará la cuña en los mismos términos con que la puso en la voz 
Octaya. P 


20 Espeques y pies de cabra á su lugar, 


- Lo ejecutarán los cuatro sirvientes como en «la voz novena, y el 
Ombardero de la izquierda llevará la cuña al pie del merlon. 


EJERCICIO DE MORTERO REDUCIDO A SEIS VOCES DE MANDO. 


AS 12 Promedien el mortero. . 

Los segundos y terceros sirvientes tomarán los espeques, embar- 
tarán en los bolones de testera y contera, y promediarán el mortero 
Sobre su esplanada segun las prevenciones que les haga el bombardero 
de la derecha. Este bombardero á la voz pasará detrás del aluste, y 
luego que el morlero esté promediado el bombardero de la izquier- 
+ pabirá al espa ! á colocar las pínulas, despues de cuya operacion 

jará y volverá á su puesto, El bombardero de la derecha pasará á 
: se Burarse de la verdadera direccion de ellas y se relirárá tambien á 

Y puesto, Los sirvientes dejarán los espeques en su lugar cuando este 

bardero rompa la marcha para reconocer las pínulas, 
el Si se hubiere de repetir el ejercicio solo se promediará y alineará 

. Mortero á esta voz, debiendo quedar los bombarderos alineados al 


'£ del espaldon hasta la voz siguiente, en la cual se aproximarán al 
' Flero para disponerse á cargarle. 


2.* Dispónganse d cargar; el mortero. 


e bombardero de la izquierda se acercará á la boca del mortero. 
Primeros sirvientes, quitando antes el de la izquierda el som- 
Lo, Elregarán á este bombardero el rascador y escobillon para que 
Mortero 
Operacion; los segundos sirvientes á la voz irán á retaguardia á 
Prevenir la bomba: el tercer sirviente de la derecha quitará la pa 
pe Mada wolviéndose despues á su puesto, y el tercero de la izaui 
m 0d > despu puesto, y de la izquierda 
"echa colocarse junto al guarda-fuego: el bombardero de la de- 
Pondrá una agui 
ha aguja en el fogon despues que se haya pasado el es- 


y Y se retirarán á sus puestos despues de concluida - 
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cobillon, y en seguida se colocará cerca de la boca del mortero con el 
frente á ella; advirtiendo que si éste fuese cónico deberá elevarse s0- 
bre el afuste; lo que ejecutarán con los pies de cabra los primeros sir- 


f, 


vientes ayudados de los bombarderos. ' 
32 Carguen, 


En esta voz se practicará por los bontbarderos y sirvientes cuanto 
se ha prevenido en la voz sexta del ejercicio de veinte voces de man- 
. do, y advertencias-que se hacen á continuacion de ella si los morte” 
ros fuesen cónicos ó se usase de tierra para cargar, y concluida la 
operacion se retirarán todos á sus puestos. 

peca 4% Apunten y gradúen. 

Los seis sirvientes se dispondrán con los espeques y pies de cabra 
para la direccion y graduacion, como se ha enseñado, El bombardero 
dle la izquierda tomará del pie del espaldon la escuadra y la cuña, y % 
colocará un paso detrás del primer sirviente de su lado. El bombat” 
dero de la derecha á la voz marchará por detrás de los sirvientes» Y 
apuntará el mortero, despues de lo cual prevendrá al de la izquierd? 
que lo gradúe, y se retirará un paso á retaguardia sobre la derecha 
del afuste, El bombardero de la izquierda graduará el mortero, Y ? 


retirarse á su puesto dejarán los sirvientes los espeques y pies de Se 
bra en su lugar.  - . + OS 
. ¿Ls e E ' Sl Ceben, y 2 


El bombardero de la derecha cebará el mortero con el estopin» ó 
- con la pólvora del chifle que le entregará el primer” sirviente Ñ 
lado, y despues se, volverá á su puesto. El tercer sirviente cubrirá 
fogon con la plomada, y se retirará tambien 4 supuesto. El bomba 1 
dero de la izquierda se presentará á la boca del mortero, quitará “q 
papel ó pergamino de la espoleta, rascará el misto, y pondrá el som 
brero en el mortero, que deberá entregarle el primer sirviente Y 5 
lado; y concluido irá á retaguardia por el bota-fuegó, y volve? 
él á igualarse con el fogon, segun se ha enseñado, teniendo prese” 
que si se carga con, tierra deberá el bombardero de la: derecha, en e 
gar de irse á su puesto despues de haber tebado, marchar tamb 
retaguardia por un bota-fuego, y volver con él al mismo tiempo. cel 
lo ejecutó el bombardero de la izquierda á igualarse con-la 
mortero, para dar fuego á la espoleta cuando se mande, 


ed] / Mm . ' ' * Vas 
as de eii al abs Jo «Qu Vego dia 1:49 
El primer sirviente de la izquierda quitará el sombrero, Y el p 
cero de la derecha la plomada; el bombardero “de la izquierda sopla vos 
la mecha, dará fuego, pasaráá observar el tiro, y sin es rar obra gu 
. Mévará el bóta-fuego 4 retaguardia! volviéndose segúidamente Á ja 
puesto. El bombardero de la derecha observará tambien el tro, A 
rá al mismo tiempo que el bombardero de la izquierda, y $ ret! 
á sa puesto. 21 Ep a aa y his 
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Si se continuase el ejercicio no se volverá á promediar ni+alinear 
el mortero, como se ha prevenido en la primera voz, y en su lugar se 
dará la de entren en batería el mortero, lo que ejecutarán los segundos 
y lerceros sirvientes con sus espeques; y á la prevencion de alto, que 
hará el bombardero de la derecha desde su puesto, los dejarán en tier- 
ra; pero si hubiese de cesar se dará la voz de alto el fuego, la cual 
servirá para entrar el mortero en batería, pasar el rascador y escobi- 
llon, poner el sombrero y plomada, y bajar la boca del mortero, co- 
Mo se ejecutó en el ejercicio reducido de cañon. 

En el caso de cargar con tierra, el bombardero de la derecha to- 
Mará otro bota-fuego, dará fuego á la espoleta antes que el de la izquier- 

2 al fogon, vendrá inmediatamente á igualarse con este para aplicar 
el fuégo, si le falta al primero, y dejará el bota-fuego en su lugar. 
cosa en la voz correspondiente. 


ESTRACTO DE LAS "OBLIGACIONES DE CADA UNO DE LOS BOMBARDE- 
ROS Y SIRVIENTES EN EL EJERCICIO DE MORTERO. 


14 - Bombardero de la derecha. - 


- Marchará detrás del afuste para advertir lo que convenga á fin de 
Que el mortero quede bien promediado en la esplanada, y que las pí- 
Mulas se coloquen en el espaldon donde corresponde; irá á rectificarse 
€n la direccion de ellas; pondrá una aguja en el fogon, y cargará el 
Mortero, ayudando á elevarlo sobre el afuste, y dejarlo caer sobre el 
Cojinete cuando fuese cónico; pasará detrás del afuste, apuntará y dará 

voz gradúen el mortero; se situará uno ó dos pasos sobre su dere- 
Cha, cebará el mortero y volverá á su puesto, dejando el chifle en:su 
Ugar, si se ceba con pólvora; observará el tiro, pondrá la aguja en el 

gon, la volverá á quitar, y se retirará á su puesto, teniendo presente 
“ejecutar lo demas que le corresponde y está prevenido en el caso 


€ que el mortero se cargue con tierra, « 


Ñ 


Wa Bombardero de la izquierda, 


—Marchará á alinear las pínulas en el espaldon, irá á Ja boca del 
ttero, limpiará la recámara, pasará el rascador y »escobillon siem- 
bo que se mande, ayudará á elevar el mortero sobre el afuste, y de- 
a le caer sobre el. cojinete cuando fuese cónico; tomará del. pie del 
A “rion la escuadra y una cuña, y graduará el montero; llevará la es- 
Vadra 4 sú lugar, rascará el misto de la espoleta, y pondrá el sóm- 
"ero en la boca del mortero; marchará á retaguardia á buscar el bo- 
fuego, soplará la mecha, dará fuego, y dejará el bota-fuego apoya- 
a Sobre . 0 asas; pasará al espaldon á observar el tiro, llevará el bo- 
é ¿retaguardia, bajará la boca del mortero, y se relirará á 


e D 

5 puesto, 
? er xs e | S 
e HIP Primer sirviente de la derecha, 


+ Dará el rascador al bombardero de la izquierda siempre que le pe. 


h 
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cesite, y cuando se le vuelva le llevará á su puesto; entregará los lis- 


tones de madera y la cruceta al bombardero de la derecha para acu- 
ñar la bomba y centrarla, y si el mortero fuese cónico ayudará á ele- 
varle sobre el afuste, y dejarle caer sobre el cojinete, valiéndose para 
esto del pie de cabra: con el mismo ayudará tambien á graduar el mor- 
tero, y lo dejará despues'en tierra; tomará y entregará al bombardero 


de su lado el estopin ó el chifle para cebar, ayudará á bajar la boca: 


del mortero, y despues de dejarlo en su lugar se mantendrá firme. 


- Primer sirviente de la izquierda; 
Quitará el sombrero de la boca del. mortero y lo llevará al pit 
del espaldon, entregará el escobillon al bombardero de su lado siempr* 


que lo necesite, y cuando lo vuelva á recibir lo llevará á su puesto: 5. 


el mortero, fuese cónico ayudará á elevyarlo sobre el afuste, y dejar? 
le caer sobre el cojinete con el pie de cabra, y con el mismo ayudará 
tambien á graduar el mortero, y lo dejará en su lugar; dará el som” 
brero al bombardero de su lado, le quitará para descubrir la espolet% 
y le volverá á poner en el mortero, ayudará á bajar la boca con % 
pie de cabra, y dejándole en su lugar se mantendrá firme, Á: 


Segundo sirviente de la derecha. 


Ayudará á promediar el mortero y alinearle, marchará al Y” 
puesto de la batería, tomará la palanca, y llevará la bomba con de 
gundo sirviente de la izquierda, la introducirá con él en el mortero» 
se quedará con la palanca y la llevará á su puesto; ayudará Con 
espeque á apuntar el mortero y entrarle en batería, dejará el 
que en su lugar despues que se haya bajado la boca del mortero, Y * 
mantendrá firme. , , 


* Segundo sirviente de la izquierda. 


Ayudará á promediar el mortero y alinearle, marchará al repuesto 
de la batería, tomará las mordazas y llevará la bomba con el $ ) 
sirviente de'Ja: derecha, la introducirá: conél en el mortero»: 991% 
dará con las mordazas y las llevará á su puesto; ayudará con el esP 
que á apuntar el mortero y entrarle en batería, dejará el espe 
su lugar despues que se haya bajado la boca del mortero, y % . 
tendrá firme. 


Tercer sirviente de la derecha, 


Ayudará á promediar *el mortero y alincarle, quitará pa : 


da del fogon; y cuando se apunte dispondrá el espeque para ro 
afuste, cubrirá el fogon con la plomada, y le descubrirá para dar. 
go; ayudará á entrar el mortero en batería, pondrá la plomada Y 
fogon, y despues que se haya bajado la boca del mortero dejará € 
peque en su lugar, y se mantendrá firme. 


e 
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Tercer sirviente de la izquierda. 


Ayudará á promediar el mortero y alinearle, marchará á buscar el 
guarda-fuego, le entregará al bombardero que carga el mortero, vol- 
verá á tomar el guarda-fuego, y le llevará á su puesto; ayudará con 
su espeque á apuntar y entrar en batería el mortero, y despues que se 
haya bajado la boca dejará el espeque en su lugar, y se mantendrá 

rme, 


EJERCICIO DE MORTERO SERVIDO CON “CINCO HOMBRES. 


Los morteros pueden servirse con solo cinco hombres, y en este 
caso deberán colocarse tres en un lado del mortero y dos 'al otro: los 
dos primeros serán bombarderos y los tres restanles sirvientes: el bom- 
bardero de la derecha tendrá su puesto inmediato al espaldon, el de la 
izquierda y el primer sirviente de la derecha frente al €ojinete, y los 
Otros dos sirvientes un paso mas abajo del estremo del afuste. 

Habrá cuatro espeques para que maniobren con ellos el bombarde- 
ro de la izquierda y los tres sirvientes y un pie de cabra de que igual- 
mente debe usar el primer sirviente de la derecha, colocándole para 
ello inmediato á su espeque y paralelo al espaldon. 

Los demas efectos para servir el mortero tendrán la misma colo- 
cacion que se ha señalado en el ejercicio anterior. | 


a VOCES. 
1% Promedien el mortero, 


- : El bombardero de la izquierda y los tres sirvientes promediarán el 
mortero, pasando para ello á retaguardia el bombardero de la derecha; 
el de la izquierda, despues que se haya promediado el mortero, dejará 
bes, y subirá á colocar las pínulas en el espaldon; concluido, 
ha jará, dará media vuelta á la derecha, y quedará firme con el frente 
Ss mortero: el bombardero de la derecha irá á rectificarse de la direc- 
N on de las pínulas, bajará y se alineará con el otro bombardero: los 
A sirvientes dejarán los. espeques cuando el bombardero de la dere- 
'a marche á examinar la direccion de las pínulas. 
4 i se hubiese de continuar el ejercicio solo se promediará y alinea= 
E €l morlero á esta voz, conforme se advirtió en la voz primera del 
Jercicio reducido. 


dé 
2% Dispónganse á cargar el mortero. 


El sirviente de la izquierda quitará el sombrero, y la plomada el 
PoR de la derecha, debiendo despues estos dos sirvientes marchar 
Ab Ar á prevenir la bomba. El bombardero de la derecha se 
a á li boca del mortero, el de la izquierda y el primer sirvien- 
bn a derecha le darán el rascador y escobillon para que limpie el 
áyo e y lo volverán á su lugar, Seguidamente los dos bombarderos 

ados del primer sirviente de la derecha elevarán el mortero sobre 
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el afuste con el pie de cabra, ó bien con el espeque del sirviente, in- 
troduciéndolo por las asas. Concluida esta operacion, el bombardero 
de la derecha pondrá una aguja en el fogon y volverá á situarse frente 
de la boca del mortero. El bombardero de la izquierda marchará á re- 
taguardia á buscar el guarda-fuego, y el primer sirviente de la derecha 
se retirará'á su puesto. - 


32 Carguen. 


Cargarán el mortero como se ha prevenido en los anteriores ejer- . 

cicios. 

4 Apunten y gradúen. : Ñ 
- El bombardero de la izquierda y los sirvientes tomarán los espe- 
ques y se dispondrán con ellos á la puntería: el bombardero de la de- 
recha marchará á colocarse detrás del afuste, y apuntará el mortero: 
seguidament dará la voz gradúen el mortero,se retirará un paso á 
retaguardia sobre la derecha del afuste, y todos dejarán los espeques 
en tierra. El bombardero de la izquierda graduará el mortero confor- 
me se ha dicho tomando antes del pie del espaldon una cuña y la es- 
cuadra, y el primer sirviente de la derecha el pie de cabra, que deja- 
rán en su lugar despues de practicada la operacion. | 
52 Ceben. 

Se ejecutará lo mismo que se dice en la quinta voz del ejercicio re > 
ducido, debiendo cubrir el fogon el segundo sirviente de la derecha qu£ 
quitó la plomada. 

62% Fuego. 


i 


Se ejecutará del mismo modo que se ha esplicado en aquel ejerce! 
cio, teniendo presente lo que alli y en la primera yoz de éste se pr 
viene para el caso de continuarlo, ó que se haya de concluir. 


EJERCICIO DE MORTERO DE Á 7 PULGADAS SERVIDO CON CUATRO 
HOMBRES. . 


Aunque el mortero cónico de á 7 pulgadas a servirse con 
tres hombres y dos espeques, sin embargo atendiendo á que sus retro! 
sos son fuertes, y que ademas, si en la guerra se perdiese un hombre 
resultaria algun retardo en el manejo y servicio de estos morte $ 
parece muy consecuente no se empleen en cada uno menos de il y 
hombres y cuatro espeques: bajo este concepto se colocarán para e 
ejercicio dos hombres 4 cada lado del mortero, los dos primeros des 
bombarderos, y los otros dos sirvientes, debiendo tener cada uno Y 
espeque correspondiente. 
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VOCES. ¡eg a 


1 Promedien el mortero. 


Se promediará por los bombarderos y sirvientes como se hizo en 
el ejercicio reducido de mortero, atendiendo á las prevenciones que 
para ello haga el bombardero de la derecha desde su puesto, ó el que 
mande; despues dejarán todos los espeques en su lugar, se alinearán 
las pínulas con el mortero, y rectificará la direccion por los bombar= 
deros; y concluido se mantendrán firmes, segun se ha prevenido en 
los anteriores ejercicios. 


22 Dispónganse á cargar el mortero. 


_ Los sirvientes quitarán el sombrero y plomada, y despues se diri- 
girán ambos á retaguardia; el de la izquierda tracrá el guarda-fuego 


- y el de la derecha se mantendrá en el repuesto de la batería hasta la 


voz siguiente para llevar la bomba ó granada. El bombardero de la 
izquierda tomará el rascador y escobillon, que apoyará sobre el coji- 
ete, limpiará el mortero, lo elevará él solo con las manos sobre el 
Auste, y volviendo á dejar en su lugar los juegos de armas, se retira- 
rá á su puesto: el bombardero de la derecha despues de pasado el es- 
cobillon introducirá la aguja en el fogon, y tomando la cruceta pasará 
á colocarse á la testera del afuste con el frente á retaguardia. 


3.* Carguen el mortero. 


El bombardero de la derecha lo ejecutará segun se ha esplicado en 
el ejercicio de mortero de veinte voces de mando, haciéndole caer so- 
bre el cojinete despues de cargado, y el sirviente de la derecha lleva- 
Aa bomba ó granada en una espuerta cuando se retire el guarda- 

'go. , 


* 


4* Apunten y gradúen. 


El bombardero de la izquierda y los dos sirvientes tomarán los es- 
a; el bombardero de la derecha pasará á dirigir la puntería, cui- 
ndo el sirviente de la derecha de ronzar, tanto en la contera. del 


a Ñ 
cinto como en la testera, segun convenga; despues dará la voz de 
- $'adúen el mortero y se retirará un paso á su costado derecho, y todos 


arán los espeques en su lugar: el bombardero de la izquierda toman- 
y yl pie del espaldon una cuña y la escuadra hará la graduacion ayu- 
xo, del sirviente de la derecha, que á este fin pasará á la boca del 
Ottero; concluida la operacion el bombardero de la izquierda relira- 
A escuadra á su lugar y volverá á su puesto, y lo mismo ejecu- 
Wrá el sirviente de la derecha, 


52 Ceben. 


El bombardero de la derecha introducirá el estopin que Je entregará 


e soy; ] 
Meviente de su lado; éste cubrira el fogon, y ambos se retirarán des- 
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pues á sus puestos. El bombardero de la izquierda despues de rascar el 
misto de la espoleta y cubrirla con el sombrero, que deberá entregarle 
el sirviente, pasará á retaguardia á buscar el bota-fuego, y volverá con 
él á igualarse con el fogon. : 


62 Fuego. 


Quitará la plomada el sirviente de la derecha, y el de la izquierda 
el sombrero: el bombardero de la izquierda soplará la mecha, y dará 
fuego al mortero luego que se separe el sirviente: seguidamente obser- 
varán el tiro ambos bombarderos, y se retirarán á sus puestos, llevan- 
do antes el de la izquierda el bota-fuego á retaguardia, debiendo ejecu- 
tarse para continuar ó suspender el fuego lo que se previene en la sexta 
voz del epi reducido. ' 

? E 


. EJERCICIO DE PEDRERO. 
Para servir el pedrero son necesarios cuatro hombres y cuatro espe” 
ques, que se colocarán por mitad á uno y otro lado del afuste, los dos 
" primeros serán bombarderos, y los otros dos sirvientes: á la derecha 
estarán el chifle ó la cartuchera de estopines para cebar, á la izquierda 
se tendrá el rascador y escobillon, y una pequeña cuña para gradur 


el pedrero si fuese necesario: sobre el afuste estará el péndulo, y ? 


pie del cojinete una esponja. 

Habrá un bota-fuego á retaguardia á cuatro pasos de la esplanada: 
Jas piedras y cestos para conducirlas al pedrero deberán estar:en las 1" 
mediaciones de la batería en parage donde no estorben, y en el repuesto 
se tendrán los guarda-fuegos, los platos de madera, tacos, espuerta 
tierra cernida, si acaso se usa de ella en las cargas. 


VOCES. 


el ejercicio de mortero de á 6 pulgadas, y tambien se alinearán las P* 
nulas y rectificarán por los bombarderos, atendiendo 4 que muC 

_veces convendrá dirigir el tiro á un puesto determinado, pero de 
quitarse ó hacerlas caer sobre el espaldon despues de apuntado el 
drero. 


a* Dispónganse á cargar el pedrero. 


Los sirvientes quitarán el sombrero y plomada, y marcharán á Ps 
taguardia á traer el de la izquierda el guarda-fuego, segun está preve 
nido, y el de la derecha prevendrá el cesto de piedras, mantenicudo% 
alli hasta la voz siguiente. El bombardero de la izquierda tomará . 
rascador y escobillon, limpiará el pedrero, y volviendo á dejar parda 
lugar estos juegos de armas, irá inmediatamente al repuesto y pra) 


1% Promedien el pedrero, ' 
Se promediará el pedrero del mismo modo que se ha prevenido en 
/ 
un plato de madera, y si se targase con tierra llevará tambien 
' 
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puerta con ella y un taco. El bombardero de la derecha pondrá la 
aguja en el fogon despues que se haya pasado el escobillon, y se co- 
locará en la testera del afuste con el frente á retaguardia. 


3.2 Carguen el pedrero. 


El bombardero de la derecha introducirá la pólvora en la recáma- 
ra, y entregará el guarda-fuego al sirviente, unirá la pólvora, y sobre 
la recámara colocará el plato de madera: el sirviente de la izquierda, 
despues de haber dejado el guarda-fuego en el repuesto, se dirigirá al 
Parage donde esté el otro sirviente para ayudarle á llevar el cesto de 
piedras, que presentarán por la derecha del pedrero al bombardero, á 

n de que las yaya colocando sobre el plato, empezando por las mas 
gruesas, y acomodándolas de modo que en lo posible no queden huecos 
entre ellas, procurando tambien que las que toquen á las paredes del 
ánima sean las mas redondas, sin picos ni irregularidades notables, 
Para evitar que rayen ó formen surcos en el ánima del pedrero: con- 
cluido esto, el sirviente de la izquierda volverá el cesto á retaguardia: 
el bombardero de la izquierda retirará la espuerta de tierra, si la hu- 
biese lMevado, y todos se yolverán á sus puestos á medida que concluyan 
sus funciones. Ñ 

Cuando se cargue con tierra, el bombardero de la izquierda des- 
pues de haber limpiado el mortero solo retirará el rascador, dejando 
el escobillon apoyado en el cojinete; traerá la espuerta con la tierra, 
y encima un taco con el plato de madera, segun se ha dicho: el bom- 
bardero de la derecha despues de unir la pólvora en la recámara pon- 
drá sobre ella el taco y la tierra que atacará con el atacador que tiene 


en su estremo el asta del escobillon, y despues colocará el plato y las 
piedras segun se ha dicho. 


Tambien puede car 


garse el pedrero poniendo las piedras en un 
cesto de mimb E po P 


res proporcionado á las dimensiones del ánima; pero de 
todos modos se ha de emplear el plato de madera, cuya parte superior 
de ser plana y la inferior redondeada, de modo que se ajuste al 
fondo del ánima; la práctica de cargar asi el pedrero produce mas igual- 
en sus alcances y no se maltrata el ánima, pero es mas costoso, 
Y se esparcen menos las piedras que cuando se colocan sueltas. 


4% Apunten y gradúen. 


jecutará del mismo modo que se ha prevenido en el ejercicio 
Fr, con sola la diferencia de que á la prevencion que hará el 
ro de la derecha de gradúen el pedrero, solo dejará su espe- 
que el bombardero de la izquierda, tomará del pie del espaldon la cu- 
Y escuadra, y graduará el pedrero ayudado de los dos sirvientes que 
Pete fin colocarán las uñas de sus espeques entre el cuerpo del pe- 
Fero y el cojinete con el frente á la campaña; y los dejarán en su 


¡Sar concluida la operación, cuando el bombardero vaya á dejar en 
el suyo la cuña y escuadra, 
| 13 


Se e 
Anterio 
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El bombardero de la derecha y el sirviente de su lado ejecutarán á 
esta voz lo que está prevenido en la misma del ejercicio de mortero de 
47 pulgadas servido con cuatro hombres, y el bombardero de la iz- 
quierda se dirigirá en derechura á traer el bota-fuego, omitiendo po- 
ner el sombrero en la boca del mortero. 

á 62 Fuego. 

Se practicará lo mismo que se ha dicho en el ejercicio espresado, 
teniendo presente el sirviente de la izquierda que no ha de acudir á 
quitar el sombrero de la boca del mortero. 

Si se continuase el ejercicio se volverá á empezar con la voz de en- 
tren en batería el pedrero, y si no, se dará la de alto el fuego, que ser- 
virá de Pa para entrarlo en batería, pasar el rascador y esco- 
billon, bajarle la boca, ó quitar la cuña del cojinete si se hubiese pues- 
to, y ponerle el sombrero y plomada. 


EJERCICIO DE OBUS DE Á Y PULGADAS. 


“El ejercicio propio de esta arma es un compuesto de los de morte- 
ro y cañon, y por lo tanto debe enseñarse despues de estos para que 
el soldado se imponga facilmente en aquel, 

Los efectos y utensilios necesarios para servir el obus son espeques» 
chifle, escobillon y atacador en una misma asta, escuadra, esponja» 
bota-fuego,listoncillos de madera para acuñar las granadas, y una es” 
puerta para conducirlas. 

El obus debe servirse generalmente á un solo fuego, colocando siexm” 
pre la granada con la espoleta hácia afuera, del mismo modo que as 
bombas en los morteros, y las cargas deben estar en cartuchos corres” 
pondientes al diámetro y longitud de la recámara, 

Para ejecutar el ejercicio se colocarán tres hombres á cada lado del 
obus, entrando en batería en dos filas por la izquierda, y desfilan 
despues sobre el mismo lado, segun está prevenido en el ejercicio e 
cañon y morlero: los dos primeros serán artilleros, y los cuatro res” 
tantes sirvientes: los artilleros se situarán cerca del merlon, los pr 
meros sirvientes frente de los cubos de las ruedas, y los segundos ren- 
te á la medianía de las gualderas. 

Habrá cuatro espeques para que los sirvientes maniobren con ellos» 
y los artilleros tendrán su estuche de agujas. 

o el obus estará la cartuchera con estopines.6..el chi" 
de, y los listones de madera para acuñar las granadas, br 

A la izquierda estarán el rascador y el escobillon con su atacado" 
en la misma asta, una esponja y la escuadra. 9d ARAN 

A retaguardia debe estar el bota-fuego á cuatro pasos de la espla” 
Dan. e como el guarda-fuego, granadas y espuertas en el repuesto. 

e la batería, ASE 


E a A PAN 
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1% Saquen de batería el obus. 


Los cuatro sirvientes tomarán sus espeques debiendo colocarlos 
los primeros entre rayo y gualdera hácia la telera de descanso, y los 
segundos entre gualderas debajo el teleron de contera. Ei artillero de la 
derecha luego que esté el obus fuera de batería lo necesario para que se 
pueda cargar dará la yoz de alto, y marchará á bajar la culata del 
obus y arreglar poco mas ó menos la direccion que debe dársele* á este 
fin, y cuando el artillero dé el frente á las gualderas para colocarse 
entre ellas, los primeros sirvientes pondrán sus espeques bajo el pri- 
mer cuerpo del obus, y los segundos los aplicarán á la parte esterior de 
las gualderas. Concluida la operacion el artillero saldrá de ellas, vol- 
verá á su puesto, y los sirvientes dejarán los espeques en tierra. 

En el caso de continuar el ejercicio no volverá á bajarse la culata 
del obus, y solo se sacará de batería á esta voz. 


22 Dispónganse á cargar el  obus. 


El artillero de la izquierda se acercará á la boca del obus, y los pri- 
Meros sirvientes, quitando antes el de la izquierda el taco, entregarán 
á dicho artillero el rascador y escobillon para que limpie el ánima del 
Obus, y todos tres se retirarán á sus puestos, dejando antes los sirvien- 
tes los juegos de armas en su lugar: el segundo sirviente de la derecha 
quitará la plomada, que dejará al pie del merlon, y seguidamente pasa- 
rá á retaguardia á disponer la granada, y se mantendrá firme: el ar- 
tillero de la derecha asi que se haya pasado el escobillon se colocará cer- 
ca de la boca del obus, a con el frente á ella, y el segundo sir- 
viente de la izquierda irá" retaguardia por el guarda-fuego, y volverá 
con él situándose junto al artillero de la derecha. 


3.2 Carguen, 


El segundo sirviente de la izquierda sacará el cartucho del guarda- 
lego, lo entregará al artillero, y se retirará á su puesto despues que 
ya dejado el guarda-fuego en el repuesto de la batería: el artillero 
e la derecha introducirá el cartucho en la recámara cuidando de que 
legue al fondo de ella, y para conseguirlo se valdrá del atacador, que 
Cberá traerle el primer sirviente de la izquierda asi que se haya reti- 
rado el guarda-fuego: el segundo sirviente de la derecha Mevará la gra- 
nada en una espuerta luego que vea introducir el cartucho en la recá- 
PP y el primer sirviente de la derecha tomando listones del pie 
> merlon se acercará con ellos á la boca del obus: el artillero quita- 
dd a de la cabeza de la espoleta, y sacando despues la gra- 
fo A de la espuerta la introducirá poco á poco sin dar golpes hasta el 
ndo del ánima, la promediará, la acuñará con los listones; y rasca- 
5, Misto de la espoleta. El sirviente que trajo la granada volverá á 
ra rdia para dejar la espuerta, y se retirará á su puesto, debiendo 
“er lo mismo el artillero de la derecha y los primeros sirvientes asi 
* 
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que se concluya de cargar el obus, dejando antes el atacador y los lis- 
tones sobrantes en su lugar. 
42 Apunten y gradúen. 


Los cuatro sirvientes tomarán los espeques, y con ellos entrarán, 


el obus en batería; el artillero de la derecha pasará á situarse frente de 
la contera de la cureña para procurar que quede el obus en batería con- 
forme corresponde, y asi que lo esté dará la voz de alto, á cuya pre- 
vencion los sirvientes colocarán sus espeques como lo hicieron para ba- 
jar la culata: seguidamente el mismo artillero entrará entre gualderas, 
dirigirá el obus al objeto contra que haya de tirar, y luego dará la voz 
de gradien el obus, á la que el artillero de la izquierda tomará la es- 
cuadra, se situará entre el obus y la rueda de su lado, y fijará la gra- 
duacion según le haya prevenido el que mande; á cuyo fin el artillero 
de la derecha, permaneciendo aún entre gualderas, hará bajar mas ó 


menos la boca del obus por medio de las cuñas, suspendiendo la cula- 


ta los primeros sirvientes con los espeques cuantas veces sea necesa- 
rio y prevenga el artillero de la izquierda. Este, luego que haya con- 
cluido, dejará la escuadra en su lugar, y se retirará á su puesto, El ar- 
tillero de la derecha saldrá de entre gualderas, y se colocará un paso 
sobre la derecha de la contera, y los sirvientes dejarán los espeques 
en su lugar. 


52 Ceben, a 


El artillero de la derecha se acercará “al fegom, punzará el cart 
cho con la aguja, cebará recibiendo el estopin del primer sirviente». 
el chifle si se cebase con pólvora: concluido se retirará el artillero 
su puesto, y pondrán el taco y plomada el frimer sirviente de la 12- 


'guierda y el segundo de la derecha, quedándose éste junto al fogon. > 


con el frenté á la campaña. El artillero de la izquierda marchará á F“ 
taguardia por el bota-fuego, y se colocará con él del mismo modo q 
en el ejercicio de cañon. Ñ 


62 Fuego. 


El segundo sirviente de la derecha quitará la. plomada, y el pr 
mero de la izquierda el taco. El artillero de la izquierda sopla 7 
mecha, y cuando los dos sirvientes esten suficientemente*separados Y 
obus dará fuego, marchará á dejar el bota-fuego en su lugar, Y Y 
verá á su puesto, El artillero de la derecha observará el tiro, todo 
mo se practica en los ejercicios de cañon. 

Si se hubiese de continuar el fuego se volverá á la voz primero Al 
niendo presente lo que en ella se advierte, pero 'sino se dará la de ale 
to el fuego, que servirá de prevencion, como en los anteriores ejer 
cios, para limpiar el obus, ponerle taco y plomada, y dejarle en bale”. 
ría con la boca baja. da 

Observacion. En el artículo Baterías se ha prevenido que no 
ponerse ganchos ni piquetes para los juegos de armas en la camisa 


4 
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revestimiento de los merlones, sino unos caballetes entre pieza y pie- 
za. Esta novedad no altera el servicio de ellas, y los primeros sirvien- 
tes de derecha é izquierda en los cañones toman de los caballetes de su 
lado la cuchara y atacador, y los vuelven á ellos como si estuviesen en 
los ganchos del merlon; y aunque resulta una pequeña complicacion de 
que la cuchara de una pieza esté en el mismo caballete que el ataca- 
dor de su inmediata por la derecha, no es tan grave inconveniente co- 
mo el que resulta de los ganchos en un revestimiento de salchichones; 
y está prevenido ademas que no se cargue con cuchara sino cuando 
no sea posible hacerlo de otro modo; viniendo á ser entonces esta un 
juego de armas de auxilio que puede estar en el repuesto. 

La batería de escuela práctica de Barcelona se ha servido ya desde 
1828 con caballetes, y no con ganchos, * 
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—>  — % 


El comisionado en el embarque de un tren de artillería ó parte de 
él debe ante todo exigir el estado de los efectos que han de ser embar- 
cados, y calcular su peso. 

Pedirá un número de barcos cuyo total porte, sin contar el lastre, 
sea un tercio mayor que el peso que debe embarcar, por razon del 
volumen de dichos efectos; pero tratando solo de piezas y municiones 
basta que pida un porte igual, 

Cada Capitan de buque lleva un certificado del porte del suyo. Si 
no le tuviere se hace un aforo ó tanteo por este método. Se multiplican 
entre sí, las tres dimensiones del buque reducidas á pies; el producto 
se divide por 94, y el cociente será el número de toneladas. Cada to- 
AA son 2000 libras, y se gradúa su volumen en 42 pies cúbicos 

ranceses (67 castellanos) para los efectos embarazosos. 
a Debe solicitarse y tenerse al lado un hombre práctico en el modo 
e cargar los buques, pues los Capitanes si son pagados por viages no 
Cargan lo que deben, y si por toneladas cargan demasiado y con per- 
juicio de los efectos. Por esta razon, si es posible, no deben tomarse 
Uques sin lastre, pues si en el lugar que ocupa éste de ordinario se 
Ponen efectos de artillería, apenas los hay que no sufran deterioro. 
; Cuando el embarque se verifica de artillería que debe ser servida 
a despues de desembarcarla, se ha de procurar que cada 
Clase de piezas vaya separada, y que cada pieza lleve su dotacion de 
Ilo és, carruage y efectos correspondientes, y aun el ganado de 
¡ PO, pues que no llegando al punto de desembarque un solo efecto de 
Os necesarios, es como si ninguno hubiese legado. En este caso, en que 
Se supone estar inmediato el enemigo , deberá modificarse el orden de 
embarco con arreglo á las circunstancias, y colocar todas las piezas de 
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campaña, sus municiones y efectos de modo que puedan desembarcar- 
se las primeras, y lo mismo los útiles é instrumentos de gastadores y 
zapadores. 

Para su simple transporte á otro parage donde no haya de ser ser- 
vida inmediatamente la artillería, como vienen á ser todos en tiempo de 
paz, se cargarán los buques tanto como pueda ser, poniendo juntos los  - 
efectos relativos á un mismo calibre, por si un barco se pierde que 
el resto quede provisto. 

En general deben colocarse al fondo de los buques los efectos mas 
pesados, y los mas ligeros, los mas prontos á deteriorarse, y los que 
primero se necesiten, encima de todo. 

Las preparaciones para embarcar artillería son: va 

Dcsmonigrles cureñas y carruages.. : ns 

Numerar. las cureñas y marcar los números en su estado. 

Marcar en el mismo el nombre y número de las piezas, y sobre 
qué cureña (designada por su número) debe ser puesta, 

Numerar los carruages con otro número que las cureñas, 

Numerar los avantrenes ó armones con el mismo número de la 
cureña ó carruage á que corresponda. 

Las cajas en que se conduzcan efectos menores deben marcarse con 
Jas abreviaturas de sus nombres, á qué calibre corresponden, su nú- 
mero, su peso £c., y en todo observar el mayor método y claridad. 

He aqui el orden con que deben embarcarse los efectos, 

Los proyectiles, balas, bombas y granadas vacías, 
. Las piezas. rd 

Las esplanadas. | tad 

LaS cureñas ó afustes, quitadas las ruedas y puestas encima ó de 
canto, 

Los ayantrenes ó armones, idem. 

La pólvora embarrilada, y otros barriles que haya con mistos $0 

Las cajas de municiones de montaña. 

Los aparejos ó máquinas para moyer peso con su provision. 

Las cajas de fuegos artificiales, cartuchos, espoletas Kc. 

Las cajas del herrage que de las cureñas y afustes se han quitado 
para desmontarlas. Fál 

Los útiles de gastadores. ¿A ' 

Las maderas de respeto. : 

Los herrages de respeto. 

«Los cestos y culotes para pedreros. 

Los gaviones, salchichones, sacos á tierra, caballos de frisay € 

tos de ue; en cajas, barriles, «e., dec. 

todo, será muy util numerar los barcos con grandes 
cifras blancas en los costados, y negras en las velas, para distinguY” 
los de lejos, poniendo en el estado el número del barco enfrente 
la columna de los efectos que lleva. id 

El guarda-almacen hará dos copias de los efectos que van en ca : 
buque, una firmada de él para el Capitan, y otra firmada de éste par 


fec- 
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él, que es la que le constituye responsable de los efectos que lleva á 
su bordo. ] de , 
En todo caso, si se puede proporcionar, es preciso llevar alguna 
escolta. . ) 
Para verificar los desembarcos se seguirá el orden inverso, procu- 
rando alejar la confusion y el mando de muchos, recurriendo al esta- 
do para llamar por su orden los efectos. 

El estado puede formarse del modo siguiente, 


' a 
Esrano de la artilleria y efectos correspondientes que se embarcan en la 
flota (tal), surta en el puerto de (tal), al cargo de (tal), para 
(tal punto). 


Buques en que 
van, su número, 
su nombre , y el | OBSERVACIONES. 
del Capitan. 


pt clficacion Nombres, núme- 
e los efectos y | ros, ó marcas que 
número de ellos. llevan. 


CAÑONES. 


Psatones deá16 | Júpiter, Morla, 
e bronce. 1 J 
pra rate ii ta 


Bergantin An- 
fion, n.2 1,su 


Capitan Juan 
bronce. | rible, dec. Larragoiti. 
CUREÑAS Ó AFUS- 
TES. , 
8 cureñas de Á 16 Números 1, 2, 3, Goleta Andalu- 
de sitio. 4,5,6,7,8,9 |  za,n.%2, Capi- 
4 id. deá 12 de 10, 11, y 12. tan José Tris- ' 
plaza, tany. 
MUNICIONES. 


1000 balas de á 


- Ab, 
2000 idem de á 
12, Kc, 


EXENCIONES. 


— Po e 


Un cabo y cuatro hombres forman cuerpo. En concurrencia con la 
infantería sigue siempre al primer cuerpo aunque sea muy moderno, 
Y precede á los demas, aunque sean muy antiguos. «Artículo Lo, Re- 
glamento 3.2 de la Ordenanza del Cuerpo. 

La oficialidad y tropa de artillería está exenta de todo servicio que 
ño sea el de su arma. Artículo 57, Heglamento 32 reencargado en 
Real orden del año de 1837. 
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Los Ayudantes de artillería, en tiempo de paz, reciben el Santo y 
orden directamente de los Gobernadores de las plazas. En las que no 
hay sino un Oficial del arma la recibe un sargento ó cabo del Sargen- 
to Mayor de la plaza. En las que no hay tropa del Cuerpo se la lleva 
al Oficial Comandante de artillería un sargento de la guarnicion. En 
campaña la toman los Ayudantes de artillería en corro con los Sar= 
gentos Mayores de los cuerpos. Artículos 61, 62 y 63, Reglamento 3.*, 
y artículo 69, Reglamento 6." 

Cuando faltan artilleros para las faenas estan obligados los Gober- 
nadorés y Comandantes de armas á dar la tropa de trabajo que se pi- 
da sin necesidad de mas Orden que la del artículo 80 del Reglamen- 
to 3.2, y artículo 101, Reglamento.6.2 

Los individuos de artillería, cuando estan fuera de banderas, jus- 
tifican su existencia por certificados de los Gobernadores militares ó 
Comandantes e armas: en lalta de éstos, por Jos Comisarios ordena- 
dores ó de Guerra; y en su defecto, por los Alcaldes. Artículo 16 , Re- 
glamento 4.2 A > 

A los Oficiales y tropa del Cuerpo comisionados fuera de banderas 
en asuntos del servicio se les deben abonar sus haberes en los estrac- 
tos de revista, no escediendo de tres meses el tiempo que pasen sin jus- 
tificar como esta falta no sea por omision voluntaria; y por tanto 
no necesitan de relief por dicho término. Rieal orden de 14 de mayo 
de 1838. 

Al lado del Oficial general ó particular que mande la trinchera en 
un sitio debe haber un Oficial de artillería para recibir y comunicar 
las órdenes relativas á su arma, sin esponerlas á equivocaciones. Ar- 
tículo 106, Reglamento 6.2. Li | 

Cuando los convoyes ó trenes de artillería van escoltados por tro- 
pa de otras armas toma el mando de ella el Oficial de empleo superior 
ó el mas antiguo en una misma clase: mas aunque no recaiga el man-. 
do en el Oficial de artillería Comandante de su ramo, tiene la facultad, 
y en su defecto el conductor ú Oficial del tren, de determinar la hora 
de la marcha, el orden que se ha de seguir, los altos que han de ha- 
cerse, el parage en'que se ha de aparcar, y el número de centinelas 
convenientes para el parque. Artículo 64, Reglamento 6.2 

Cualquier Oficial de artillería Comandante de la de una plaza ha 
de tener una de las tres llaves de los almacenes. Para abrir estos ha 
de concurrir personalmente no siendo mas que Teniente Coronel ó de 
graduacion inferior: de Coronel inclusive arriba puede hacerse substi- 
tuir por su inmediato. 4Ptículo 34, Reglamento 2.2 .l 

No se puede en caso alguno obligar á un Oficial de artillería ó de 
cuenta y razon del Cuerpo á dar efectos sin recibo. Cuando es un caso 
ejecutivo en tiempo de paz ó de guerra se deben facilitar sin la orden 
anterior por escrito, la cual deberán dar despues los Gobernadores ó 
Generales para formalizar la cuenta, Artículos 36, 37, 39.1 114y Re 
glamento 2.2 


Ninguna salya se ha de hacer sin mediar orden por escrito de los 


. ——y 
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Gobernadores ó Generales en campaña. Artículo 84 , Reglamento So 

El General en gefe de un ejército, y respectivamente los demas Ge- 
nerales ó Comandantes de divisiones destacadas, deben dar conocimien- 
to al Comandante de artillería del plan de operaciones en todo lo que 
sea comunicable, y por de contado en lo relativo al arma de artillería. 
Articulos 83 y 84, Reglamento 6." 

Un tren de artillería está sujeto al reconocimiento de los depen- 
dientes de Rentas, pero no puede ser detenido para ello en las marchas 
ni en las puertas de las plazas ó ciudades. Los dependientes que quie- 
ran verificar el registro han de ir á las Maestranzas , almacenes ó par- 
ques, Alli se les hará ver lo necesario, pero sin manejarlo ellos. Real 
orden de 25 de mayo de 1803. 4 

Los Oficiales de artillería tienen facultad de entrar en todas las Rea- 
les Salitrerías del Reino y hacer preguntas, y los maestros salitreros 
estan obligados á contestarlos oportunamente. Ordenanza de 1802, Re- 
glamento 72, artículo 142. ; 

En las Capitanías generales, Intendencias y Reales Audiencias se de- 

ben franquear de sus archivos á los Oficiales del Cuerpo, comisionados 
al intento por sus gefes, cuantas noticias necesiten relativas á la his- 
toria militar del ramo de artillerías Real orden de 2 de abril de 1806. 

El Real Cuerpo de artillería tiene concedida una cruz pensionada 
en la Real y distinguida Orden de Carlos HI para que la disfrute su= 
cesiyamente un Oficial de él. Real orden de 3 de abril de 1806. 
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Las figuras que se citan en este artículo son las de la lámina 3.2 


. Reducto simple. Se supone cuadrado , que es como se hacen ordina- 
'Plamente, El contorno menor debe ser de 28 brazas, el mayor de 74. 
Un parapeto está bien guarnecido con 2 hombres por cada 7 pies. 
La estension en distancias de 7 pies del contorno de un reducto es 
'gual'al cuadruplo de la raiz cuadrada del número de hombres que se 
Quieren colocar en él. 
k El número de hombres necesario para defender un reducto es igual 
cuadrado del cuarto de su contorno medido en distancias de 7 pies. 
Ds Los ángulos del reducto cuadrado se defienden colocando en cada 
9 un cañon, ó redondeándolos interiormente para que se acomoden 
Usileros, 
do Reducto estrella. Cuanto mas lados tiene es de mejor defensa, Lo 
Mun es hacerlos de 4, 5, 6 y 8 puntas. 
ára construir los de á 4 se hace un cuadrado, se levanta una 
se pendicular interiormente de en medio de cada lado igual 4 5 de él, 
Fan las líneas $:c. El ángulo flanqueante será de 1520, 
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Para los de 5 se forma un pentágono, se levantan las perpendi- 
culares de ¿ de cada lado y en medio de ellos. El ángulo flanqueante 
resulta de 143.2 Ñ | 

Para el de 6 se forma un triángulo equilátero, cada lado se divide 
en 3 partes, y tomando la de en medio por base , se forman otros tan- 
tos triángulos equiláteros. El ángulo flanqueante es de 120.2 

Para el de 8 se hace un cuadrado y sobre el tercio de en medio 
de cada lado, tomado por base, se forman triángulos equiláteros. 

La mitad de un reducto-estrella sirve bien para fortificar la cabe- 
za de un puente. 


Lineas. Deben ser en ellas los ángulos flanqueados de 60, los flan-. 


queantes de go á 100” lo menos, y la distancia de los flancos al án- 
gulo flanqueado de go á 100 brazas lo mas. | 
Lineas con cortina y semi-reducto. (Figura 1.2) 
¡Frente ó lado esterior= 140 brazas. 
Semi-gola del semi-reducto= 17 brazas. l 
Capital del semi-reducto=25 brazas. Estas se toman desde en me- 
dio del frente hácia la parte esterior. 
Estas líneas se flanquean mal 
Lineas de cortina hendida. (Figura 2.2) 
Frente=1%40 brazas. i 
- Capital del semi-reducto que ha de romper la cortina= 25 brazas- 
Se tira esteriormente. 
Semi-gola del semi-reducto= 17 brazas. 


El ángulo saliente de la cortina y los de los semi-reductos han de. 


quedar en una línea. : 
El frente de estas líneas puede aumentarse hasta 175 brazas, y €P” 

tonces la capital del semi-reducto será ¿ del frente, y la semi-gol% 

una media capital mas una braza. : 
Lineas de tenaza. (Figura 3.2) 


Frente = 120 brazas. 


Perpendicular levantada hácia el esterior desde el medio del fren- 


te = del frente=4o0 brazas. ca 

Se tiran líneas de la estremidad de la perpendicular á las 5” 
tremidades de los lados, y queda formada la figura del retrinchera” 
miento. 

El frente de esta línea puede reducirse á 60 brazas, con la adver” 
tencia de que la perpendicular no esceda la mitad del frente. ; 

Lineas de dientes de sierra. (Figura 42) 

Porciones de frente=70 brazas. A cada estremo se levanta 
perpendicular esteriormente = F del frente = 17 l brazas. De lo alto 
de cada perpendicular se tira una línea al pie de la inmediata y 3€ for” 
ma con ella el lado mas largo del diente. Para formar el meno Ne 
toman 6 brazas en el lado largo por el estremo en que se une al (ul 
de la perpendicular y se tira una línea desde este punto al mas al! 
de la perpendicular. A 
Para un frente de muchas brazas puede hacerse un ángulo salicn 


1 
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te en medio, y de un lado y otro los dientes de sierra dándole frente, 


- cubriendo los costados con un baluarte ó un buen reducto. 


Las porciones de un frente de dientes de sierra pueden reducirse á 

36 brazas. pe 
Lineas con baluartes. (Figura 5.2) 

Frente = 140 brazas. : 

Perpendicular = $ = 28 brazas tomadas interiormente, Caras = 3 
dela distancia del ángulo de la tenaza al ángulo flanqueado. 

“Los flancos perpendiculares á las líneas de defensa. 

Las líneas de defensa, desde el ángulo de la tenaza hasta el ángulo 
del flanco forman la cortina, que por tanto resulta hendida. 

Lineas con baluartes destacados. 

Estas necesitan poderse llenar de agua los fosos. Se tiran líneas 
rectas, sin flancos, y se hacen baluartes, separados solamente de las 
líneas por el foso. ' 

Lineas de obras destacadas. 

Estas se hacen cuando hay mucha priesa ó poca gente. De 280 en 


280 brazas poco mas ó menos se construyen semi-reductos, rebellines 
- Simples ó con flancos, dientes de sierra éc. con el cuidado de que se 


- Manqueen y no puedan ser batidas las obras una por otra, ni que pue- 


de tra 
- Sulos entrantes queden en lo bajo y los salientes en lo alto. 


dan batir ni ser batidas por las que podrian construirse en los inter— 
valos. Pueden trazarse como en la figura 6.2 

Se tiran líneas de 120 brazas, separadas entre sí otro tanto. En 
medio de cada una y esteriormente se traza un semi-reducto de 35 


brazas de gola y 28 de capital. Se levantan esteriormente á las estremi- 
dades de estas líneas otras perpendiculares de 23 brazas. Desde el pie 


de ellas á lo mas alto de las que terminan los frentes inmediatos se ti- 
ran líneas de defensa, sobre las cuales, tomando 7 brazas desde el pie 
de las perpendiculares, y tirando rectas desde estos últimos puntos al 
mas alto de las perpendiculares inmediatas, queda trazada la obra. 

O bien se seguirá la traza de las figuras 72 y 82 


OBSERVACIONES GENERALES. 


Todos los fosos se trazan pole a líneas, reductos 8c. 

Ú Para juzgar de la bondad ó defectos de una obra se traza y se 
tran las líneas de fuego de todos los flancos. 

s líneas de defensa no deben ser mas que de 7o á go brazas 


“uando salen de flancos separados por ramales que forman ángulo sa- 


lente, ó cuando no se destinan á cruzarse aun prolongadas. 
“Estando dominados es preciso cubrirse levantando los ángulos sa- 


lientes, 


Esto mismo se ha de hacer cuando se teme el rebote. 
nstruyendo en una pendiente, ya se baje, ya se suba, no se ba 
zar en línea recta, sino bendir el frente de manera que los án- 


ra fortificar los ángulos, si son menores de 60% se acerca el vér- 
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tice á la base para que resulte, lo menos de los 60" pues no pueden 
ser disminuidos. Se toman los flancos esteriormente: se fortifica á dien- 
tes de sierra. : ñ 

Para los ángulos de 90” se toman los flancos interiormente, se for- 
tifica á dientes de sierra, y aún quedará el ángulo flanqueado de 61 á 
62%. Tambien pueden hacerse baluartes, que es mejor. 

De 120" arriba se fortifican los ángulos de todas maneras. Los án- 
gulos entrantes de go y 100” se defienden, pero los ramales no han 
de pasar de go á 100 brazas....80 brazas á 100%, y 60 brazas á 120% 
porque las líneas de fuego alejándose de los ángulos salientes á pro- 
porcion que los entrantes son mas obtusos, los fuegos se cruzan tanto 
mas lejos sobre la capital, cuanto mas largos son los ramales. 

- Si los ángulos entrantes son menores de go” son peligrosos para 
el que asalta: mas conviene hendir los lados para no correr el riesgo . 
de tirar unos sobre otros los defensores. ; 

Las líneas que se flanquean deben ser perpendiculares entre sí. 

Las líneas que deben defender un ángulo saliente no han de estar 
tan lejos que los tiros que salgan de ellas no puedan tocar al enemigo 
mucho antes de llegará él. 

Cualquiera que sea el espesor de un parapeto siempre es preciso que 
las tierras estraidas del foso sean proporcionadas al volumen que ha 
de tener aquel. Para calcular esto se ha de tener presente que las tier- 
ras despues de removidas abultan mucho mas que antes. Existen en 
algunas obras de fortificación tablas ya calculadas al efecto y fórmulas 
para calcularlas, pero estan fundadas sobre suposiciones lo uno, y lo 
otro en campaña se necesitan medios mas prontos y sencillos, que no 
por eso son menos exactos en cuanto á lo principal. Tal es para el caso 
de que se trata dividir la superficie del perfil del parapeto por la pro- 
Jfundidad que se quiere dar al foso, y el cociente será la anchura del 
foso por la parte superior. Por ejemplo , el foso debe tener a varas de 
hondo y la superficie del perfil del parapeto es de 12 varas cuadradas; 
será pues 6 varas la anchura del foso por arriba. Este proceder supone 
que el foso está ahondado á escuadra, es decir, sin declivio, que las tier- 
ras removidas no abultan mas que antes, y que el foso no tiene mas des- 
envolvimiento que el parapeto, lo cual no es exacto. Pero como el fo- 
so debe.estar ahondado.¿n declivios, lo que disminuye la superficie de 
su perfil, y esta disminucion compensa en parte lo que abultan mas 
las tierras removidas y el esceso de desenvolvimiento, el resultado €5 
suficientemente exacto en la práctica. 

Cuando se traza una obra de campaña deben marcarse bien 105 
ángulos clavando en ellos fuertes piquetes. Las líneas deben marcarso 
haciendo una zanjilla, y mejor tendiendo en ella á medio enterrar yp! 
queteando unas faginas delgadas de cualquiera longitud que ellas seal 
Para los perfiles deben figurarse estos enteramente valiéndose de listo- 
nes de madera y dándoles todos los declivios, los cuales puestos de dis” 
tancia en distancia señalan con mucha precision á los obreros el esque” 
leto de la obra que van á rellenar, Si los listones, como es regular, 10 
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pueden clavarse en el terreno, se clavan piquetes y se les asegura á ellos. 

El dar salida á las aguas es muy importante en toda obra. En las 
que sean abiertas por la gola se dirige hácia ella una rígola y se da una 
ligera pendiente al terraplen de derecha ó izquierda hácia la rígola. En 
las cerradas se ha de formar un albañal con piedras ó madera por de- 
bajo del terraplen y que salga al foso, cuidando de que salga un peda- 
zo de canal un pie ó mas hácia fuera de la escarpa para que el agua no 
la surque y eche á perder. 

Las puertas ó barreras de un reducto pueden suplirse con un ca- 
ballo de frisa que gire al rededor de un eje por el un estremo y pueda 
correr ayudado de una ruedecilla por el otro, con una cadena en este 
para atarle á un pilar cualquiera, 

Banquetas. La anchura de la que está al pie del parapeto debe ser 
de 5 pies, y de 124 14 pies si,se han de poner piezas de campaña. 
Cuando tiene menos de dos pies y medio de alta es el declivio igual á 
vez y media su altura, y á dos veces su altura cuando tiene de dos 
pies y medio arriba. 

La segunda banqueta será mas baja: tiene tres pies y medio de 
ancha, y el declivio igual á su altura. 

Parapetos. Su espesor en lo alto cuando no ha de resistir mas que 
á fusilería será de tres pies y medio, de cinco y medio cuando se te- 
ma artillería lejana, y de 7, 9 y hasta 14 pies en los reductos, cabe- 
zas de puente, Kc. 

He aqui los principios esperimentales sobre que los ingenieros han 
arreglado el espesor de los parapetos. 


* 
- . ¿de . 
La pieza de á 12, 4290 bra-) / pies 35 pulgadas en tierra. 


zas introduce su bala...) 000 rooms: en fábrica, 
A AA en madera. 
La pieza deás MI II a 
El fusil ¿ooo ooommsos..> pS O 
; Aa. .6 ...... en madera. 
2. SA DA en tierras fuertes. 
O A tierras ligeras. 
dBi a... em madera de encina. 


Declivio superior del parapeto. Debe ser en general de 12 415 pul- 
gadas por braza. Para disminuir los lugares muertos se aumentará á 
Proporcion de la altura del parapeto: el aumento puede ser de 2 pul- 
gadas por cada pie de elevación de mas. Asi, sobre un terreno de ni- 
vel, los fuegos caerán sobre la contra-escarpa á 6 brazas del aplomo 
de la cresta del parapeto. Luego A 

Para 6 pies de altura, ..... 12 pulgadas de decliyio superior. 


E AA AE 13. 
Dara 7... c.oooooooo co. 14. , 
Para 7 Hoc ccconr rm... 15 


Altura interior del parapeto. Se fija por lo general 4 5 pies 3 pul- 
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gadas, pero como la corta talla de los soldados no permite tanta altu- 

“ra, deberá darse la de 4 pies 10 pulgadas cuando el declivio superior 
es de un pie por braza, y 4 pies y pulgadas si el declivio superior es 
mas considerable. Esta altura se entiende que es contada desde la ban- 
queta. 

Declivio interior del parapeto. Igual á 7 de su altura. 

Declivio esterior del parapeto. Depende de la tenacidad de las tier- 
ras. Será igual á su altura en las arenosas, igual á 4 en las medio-are- 
nosas, é igual á 3 en las tierras compactas. 

Berma. Tendrá tres pies y medio de ancha. 

Fosos. Serán lo menos 10 pies de anchos en la parte superior y 
hasta 3o si hubiese necesidad de tierras. Su profundidad de 7 á 9 pies. 

Declivio de la escarpa. Sigue la misma regla que el decliyio este- 
rior del parapeto en los fosos secos. En los de agua puede ser mas es-. 

tendido para no esponerse á las degradaciones que causa el agua. 

Declivio de la contra-escarpa. Debe ser mas pino que el de la es- 
carpa. En las tierras arenosas podrá ser de 3 de la altura, en las tier- 
ras compactas z. 

- Glacis ó esplanada. Rara vez hay tiempo de hacerla. Debe ser 5 
pies 3 pulgadas mas baja que la cresta del parapeto, y estar al nivel de 
la banqueta. Su pendiente es perfecta cuando forma una línea recta 
con el declivio superior del parapeto. Si se quiere formar un camino 
cubierto se ha de bajar la contra-escarpa pie y medio para poder po- 
ner hombres, y la cresta del glacis se dejará horizontal hasta 4 pies, 
para que el soldado haga un fuego rasante. Si la cresta del glacis es 
mas alta, forma un caballero contra la obra; si es mas baja, no se 
puede ofender al asaltante sino lejos del foso. 

El declivio interior de la esplanada es igual á 3 de su altura. 

Ante-fo0so. Á1oó ta pies del glacis puede construirse un ante-fo50 
de y pies de ancho por arriba y 7 de profundidad, en el cual se re- 
unan los dos declivios, para que el enemigo no pueda alojarse en él. 

En los fosos flanqueados se prefiere la anchura: en los no flan- 
queados:la hondura. 

Adviértase que las obras de tierra se resientan y pierden altura: 
conviene esta observacion para la de los parapetos. 
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Tazra para la traza de cuatro perfiles diferentes. EA 


SS 
> A 
Declivio de la banqueta mas baja... ..- 3 
Terraplen de idem... o... ..ooooorom..s 6 
Altura de idem. ......... A A 2 
clivio de la banqueta mas alta. ..... 1 
Terraplen de idem....... Pis NA 3 


Ara de idem. La das e ds seal 
Altura del parapeto sobre el horizonte. 
Declivio interior del parapeto... ..... P 
spesor del parapeto por la cresta. .... 
eclivio superior del parapeto. . ....., 
eclivio esterior del parapeto... ....... 
Anchura de la berma.... o... ........ 


1 


7 
3 
3 
4 
5 
2 
10 
1 
4 
3 
5 
3 


Anchura superior del foso. .......... 
Declivio de la contra-escarpa.......... 
“Anchura del camino cubierto. . . e 
Rebajo del mismo bajo del horizonte. .. 
AA AOS PM 
- Declivio esterior de idem. .......... 
Anchura del ante-f080. .......... Ey JA 
Profundidad de ideM............... 


Estacadas. Las hechas á propósito se componen de maderos pris- 
Mático-triangulares de unos 12 pies de largos y 8 pulgadas de lado: la 
£conomía y la urgencia hacen que se usen de otras figuras y de arbo- 
¡llos rajados por en medio, Se introducen en tierra de 243 pies: las 
atas ó listones se ponen á cuatro pies y medio de la banqueta y dos 
y medio ó tres de las puntas: éstas han de sobresalir solo como to pul- 
adas de la cresta de la obra, y en ningun caso levantar mas que la 
Prolongacion del declivio superior del parapeto. 

Tala de árboles. Se quitan de los árboles las hojas y el ramage me- 
Mudo para que no sea facil incendiarlos: se:aguzan las puntas gruesas: 
Se ponen los troncos hácia el retrincheramiento : se sujetan unos á 
o con ataduras, ó se clavan al suelo con piquetes ahorquillados: si 
qe, espuestos al cañon se rebaja el terreno, y si no se puede, se re- 

rará de los hombres que la defienden 12: Ó 14 brazas. y 

Blindages. Las vigas desde 14 4 21 pulgadas de cuadratura bastan 
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segun su destino para servir de blindas: tampoco es necesario que es- 
. ten perfectamente escuadradas, basta que tengan dos superficies opues- 
tas planas y paralelas por las cuales se han de tocar. Sobre las vigas 
se pone una capa de faginas entremezcladas de tierra, y encima tepes 
hasta tres y medio ó cuatro pies. 


A Barbetas para reductos. Pies. 
Debe tener el terraplen........... TAN 5d pese: : ñ ; e Se 427 
La rodillera, segun las piezas, de .......... e o de Se 
Anchura. . os 14 " 
Rampas para subir á las banquetas. ' Declivio 64 á $ cvects su AL 
tura A A A e A IA ... . » 
Barracas. 


La distancia de los pilares que se unen eos un travesaño 
y algunos entrames es de......... 


Altura de la barraca desde el To al a PTE 8 
Anchura de idem para 2 filas de soldados. .... o ads, 05% 1 
Longitud por hombre.........oo.o.o.o... ; : 3 
Una barraca para 4o hombres es muy cómoda si si tene: de 

a PIDA RD ANA 35 
AA PARA IEA es 
Ge A AA A PRI ARO CIO PE Li ua 
E das barracas para caballería, supuesta la longitud necesa- 

ma; se les:dá de anchura. ........o.o.. tios 28 
A A RA AA ej str 1 O 


La altura de los pilares depende de la consistencia del terreno: 
cuando es seco se introducen en él E 3 de su altura. 


Aspilleras en mampostería. Pulgadas- 

A A 
Su anchura interioT...............o oo. EA ria hz 
Altura interioT.. ..... + E UR TES 
Anchura esterior. ............ e APA DO 7 e 
Altura idem. . 014 4:44 47690. P:0 e 4 ... ... . .o.os 28 


Esto es para una pared gruesa; para ñ que no , pase de a pies de 
espesor bastan tres pulgadas y media de anchura esterior y pic y me” 
dio de altura. 


Aspilleras en madera. Pies, Pulgadaz, 
Para un espesor de 7 á 8 pulgadas, que es lo na- 
tural tener, serán de altas... ......«.«.«..... 9 £ 
De anchas interiormente. ......«.«.«......... ad 435 
De idem esteriormente. ...v0.o.ooo creo rm... 7 AS: 
Estarán sobre el nivel del suelo esterior. ....4.. 8á9 de] 


Y por encima de la banqueta interior. ...... e De pa $ 
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Caballos de frisa. | , Pies. «Pulgadas. 


Longitud del cuerpo. +. .ooooooocorrrr res 1 
Cuadratura, 4 6 caras Óá L..conomocomroomo.... 
Longitud de las lanzas que deben estar en la mis- 

ma línea y sobresalir igualmente. H...rmmmo.... 6 


=1 


Diámetro de las lanzas... ... a DA IRE E 
Distancia de las lanzas entre Sí... ......+* > LE 11 
Distancia de las lanzas de los estremos á los estre- 

mos Mismos. ......... ERAN da 


Tambien pueden hacerse los caballos de frisa de menor longitud. 

Las puntas de la lanza pueden ser sacadas en la misma madera, y me- 
jor ponerlas de hierro. Puede ser tambien el cuerpo redondo, Se pue- 
den poner á los estremos unas anillas, ó unos eslabones de cadena pa- 

= Ta enlazarlos por medio de una muletilla, 


Pozos de lobo. : 


Son un cono inverso. Se pone un piquete en medio. Lo ordinario 
es disponerlos en 3 filas alternadas, esto es, un pozo detrás del claro 
de la anterior, Se hacen 2 cada 7 varas. e 


Su diámetro superior es de coo... coo ooo ocss. 5 
Profundidad. .... tr a aa ArO 
«Longitud del piquete. .....vo.oo.oooomo crono. e F 
Cuadratura ó diámetro de idem. ........ , 546 


El piquete se aguza por la parte de arriba, y se eleya sobre el ni- 
vel del fondo del pozo como 5 pies. Si la tierra que se ha sacado se 
amontona en los claros aumenta los obstáculos. 

Presas para inundar. La menor profundidad de una inundación 
debe ser de 5 pies. : 

4 representa la altura del vertedero (es la canal por donde ha de 
salir el agua), que se ha de hallar con un nivel. EN 

B representa la profundidad del volumen del agua del riachuelo en 
Su estado natural, y D su anchura. : 

Cerepresenta la altura de la presa que es = 4+B: El ancho de la 
Presa por lo alto =C. 4 
ha Las inclinaciones ó declivios varían segun la fuerza de la corrien- 

€ y la natuyaleza de las tierras: el de agua-abajo = (; el de agua-ar- 
"iba=4, hasta 2 4. 

Los: lados del eertederó son mas sólidos. en declive que verticales, 

Mo El declivio de agua-arriba debe estar revestido sólidamente. Se 
Onstruye por capas horizontales de 2 pies. 
necesario para hacer el macizo que ha de contener el agua, son: 

Faginas. k 

d “Algunos centenares ¿de piquetes de 3 á 4 pulgadas de diámetro, y 
Saltura= 2 + 5 pies. 
14 
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' Cantidad de piedras menudas y casquijo: ramage largo y flexible: 

mazos y vicheros. 

Se dejan 2 pies de distancia entre los piquetes clavados en la pri- 
mera camada de faginas, colocadas en sentido de la corriente. : 

Se introducen hasta tres pies y medio los piquetes alineados. 

La salida de los piquetes fuera de las faginas, para que sirvan á 
formar zarzos con el ramage, es de 14 pulgadas. 

Críques. Llámanse asi unas zanjas aisladas que se escavan en los 
terrenos que no pueden ser inundados en su totalidad, y que puedan 
llenarse de agua con el corto caudal de un arroyo. Deben tener unos 5 


pies de hondos, uno mas de ancho que de hondo, y algunas brazas de 


largos. La tierra estraida de ellos se esparce á los lados. 


Zarzos para revestir, | Pies. Pulg. 

. a N 0 A al 

Longitud. 010... ... A O A a E TES p 

A hs raras af A E > 3 

7 piquetes equidistantes atados POr diámetro S 
los estremos á 2 travesaños cuan- L > a ASES 6 6 
do se hace el zarzo, que tienen de,. ? Longilud......... 

Pilares distantes entre sí 7 pies, que Cuadratura. .....» 4 
sirven á fijar los zarzos vertical-¿ Altura, igual á la del, 
INENÍL: 6 «gico 01479107» » parapeto. ...... 3 6 

Ss | Y 

o. e y a DIÁMEIDO. 2 1s visa 25 

piquetes equidistantes entre cada : d. 
: dilde- para que el zarzo.no á8 aca) Salida (sobre la ban 
E Quetad coso o 6 


Las puertas de las obras se han de hacer en los ángulos entrantes: 

Repuestos. En las obras pequeñas de campaña donde falta lugar pa- 
ra ellos, ó cuando hay falta de maderas para hacerlos, ó en fin si n0 
hubiese mas municion que cartuchería, pueden suplirse enterrando en 
los traveses, en el terraplen éxc. los mismos cajones en que van, ha- 
ciendo que la cubierta sirva de puerta, para lo cual se le adaptan unas 
¿harnelas ó sean bisagras de cuero. . 

Piqueteria. Entre los obstáculos mas eficaces que se oponen á los 
que atacan una obra de campaña se cuenta la tala de árboles, cuya re” 
sistencia puede aumentarse aplicando las ramas pequeñas en hacer pi- 
quetes aguzados por ambas puntas, clavados por toda la estension de 
la esplanada, y que salgan del terreno cuatro ó seis dedos hasta un pit: 
Aun cuando no haya árboles para la tala, si hay leña para los pique” 
tes resultará mucha utilidad de emplearlos. Las viñas y las malezas 
monte bajo éc, cortado á la altura que se ha dicho para los piquetes 
producen el mismo efecto, ' AS 

Fogatas. En lugar de ocultárselas al enemigo debe dársele á enten- 
der que las hay, y que hay muchas mas de las que existen. El soldado 
que marcha con brayura por entre las balas que ve y Oye, tiembla Y 
no da un paso sobre un terreno minado. Deben colocarse las fogatas 


- 


A RR 


A AAA 


» 


defecto haber de construir obras en seme 
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delante de los ángulos salientes de las obras: dos ó tres en cada uno son 
bastantes con tal que se puedan volar separadamente. Para hacerlas se 
entierra algunos pies debajo de la superficie del glacis un cajon con 
tres ó cuatro granadas ó bombas, bastando de estas una sola si es de 
gran calibre, ó bien una veintena de libras de pólvora, A esta caja de- 
be comunicar una canal de madera para encerrar la salchicha, y esta 
Canal yenir enterrada por una zanja construida al efecto, que puede 
traerse dentro de la obra haciéndola bajar por la contraescarpa, pasan- 
do por debajo del foso, y entrando en el fuerte á través de las tierras 
del parapeto. Tambien puede traerse por toda la contraescarpa al rede- 
dor hasta llegar á la gola; y últimamente puede hacérsela pasar el foso 
Sobre unos caballetes. Esta última disposicion es la peor porque es fa- 
Cilmente destruida. Cuando ha de estar mucho tiempo hecha la fogata, 
Es menester embrear el cajon de la carga y la canal de la salchicha. 

Hspaldones sobre-un puente. Cuando se pasa un foso de agua para 
Asaltar una obra hay que construirlos. Para ello se colocan dos filas de 
Saviones llenos de sacos á tierra, la segunda fila apoyada á los huecos 
de cada dos gaviones de la primera, sobre estas dos se pone otra hilada 

€ una sola fila y llenos los gaviones de faginas puestas de punta. El 
Pe de este parapeto se fortalece por dentro con sacos á tierra api- 
ados. : 

Desenfilamiento. Llámase asi la operacion.de construir las obras de 
campaña á cubierto en lo posible de las alturas vecinas para que no se 
vean batidas por sumersion ni de revés ó de enfilada. Siempre es un 
jantes situaciones, pero á veces 
no se puede otra cosa. A fin de verificarlo se ha de tener presente que 
si la altura que domina está á mayor distancia que 300 varas, ya no se 


necesita desenfilarse mas que del cañon, pero si está 4 menos se ha de 


desenfilar del cañon y del fusil, lo cual produce una variacion notable 


an los espesores. Otra consideracion necesaria es proporcionar las ca- 
Fas mas largas de la obra enfrente de los puntos dominantes. Las obras 
Abiertas por la gola, tales como los semi-reductos, son mas fáciles de 
esenfilar, pero en las cerradas será indispensable ademas de este cui- 
¿Lado la construccion de traveses defensivos. Si es una sola la altura que 
“ende es mas facil el desenfilamiento: no asi cuando son dos ó mas, 
en cuyo caso son imprescindibles los traveses. Para verificar pues el des- 
“náilamiento y marcar la altura de los parapetos se clavarán en los án— 
ulos de la obra listones de madera y en la gola se situarán dos mas ver- 
"calmente y uno horizontal desde el uno al otro, á una altura: tal 
Tue tirada una visual por él y la altura dominante se confundan un 
paa con otro, y esto es lo que constituye el plano de situacion, lo que 
anota con muescas en los listones. Despues se debe aumentar, si es 
Para desenfilarse de la artillería, una vara y cuarta que es poco mas ó 
Menos lo que levanta en su cureña una pieza de campaña, y dos varas 
Y media si el desenfilamiento es para fusil, pues es la altura á que so- 
he el terreno puede elevarse un hombre á caballo, y el nuevo plano 
Oncebido por estos puntos es lo que se llama plano de desenfilamiento, 
* 


Xx 


A esta altura, que es la de la cresta superior del parapeto, se sierran los 
listones y se forma el esqueleto de los perfiles como va esplicado. Ad- 
viértase sin embargo que cuando pasa esta eleyacion de 4 varas ya es 
dificil ejecutar la obra por requerir demasiados brazos y tiempo, y hay 
que acudir al recurso de los trayeses, En la guerra puede emplearse un 
modo mas espedito, que se reduce á colocarse en lo interior de la traza 
de la obra y fijar á ojo la longitud de los listones plantados en los án- 
gulos de manera qúe sus puntas cubran la altura dominante, aumen- 
tando tambien á ojo la altura necesaria para cubrirse de los infantes ó 
caballos que puedan subir á la altura. 

Los árboles se cortan generalmente con hachas ó se sierran cuando 
se hace para aplicarlos en construccion; pero para una tala ó para qui- 
tar el estorbo que hacen á la artillería €c. deben volarse. Para ello se 
toman las barrenas necesarias para poderle dar cerca de la raiz un bar- 
reno diagonal de pie y medio: si el arbol es muy corpulento se da mas 
de un barreno, y se carga como á los de volar rocas. Este modo de- 

: 
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echar árboles abajo es mas breve, y fue empleado con suceso por nues- 
trós españoles en el Piamonte el año de 1745 para derribar robustísi- 
mos castaños y enanas, segun refiere D. Raymundo Sanz, pág. 159. 
Para concluir pronto una obra se pedirá un número de trabajado- 
res doble del de soldados que han de defenderla. Se releyan de tiempo 


en tiempo segun el clima y estacion. 
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Nota de los principales utensilios que se necesitan para 
hacerlos. gon 


Agujas de fogon. 4 
— para horadar estopines. 

- — para formar el ánima de los cohetes. 

Almireces con su mano. 

Artesas grandes y chicas. 

Balanzas con sus pesas. e 
Baquetas de bronce para cargar lanzafuegos. 
— de madera para enrollar vainas de lanzafuegos. des 
— deidem para el mismo uso en los cohetes, y para cargarlos. — - 
— de bronce para cargar espoletas. yA . 
Brochas para usar la cola. 

Cacillos para hacerla. ON 
Calibres de fogon para arreglar el grueso de los estopines. 
Colas de raton. (Son unas limas pequeñas y redondas que sirven cl 
ra limpiar lo interior de los carrizos para estopines.) 

Compases, 13 0 pacien 
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Cortaplumas. 
Cubetas para agua. 


Cucharas para cargar lanzafuegos, espoletas éc. 


Cuchillos. 

Cartuchos de fusil. 
Embudos para cargar  Eanvatargs 

Bombas y granadas. 
Escofinas. 
Escoplos de linternero. 


Escobillas para limpiar las mesas y para reunir las composiciones. 


Escuadra dé hierro. 
eta 
Espátulas. 
Guillaumes. 
Hachas de mano. 
Linternas. 
Mazos. 
arcos para poner á secar estopines. 
Marrazos. 
Martillos ordinarios, y para ensalerar. , 
Medidas de hoja de lata, de diferentes cabidas. 
Mesas grandes y pequeñas. 
Moldes para saquetes de papel. 
Moledores para la pólvora. 


«+ Patrones para cortar saquetes de lanilla. 


Piedra de amolar. 

Punzones de linternero. 

Recalcadores. 

Rebotes ó apretadores de tonelero, 
Regaderas. 

Reglas de hierro. 

Sacos de cuero para desgranar pólvora. . 
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aca-espoletas. (Llamo asi á la máquina de ar rancarlas, pon ne me pa- 


rece que reune lo breye á lo significante.) 
Serruchos. 


Taladros diferentes. á 


¡Amices finos y ordinarios, de cerda y de seda. 


Cnazas, 


ijeras de hojalatero para las fajas de ensalerar. 


ijeras para carton, papel Kc. 


1 
Urquesas, 


itolas para calibrar los saleros, balas, car tuchos hechos... .... 


moldes 8, 


+. Sus 


Son necesarios sobre los utensilios dichos los artefactos siguientes, 


Alambre, 
Algodon hilado. 
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Bramante. 

Cordage menudo de diferentes gruesos. - 
_Estopas. (Cuestan en Barcelona á 19 pesetas el quintal año de 1828.) 

Lienzo. 1 

Hoja de lata. ' 

Mecha. : 

Papel, 

Para moler pólvora, ocurrencia frecuente en los laboratorios de 
mistos, se derrama sobre una mesa que tenga resalte á las orillas, y se 
muele con un moledor de madera de medio pie de diámetro, y un man- 
go vertical de cuatro pulgadas. Tambien se mete en sacos de cuero y 
se muele estrujándola á mano"sobre una mesa. Molida, se pasa por un 
tamiz de tambor para que no se levante el polvorin. 

Para puleerizar el salitre, que es como se usa siempre en los fue- 
gos artificiales, se pone en una caldera (de cobre, si puede ser), y se 
cubre con dos dedos de agua; ó bien á razon de 2 libras de agua por 
cada 6 de salitre. Se disuelve con poco fuego, y disuelto se le hace her- 
vir. En tal estado se le echa un poco de alumbre molido, para que 
suban las escorias, y se espuma. Cuando se espesa y forma borbollones 
se le remueye mucho con espátulas de hierro. Se disminuye el fuego 
poco á poco, siempre removiéndole, y asi se reduce por sí mismo á 
polvo. Se retira y se deja enfriar pasándole despues por un tamiz de 
cerda muy tupido. 

El azufre se muele en un mortero ó almirez y se pasa por tamiz 
de seda, 

El carbon lo mismo. 


HACHAS DE CONTRAVIENTO. 


Sirven para alumbrarse en las marchas de noche, iluminar los tra- 
bajos que no se hacen al alcance de los enemigos; á veces pueden usar- 
se para incendiar «c. Se hacen de cuerdas viejas deshechas, tomando 10 
á 12 hilos y doblándolos , ó 20 ó 24 sin doblar, de modo que resulten 
de unos cinco pies de largo y de dos á dos y media pulgadas de grue- 
so, liándolos con bramante: se empapan despues por espacio de dos 
minutos en cualquiera de las mezclas siguientes, fundidas y por su” 


puesto calientes. 


Una. Partes. _Otra. Partes. 
1 II 36 PER NEBTA> ia 
E IA Pez blanca... 000 ati 
EA AA Trementina... +... H> 

tes de 


Se cuelgan encima de las calderas para que alli goteen, y AN 
enfriarse se tuercen , se arreglan y configuran bien con las manos un- 
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tadas de aceite. Deben durar á hora por pie en tiempo de calma, y la 
mitad si hace viento. Vienen á tener de coste 8 reales. 


BALAS DE ILUMINACION. 


| Se hacen para cañones y obuses; su objeto le dice su nombre, He 
aqui varias recetas para ellas. 


Primera. 
4 partes de pólvora. 33 de azufre. 


5 de salitre. 33 de pez griega. 


Molidos y mezclados estos ingredientes se amasan y hacen pasta 
con iguales partes de espíritu de vino alcanforado y de aceite de pe- 


treolo, de trementina, ó de enebro. 


Segunda. 
6 partes de azufre. 15 de sal amoniaco. 
6. de pólvora. | E de mercurio. 
12 de salitre. ; : 3 de goma arábiga. 
17 de pez griega. — 1 de espíritu de vino. 


3 de aceite petreolo. 
Para esta se disuelve el alcanfor en espíritu de vino, y la goma en 
agua: las dos disoluciones se mezclan y se hace la pasta con ellas. 
La bala se redondea con un lienzo fuerte y un entorchado de alam- 
bre. Se le abren dos taladros para el cebo como á las carcasas; para 
echarlo en ellos sirve el mercurio. 


AY a E 8 + 
As EPS 32 
Vienen á costar las balas dede á 12....... A 
A O A ER ll: MI 20 
de obus de á 9....- 60 


¡de obus de á 7..... 49 


BARRILES DE PÓLVORA. ¿ 

Cualquier barril reforzado es bueno. Se les embrea bien, y llenos de 
Pólvora se pone una espoleta en cada fondo. Son de mucha utilidad 
Para rodarlos por la brecha, y un medio muy conveniente para gastar 
toda la pólvora que haya, y que le quede menos al enemigo cuando 
ya sea cierta la pérdida de una plaza. 


* BARRILES INCENDIARIOS. 


Son los barriles comunes embreados y llenos de virutas cocidas con 
el misto de las camisas, mezcladas con polvorin. En cada fondo una 
*spoleta, y en las duelas muchos agujeros para que ardan bien. Tienen 
el mismo uso que los sacos de pólvora, ' | 
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—BARRILES FULMINANTES, + 
Son los incendiarios con algunas granadas dentro, y tienen el mis- 
E CAMISAS EMBREADAS. 


' Sirven para incendiar, aplicándolas á mano-á los objetos quese in- 
tenten destruir. ' 
Se hacen con una armadura de hierro, ó bien un marco de pino 
forrado todo de lienzo que se haya cocido en una composicion de 
18 partes de brea. 
g de resina. 
4 de sebo. y Y % 
1 de aceite de linaza. 
1 de aceite de trementina , que es lo que se llama misto ó baño de 
las camisas embreadas. | 
En el interior se sujetan con alambre, y bien puede ser tambien | 
con cordel, pedazos de lanza-fuego, y mecha de estopin. - | 
Su figurá es cuadrilonga ordinariamente. Sus dimensiones pueden 
«ser mayores Ó menores, pues no se han de tirar con boca de fuego. 
Las ordinarias suelen ser desde dos pies y medio á tres de largas y 
uno y medio de anchas. En uno de los lados mayores deben tener un 
gancho para poderlas colgar, y en el opuesto un lanzafuego ó ¡espo- 
leta que se comunique dentro para darlas fuego, 
Al tiempo de servirse deberá romperse el lienzo con un cuchillo. 
por varias partes, para que arda y no estalle, 
El coste de cada una de las que estan en uso viene á ser de 85 
reales, ' y 
AARCASAS. 


Sirven para iluminar é incendiar. Estas son sus composiciones. 


Comun. Otra mas activa. 
1o partes de brea. 10 partes de brea. 
10 de resina. 10 de resina. 
5 de pez griega. 5 de pez griega. 
2 de sebo de carnero. 2 de sebo de carnero, 
30 de pólvora. 25 de pólvora, 
E de estopas. 5 de salitre molido. 


- 


7 de estopas, : 


Para hacerlas se liquida y mezcla la brea, la resina y el sebo, Y 
quitando entonces el fuego se echa la pólvora y Jas estopas en peda- 
zos menudos, y se revuelven bien. En las carcasas destinadas á incen- 
diar se pone este misto caliente en un armazon de hierro de figura 
huevo, chato por un estremo, metido en un saco de lienzo. En las que 
se destinan á iluminar ó que no se han de tirar tan lejos, basta echar- 
lo dentro de un saco y darle por fuera la configuracion conveniente 
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con cuerdas. En unas y otras suele ponerse dentro alguna “granada de 
mano para impedir que la vayan á apagar, para que intimiden algo á 
los que estan cerca, y para que esparzan el misto y prenda el fuego en 
alguna parte. , 

Se tiran con morteros. 

Hay carcasas de hierro que son unas bombas con cuatro ó cinco 
boquillas. En estas por las boquillas, y en las otras al través de la te- 
la, se introducen á fuerza de mazo (despues de haber bañado las for- 
radas en lienzo con el misto de las faginas embreadas) tres punzones 
de madera, untados de sebo para que no se peguen, hasta unas cuan- 
tas pulgadas, y sacados cuando se hayan de servir las carcasas Se le - 
na el agujero del misto de los lanzafuegos para que les sirva de cebo. 

de 19 «ño agales. 
DO RO 
Coste de las carcasas, E oi do 


NA A E 1 DIN 
de A - 
» COHETES DE SEÑALES. , 


Sirven para hacerlas de noche. Entran en su composicion: par 
tes de 


Polworin. Salitre. Azufre. Carbon. 


Una composicion , AAA sr.» 32 8 15 
A A A A E O 16 4 6 
A AA ARDACANAA 16 pa, 9 


, Todo cohete consta de cabeza, cuerpo ó cartucho, y cola. En la ca- 
beza se ponen pelotillas de pólvora si se quiere truéno, ó de misto de 
iluminacion si se ha de iluminar, ó en fin incendiario si se trata de 
pegar fuego. En el cuerpo ó cartucho va el misto de proyeccion que es 

- Fesultante de las recetas enunciadas, el cual se ataca á mazo por el 
estilo que en las espoletas, pero dejándole un hueco ó ánima cónica á 

lo largo del eje, valiéndose para ello de una aguja de metal propor- 

Cionada á cada calibre, y de baquetas para atacar que admitan la 
aguja en un taladro cilíndrico y aprieten el misto al rededor. La cola 

careta, sirve para dar direccion al cohete: debe ser ocho veces lo 

Menos mas larga que el cartucho, bastante mas delgada, y de madera 
igera. Se ata con ligaduras esteriores al cuerpo del cohete, proporcio- 

nándola de modo que el centro de gravedad del artificio concluido 

Caiga en-la cola á poca distancia del estremo del cartucho: unas 4 

Pulgadas, . ; 

Este puede hacerse de caña bien liada con bramante embreado, de 

Sarton, de hoja de lata y de chapa de hierro, segun los usos á que se 

n de destinar. 
La propiedad proyectiva del cohete consiste en que encendido el 

Misto se evacua libremente por la base del ánima cónica que forma 

SU respiradero, y haciendo fuerza hácia adelante sin poder vencer la 
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resistencia que se le ha opuesto hace marchar adelante al artificio, Un 
cañon que al dispararle retrocede, es un gran cohete. 

Cómo puede ofrecerse en campaña hacer cohetes se esplica á con- 
tinuacion el procedimiento para fabricarlos y los instrumentos que se 
necesitan. Se supone el cohete de 20 líneas que es lo mas comun. 

| 


UTENSILIOS Y SUS DIMENSIONES. 


Una baqueta para enrollar de 14 pulgadas de larga sobre 15 l- 
neas de diámetro. ; , 

Cuatro baquelas para cargar, de las cuales una es para el macizo 
(que es la parte del cartucho que está toda atacada de misto) y las 
otras 3 para la parte del ánima. Todas tienen 14 líneas de diámetro, 


A 
a 


y las 3 últimas estan taladradas cónicamente para recibir la aguja; 


llevando unas y otras en su estremidad inferior un casquillo de cobre 
encastrado en la madera. El lado opuesto al agujero tiene 20 líneas 
de diámetro: sobre una longitud de tres pulgadas y media. La baqueta 
mayor tiene 10 pulgadas de larga y el taladro cónico es de la longitud 
de la aguja. La segunda tiene 7 pulgadas y está horadada 5. La tercera 
tiene 5 pulgadas y el taladro es de dos y media, La cuarta (para el ma- 


cizo) tiene dos pulgadas y media y está solida. Todas han de ser de 


madera fuerte. 


Pulg. | Lineas. | Puntos: 


Un cilindro para formar el pote ó cabeza: de alto. 5 


A A A iremos 3 4 
Una aguja , metida á rosca en un zócalo, que tiene - 

de IO ie A AER CURA AA paa 5 3 
De diámetro por el estremo Mayor. .........o. O 3 
AAA E JAR 


El diámetro de la pezonera de la aguja será igual 
al del cohete. 
El zócalo, terminado en segmento esférico, tiene 


de diámetro. ..... ++ A A A ae 5 | o 
AAA A e 1 2 
Longitud del tornillo Ó TOSCA... + «++... ...... 2 
Espesor de id. .......20.ooo ooo orrormpos 7 


Manufactura del cohete. Se hace el cartucho cortando el papel ó 
carton de ro pulgadas de alto, enrollándolo-derecho y apretado á 2 
baqueta, y pegando unas á otras las vueltas hasta que tenga tres líneas 
y media de espesor. Se encola la estremidad de la última hoja, se saca 
la baqueta, y se deja secar el cartucho. NN 

Antes que lo esté del todo se le da garrote con un bramante enja- 
bonado que se ata por un estremo á un parage firme y por otro á un 
palo atravesado por detrás de los muslos del operario, de modo que 
éste quede á caballo del cordel, Con este se dan Jos vueltas al cartu- 


FUEGOS ARTIFICIALES. - M8 


cho, metiendo por un lado en él, para que no se desfigure todo, la 
baqueta de enrollar y por otro la del macizo. El garrote se ha de dar 
á un medio diámetro de distancia de un estremo, quedándole al car— 
tucho un cuello interior del diámetro de la aguja. 

Para cargarle se recorta perpendicularmente por los estremos, y 
se mete en la aguja enjabonada por el cuello del garrote. Con una cu— 
charilla se va echando el misto hasta Jlenar media pulgada, y á cada 
altura de estas se ataca con 8 ó to golpes, con la baquela correspon- 
diente y un mazo de madera como de 3 pulgadas de diámetro y doble 
de“largo, Mientras el misto no sobrepasa la aguja se emplean las ha- 
quetas huecas; cuando sobrepasa, la maciza. 

El macizo no debe esceder en altura del diámetro esterior del cohe- 
te, ni tampoco ser menor. El esceso causa la caida del cohete antes de 
tiempo: y la falta, ó no le deja subir, ó le revienta al despedirle. 

_ Atacado ya bien el misto, se le hace un atraque de papel por en- 
cima, y sobre esto se redobla el carton sentándolo á golpe de baqueta, 
haciendo despues tres orificios con un punzon para que comunique el 
fuego á la cabeza. 

Esta se forma haciendo un cilindro hueco de carton como el del 
cartucho, dándole garrote á la conveniente distancia del estremo para 
que pueda atarse al cartucho, dejando del diámetro de éste el cuello 
del garrote. Despues de atada la cabeza al cuerpo se pone un «papel en- 
colado sobre la atadura. ' ! 

Se carga la cabeza con petardos, estrellas, culebrinas éc., echan- 
do primero un poco de pólvora para que se insinúe por los orificios 
del cartucho, y se cierra con un redondel de papel encolado, ponien- 
do sobre todo un caperuz cónico de carton. De un redondel de diáme- 
tro algo mas de doble que el de la cabeza, partido por en medio, salen 
dos caperuzos, El carton de estos y de la cabeza no debe ser mas que < 
de grueso que el del cartucho. 

Composicion de las estrellas. Polvorin, 5: azufre, 8: salitre, 16: 
Antimonio, 2. Se humedecen estos ingredientes con aguardiente alcan= 
orado ó engomado: se hacen pequeños cilindros de 5 6 6 líneas de 
diámetro: se taladran por en medio, se ruedan húmedos sobre polvorin, 
Y se dejan secar. 

Composicion de las culebrinas. Salitre, 3: azufre, 2: carbon, z: pol- 
VYorin, 16. Con un naipe, sobre una baquetilla de 3 líneas de diámetro, 
Se hace un cartucho, recubierto con 3 vueltas de papel, la de encima 
Encolada. Se le da garrote por un estremo, colocando en el cuello una 

ebra de estopin y un cebo de lodillo hecho con aguardiente, Se carga 
+ *80 con una baqueta hasta los z de lo que resta : por alli se le agar- 

Ota otra vez, sin cerrarle del todo: el resto se llena de pólvora-y al 

A se cierra enteramente. Se han de colocar perpendicularmente en la 
arriba del cohete el cebo abajo; y el trueno, que 5 la pólvora sola, 


le Composicion de los truenos , ó petardos. Sirven estos para los co- 
tes grandes, y se construyen haciendo un pequeño cubo de carton, 
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que se llena de pólvora y se lia bien apretado con bramante. En un 


ángulo se abre un orificio por donde se ceba con una hebra de estopin. 


Composición de los triquitraques. Se hace un cartucho de papel grue- 


so enrollado en una baqueta de fusil: se llena de pólvora: se dobla so- / 


bre él mismo, alternadamente arriba y abajo, y se ata el centro de ca- 
da vuelta con bramante. Produce muchos pequeños truenos seguidos. 
Composicion de las lágrimas. Pólvora molida, 8 onzas: salitre, 1: 
alcanfor 2. Molidos y mezclados estos ingredientes se meten en una 
vasija de barro echando en ella tanta agua de goma, ó aguardiente 
en que se haya disuelto goma arábiga, cuanta sea necesaria para que 
hierva, sin que esté muy espeso. Se toma despues una onza de hilas ó 
hilachas de lienzo cocidas anticipadamente en aguardiente, vinagre ó 
agua salitrada, y asi deshilachadas se meten en la vasija del misto has- 
ta que se le embeban todo, formando despues con ellas unas pelotillas 
como garbanzos, que se reyuelyen en polvorin y se dejan secar, con lo 
que quedan servibles. 
El peso de la cabeza de los cohetes no debe ser jamas mayor que 
el del cuerpo ó cartucho. pee: 
Coste de un cohete de señales, en Barcelona 8 rs. 


COHETES INCENDIARIOS., 


Todos pueden serlo, pero los pequeños, como los de señales, no pue- 
den vencer sino débiles obstáculos, y para incendiar se necesitan de 
grandes dimensionés. Los llamados á la Congrewe (nombre de un 
General inglés) son asi. 

La utilidad de semejantes cohetes no está demostrada, y ahora que 
se ha empezado á hacer uso de las municiones huecas de grandes di- 
mensiones (4. Cañones) arrojadas horizontalmente, es mas que proba- 
ble que queden olvidados. Por otra parte, entre nosotros apenas Sl 
han hecho algunas prucbas, y por tanto no estamos corrientes en su 
fabricacion. Los ingleses y franceses, que han construido muchos, t0” 
davía no estan satisfechos de este proyectil-por=sí, 

Cohetes incendiarios, 0 á la Congrewe, fabricados y arrojados en Se 
govia en 1821. Su misto igual á los fábricados en 1828, y el modo de 
cargarlos tambien igual, escepto en la carga que se hizo á percusion de- 


jando caer por entre dos montantes un paralelipípedo de madera de en”. 


cina de libras de peso á las proporcionadas alturas, El diáme- 
tro del cohete, tres pulgadas dos líneas de París. Longitud total con SU 
vara, yeinte y un pies y una pulgada. Punto de equilibrio, á cinco pu! 
gadas del orificio. Peso total, veinte y seis libras diez y media onzas £45- 
tellanas, Coste, 200 reales. Alcance, 930 toesas, 
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Dimensiones, peso, coste, misto y alcance de los cohetes micciNoriontE 
dos pulgadas de ánima, fabricados y arrojados en Segovia en prin- 
«cipios de 1828; con espresion de algunas variaciones practicadas pa- 
ra cargarlos. 


DIMENSIONES. 


Longitud del cohete con su vara. .....- 
Td. de la vara de pino y su DORA NS dea a 
1d. del tubo principal. . A TAN Os 


- Y. del BOperiOE A es 
Altura de la cabeza CÓNICA... ..oooo.»s 
Diámetro del ánima........ a o bo 
d. de la boca del culote. .......... dr? 


1d, de los respiraderos de la cabeza. ........ + 
Grueso de la chapa del tubo y demas, .oo.omo.... 
Distancia desde el orificio del cohete al centro de 


grayedad ó punto de equilibri0.. +... ....+.... 5 
, - a 
a PESO. - ES 
Del cilindro ó tubo principal con culote de bronce. .. +. 3 
. Del culote de bronce solo. ......+..- a 
Del tubo con culote de hierro. ........ooooo coro ros: 11 
NN Del culote de hiero «SOlO+.% scsi e 2 
| N Del A A IR ds 5 > 
| A AA NE 2| 8 
ATA COD SU CADERA rol arica deis al 4 
ATENAS 61 | 
Del misto de proyeccion de la carga... .ooooo coco. o. 215 | 
. del incendiario de la cabeza... ....ooooooooc..csr palo; 
41 y 
l 


Del taco de greda de una pulgada de alto.......-..++* 
la greda puesta al rededor del ánima. .... «o e.m..c* | 

l segundo taco que es de pez y de una pulgada de altura. | 2 

bramante embreado con que se sujeta el segundo cuer- | a 


po con el primero y el cohete á la vara. ¿.er.=cercrroso ol % 
el cohete cargado y consu vara cocoa erre E 
COSTE. » ; : Reales. Mrs. 
+ Dela chapa empleada en el cohete, y su hechura. +... +... 26 
| la vara y su cabeza con hechuras. .....ooosoosttts* 6 
Del culote de —- . 
l hramante embreado para las ligaduras, +... ....... 17 
lmisto de proyección. .. + 000 rerrrrn er rt a 
«del incendiario. ............ RN > e: 
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) 


De los dos ficos des greda y penas ir ta t4 8) 
A e 
CAMMMTIdel cobe A E 


MISTO DE PROYECCION. d óénzuz. 
A o A ars di id 10 
o A 0 A e e A A e RE 15 
Po RN O 4 
Carbonide PIO. +. occ Pi Et 3 
A a IS AN ; ; 3 
X 
al ra A A 37 
A ] : Al 
'. MISTO  INCENDIARIO. : 
PA ie TAN E 
Salitre....... 31 
A AENA NAAA RAE cs 13 
A a E e e O las 31 
AT AA A E A PO z 
A AN z ¡ 
A O Te z 
A AS A OO A z 
DPTO 
EI IA AGIT a s 
; E 
ALCANCES. Toesas. Pies. 
Arrojado por Orio 6: bai AN A 25 te á a 578 5 | 
Td. por US a orazó y loro toi DARIA 
lA. por 40%.......oo ooo omnes da na 713 3 ; > 


Variaciones en el modo de cargarlos. En lagar de revestir la super- 

ficie interior del tubo de carga con carton, que es lo comun, se le dió | 
una ligera capa de greda. Dice el maestro de mistos Subirart, que esto 
es mejor: sobre el culote no se puso la capa de arcilla polvorizada que 
se suele poner para que no se calcine el bronce del culote: se cree M7", 
necesario no siendo en cohetes de hoja de lata, pero estos son insuficiens. 
tes y revientan los mas. La carga se verificó por presion y no por per” 
cusion, Cuyo método es menos peligroso, y segun Subirart salen los co”: 
hetes mejor cargados. Para ello se adaptó una gruesa telera horizonta 

con su tuerca á das montantes verticales bien asegurados, y por medio 
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de un husillo vertical con su aspa horizontal de 4 manivelas, y el encage 
necesario en la cabeza de aquel para agarrar la cabeza de la baqueta, se 
oprimió el misto con la uniformidad conveniente; supuesto el tubo 
de carga bien sujeto en su cepo. Las ligaduras de sujecion de la vara 
Ó rabiza al cuerpo del cohete se pusieron de bramante y no de hierro, 
que aunque estas sean mas prontas, son aquellas mas seguras. 

Mas aunque el cohele á la Congrewe ha producido mayores efec 
tos en la imaginacion que en los buques y en las obras militares, no 
por eso los:demas dejan de ser de un uso muy necesario y general, Por 
esta razon, esplicado ya el modo de cargar uno, que es igual en todos, 
Para que se puedan fabricar de los demas calibres con la indispensable 


Proporcion entre sus partes pongo la siguiente 
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En la altura de las baquetas no se comprende su cabeza. 

Las cucharillas para echar el misto pueden ser de madera, de 
cuerno, de cobre «c. : 

Los cohetes pequeños, de 6 líneas abajo de calibre, no necesitan 
ánima para volar; basta atarles una yara. Estos mismos, si se taladran, 
suben con la mayor rapidez, 


ESPOLETAS. 


Sirven para comunicar el fuego á la pólvora con que van cargadas 
las bombas y granadas, para los petardos, camisas embreadas, carca- 
sas éic., y segun el uso á que se destinan varían sus dimensiones, Se ha- 
cen de tilo, álamo, haya, fresno, aliso y otras maderas semejantes. Los 
ingredientes de su composicion son: parles de 


NM 


A Polvorin, Salitre. Azufre. 
Ñ "7 ———— 
*. [Composicion usada... 5 3 2 
Para bombas de| Otra, viva. .......- 7 4 2 
14 pulgadas.. Otra, mas viva. .... 10 6 3 
¡Otra, muy viva. .... 5 3 1 
Para bombas de y pulgadas y grana- 
das, Usada... ... «oc o....«+.¿.. 4 3 a 
Otra, viva, como la primera....... ll 
Otra, mas yiva, como la tercera. ... , 


_Para cargarlas se sujetan dentro de los cepos de un banco hecho 
á propósito: se tiene el misto á la mano, pero no en el banco donde s€ 
ha de golpear, porque como los ingredientes son de distinta graveda 
se desmezclan moviéndose: se echa una cucharada dentro y se dan 
encima unos quince golpes con la baqueta, iguales, y levantando y gi- 
rando la baqueta cada tres golpes: se echa una segunda cucharada 
y se vuelven á dar otros tantos golpes iguales y con las mismas cir- 
cunstancias, siguiendo asi hasta llegar á 3 6 4 líneas de donde empieza 
el caliz. Entonces se ponen cruzadas dos hebras de estopin de comun!- 
cacion de una longitud suficiente á que cuelguen algo fuera del caliz Y 
se vuelve á echar misto y á atacar hasta llegar al caliz, pero con cur 
dado los golpes para no romper los estopines, los cuales para mayor 
seguridad podrán renovarse, impregnándolos de su misto correspon” 
diente despues de puestos, por el que hayan podido soltar cuando $* 
ataca encima de ellos. Ya asegurada y cargada la espoleta se enroscan 
los estopines dentro del caliz; se cubre este con un pergamino», Y Pe 
baña toda la cabeza en una composicion de 4 partes de brea y 2 de 
resina, ó 6 de brea y 12 de aceite de linaza, ó 16 de cera amarilla Y 
4 de sebo de carnero. En lugar de Jos estopines basta para las espo” 
letas de bombas llenar el caliz de Zodillo hecho con pólvora y agué 
diente en que se haya disuelto una corta cantidad de goma arábiga: 
Estan bien cargadas las espoletas si arden con igualdad 


y sin dar 


| 
J 
| 


— _ AN 


| 
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chasquidos, y son buenas si duran las de 4 14 y 12 sesenta Á se- 


- lenta y cinco segundos; las de á y, de cincuenta á cincuenta y cinco 


id.; las de á 7, de treinta á cuarenta id., y las de granadas de mano de 
Veinte/4 veinte y cinco id, Deben arder metiéndolas en el agua, y aun 
€n tierra á fuerza de mazo. 

La actividad de las espoletas se aumenta porriendo mas polvorin, 
Y se amortigua poniendo mas azufre. 

Si los mistos de que se componen las espoletas estan bien manu- 
“ACturados, y se les preserva de la humedad, pueden conservarse enca- 
Jonadas de diez y seis á veinte años. 

¿ May espoletas que estan taladradas en toda su longitud; de estas se 
Abren muchas al cargarlas, y otras cuya ánima no llega al estremo in- 
£Tior, Estas son las mejores porque se pueden cargar con mas igual- 

» Pero se ha de cuidar que el tornero marque con una pequeña ra- 
Mura el parage donde llega el ánima. 


Deá1/4y12.. a ... 92 libras de composicion. 
Se Necesitan para De á 9. ..oo ooo... 53 idem. 
1000 espoletas...1 De 4 7... ..o.o..... 361 idem. 
[pe granadas de foso... 20 idem. 
De idem de mano.....' 16 idem. 
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Diámetro. .. 


Longitud ... 


co. .+60.05%50o. Pp 050 UA... 4 9:59 9 


r 


Por el estremo mayor ó 

A IS AA 
A 3 pulgadas de la cabeza. 
Por el estremo menor... 
Del ánima ó taladro..... 
Interior del caliz........ 


Profundidad. . DEAD... 


agas A A 


=j 


**SOJUNT 


AS PATIO RSS LIA 
11 61 81 41 3| 9 4! 921 > > 
MALA Ai 10h >» 1411 8 > 110 
» 51 » 540 »! 41 8) » 
44 41 

3| 


Los franceses dan á sus espoletas de á 12 y 10 (1% y 12 nuestras) dos pulgadas menos de longitud, y en todas, 


escepto en las de granadas de mano, dejan al estremo menor un macizo de 3 á 5 líneas, 
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Reales. Mrs. 


LL 


De LA Y ae reno ia 5 

Coste de las espole- De á LOS ve yr 2d amd atole ey ee 4 17 
tas cargadas...cmmo De á 9:- A tru tard tr 4 
; ! AI O IICA 3 

¡De granada de mano. .....«...... 1 17 


ESTOPINES DE CEBO. 


x 


- Sirven para cebar las piezas. Entran en su composicion , partes de 


P-. Polvorin, — Salitre. | Azufre. Carbon. 
Una (la usada) ....-.-+-. 12 ho 2 3 
Otra (mas viva). ......- Bo ON 4 » » 


A A A AA 12 8 2 
e pr 


 Sechacen pasta estos ingredientes tamizados, humedeciéndoles con 
aguardiente, hasta que pueda correr la pasta. Se mete ésta en carrizos, 
tubillos de papel, paja de centeno, plumas..... Los mejores, son los de . 
carrizo cortado en el rigor del invierno. El carrizo se corta en los tro- 
zos convenientes; por un lado se da el corte recto y por otro oblicuo. 
Para llenarlos se colocan derechos los carrizos con la punta cortada 
oblicuamente hácia abajo en una caja: se echa la pasta por encima y se 
Mueve la caja para que se introduzca mejor. Despues de limpios se les 
-- abre una ánima con una aguja á propósito; despues de limpios y secos 
“se pasa la aguja otra vez. h 
Con una libra y media de pasta se llenan 1000 estopines. Se empa- 
quetan de roo en 100. Se les ponen dos mechillas de comunicacion por 
el estremo cortado rectamente. sl ve a 
La prueba de ser buenos consiste en que inflamados corra casi ims- 
tantáneamente el fuego hasta el otro estremo, sin cortarse ni estallar. 


Cada estopin en carrizo cuesta 6 maravedises. . 
io PP. 


; 


ESTOPINES DE COMUNICACION. 


eo 


Son para comunicar el fuego á toda clase de fuegos artificiales, á 
Mas espoletas y á los mismos estopines de cebo. + «Mo : 
Se hacen con 4 ó 5 hebras de algodon fino remojadas por 13-ó 20 
horas en buen vinagre, hervidas despues un cuarto de hora en agua 
turada de salitre, y empapadas últimamente por 10 ó 12 horas en 
buen aguardiente alcanforado con una onza de alcayfor por azumbre, 
- Preparadas asi se impregnan en una pasta de polvorin y aguar- 
diente en que se haya E onza y media de goma arábiga ó de co! 
fuerte por azumbre. 5 
Con estos estopines de comunicacion se hacen tambien estopines de 
cebo, introduciéndolos dobles en los carrizos por medio de un ganchi- 
o de alambre, y de modo que no suelten la pasta, 


4 
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FAGINAS EMBREADAS. 
Sirven para alumbrar, para quemar obras en que entran combus- 
tibles, para echar en las brechas, y para otros usos semejantes. 
RI 
Son sus COMposiciones. .... 


PEGUEÓA, iris A 6 

Per blanca do a 6 

GolofoníA. dd NT e 4 

Sebo Ó graSd....ooococmooon$croso9ssro. »i|8l»I4 
Cera... mmsm.. or bo Dri 2 » 3 » 
AR RRA: SER A alrsds ] 
Aceite de linaza. ....... azumbres, . »l»l» 1 
Pez resina, Ó TesiDa..... oo o««ooo.o 81» 1,71 
Alcanfor. .... s dl >>> 
Azuíre. ...- A A radial. 
Aceite de olivas.» co... <¿.. o. ¿i. »l16 li 
Balitiesós «sii. ri. O O 
Tártaro LU ds e 4 e e . » 3 » » 


Las faginas embreadas son unos hacecillos de sarmientos ó de otras 
maderas endebles. Suele dárseles un pie y medio de largo, y medio E 
diámetro, y se atan con alambre. e 

Para embrearlos se meten en la brea derretida por 10. ó 15 mint” 
tos; se sacan, se ponen sobre una tabla mojada, y se les vuelve 4 me 
ter despues en la brea otro tanto tiempo: sacados otra vez se Cl : 
en una tina de agua fria donde se les configura bien con la mano: UL 
timamente se les espolvorea con azufre y se secan á la sombra. 


FUEGOS ARTIFICIALES SIN PÓLVORA, COMO HAYA DE SUS MATERIAS 


COMPONENTES. 

PARTES DE 
ESPECIES. E 5 ve 70 
| A e cl: 
o 4 : o 
Balas incendiarias... .....«.«........* v 4 3 
Éspolet A AA 64 a£ e 
E O A AR 9H 34 A 

. A E MEL 1.9 
Elgin € mas viva cerca inas o, 8 1 po 
Lanzafuegos que duran 7 minutos. .... 38 | 17 4 ” 
"**didem 10 minutos, ......., 58 2, » S 

4 .heose os 1 . 

Piedra de fuego, pe Ss sl AA : a ed A E 


AAA 
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La colofonia para los lanzafuegos se ha de humedecer con “aceite 
de linaza. 
INCENDIARIO + ALEMAN LLAMADO DAMPFKUGELN - 


destinado d apestar las galerías de minas, E dá hacer señales con. humo 
MA 


en la claridad del 


Se hace con partes iguales de resina, pez, azufre, polvorin , salitre 
y carbon. Se derriten primero la resina y el azufre, vertiendo despues 
poco á poco en la composicion las otras materias y mezclando estopas 
para poder formar con ellas una especie de pelotas. Se les da activi- 


dad atravesándolas con algunos estopines de comunicacion, y rodán- 


dolas sobre polvorin antes de enfriarse del todo. E 
Otra composicion para el mismo efecto es la siguiente: 


¿ Partes. 
Dexehosió ¿pd AAA e de 48 
Derpez. dav. ier . 36 
A A IA 18 
De azufre. ..... A A e A A 8 
De trementina..... o e rd die 6 
A A A A: 
De estopas. co ...oooon o... c. oo... LA 


Quizás sirvan mejor que las estopas, la pluma y borra de algodon. 


"7 INCENDIARIOS DIVERSOS PARA METER EN LAS BOMBAS. 


Una receta, Partes. Otra Austriaca. Partes. 
Sa PIPA, CARA Salitre. ; .... ds 39 
Polvorin. Ma 0 De FE NA a 2 Azufre. Q-.6 6 05d: LiDAINIMIMA 28 
Borrax (especie de goma). , 1 Antimonio. ......+.+ 18 
Alcanfor. 2 Resina ó pez de Suecia... 6 


| pulverizado junto. 5 a 
1 


Azufre. . 


LANZAFUEGOS. 


Su uso principal es dar fuego á las piezas de batalla, y cuando llueve 
tambien á las de sitio y plaza. 


Sus composiciones de... 


Una para 10 minutos, humedecida 
€n aceite de linaza. ......... 
Ura (es la usada) 7 minutos....,. 
lra para 5 minutos. .......... 

Olra mas moderna... 0... 01.0... 

NS re 


LODLA(19.s8810110..1.:10...... 
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Se hacen con papel de marca fuerte, con media mano hay para 
1o, á razon de 5 Ó 6 tiras cada uno, de las cuales cada una debe so- 
brepasar á la otra media pulgada. La mas estrecha encima. Tienen ge- 
neralmente un pie y 7 pulgadas de largos, y 8 líneas de diámetro. Con 
una libra de composicion se llenan 10. Se empaquetan de 10 en 10, y 
se conservan en parage- seco. Viene. á costar cada uno tres reales y 
medio. ; z 
Es sencillo hacerlos. Se arrolla el papel sobre la baqueta conye- 
niente. Metidos en el cepo se ataca el misto con igualdad, 

Deben arder en el agua y no correrse ni gotear, 


os: Ñ MECHA. 


El uso mas general de la cuerda-mecha es dar fuego á las piezas 
de sitio y plaza, y llevarle encendido en las de batalla. 

Se hace comunmente de cáñamo ó estopa de lino espadada é hila- 
da á propósito , y preparada despues con lejías. He aqui un método 
pronto de hacerla cuando no la hay hecha por el ordinario, 

Se pone á la lumbre agua de lluvia; cuando hierya se echa sal 
de Saturno á razon de 6 adarmes por libra de agua: 5 minutos des- 
pues, que ya estará disuelta, se ponen las cuerdas á empapar en este 
baño hirviendo durante 10 minutos, Á este tiempo se sacan, y se se- 
can al aire. Se puede preparar la mecha en frio, dejándola empapar 5 
ó 6 horas en lugar de 1o minutos en la misma disolucion. Pueden em- 
plearse toda especie de cuerdas viejas ó nuevas, y tambien las mechas 
deterioradas, cuidando antes de hervirlas en agua comun, para que 
suelten la antigua preparacion. 

- Se necesita una libra de disolucion por libra de cuerda. 


Otro método. 


Se hace hervir la cuerda en una lejía de cenizas ordinarias duran- 
te 8-6 10 horas; se la retira del fuego dejándola empapar por 3 dias; 
se la seca estendida, y se la bruñe con un lienzo fuerte. p 

% La mecha debe tener 4 Ó 5 líneas de diámetro. 

Cuatro brazas y media pesan una libra poco mas ó menos. 

¿Cuatro ó cinco pulgadas deben durar una hora. 

El ascua debe formar un clavo fuerte:que resista alguna presion y 
pase un papel estirado dando como una estocada con la mecha,Guan- 
do se reciba de contratistas se cortarán y desharán algunos rollos pa- 
ra reconocerla por dentro. Si está muy puerca, con pajas de cáñamo 
éc. es de desecho. Si no ha penetrado la lejía hasta el centro, tambien 
lo es; esto se conoce en la diferencia de color, Se conserva en toneles. 

En la artillería austriaca se hizo uso del palo-mecha, que sirye al 
mismo uso que nuestra mecha, y consiste en unos listones de madera 
de tilo de unas 6 líneas de anchos y 3 de gruesos, empapados en una 
disolucion del plomo en el ácido nítrico. En lugar de la madera de ti- 
lo empleó Proust para hacerla en España maderas diferentes. La in- 
fusion fue de 4 4 5 libras de agua por libra de nitrato de plomo. Para 
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empaparse en frio necesitan 3 dias: para empaparse haciendo hervir 
el agua, y echando mas á proporcipn que se evapora, se necesita de 
tiempo lo que tardan en penetrarse los listones, que se conoce cortan- 
do alguno. Se pueden hacer de encina, roble, nogal, tilo, álamo blan- 
co, chopo, pino y sauce. Dura mas que la de cáñamo, pero ésta es 
mas manejable en todos los casos. 
Este palo-mecha tiene una contra, de que se hizo cargo el mismo 
Proust, y no es despreciable. Consiste en que el clavo Ó parte encendida 
se rompe facilmente, y separándose de la parte aun no quemada cae por 
cualquier lado; lo cual es muy propio para producir incendios y vola= 
duras. Por esta sola razon parece inadmisible. 
| Papel-mecha. La usaron los ingleses en el último sitio que sufrie- 
Yon en Gibraltar. Se hace poniendo á hervir con poco fuego agua sa- 
- litrada á razon de media libra de salitre por 4 azumbres de agua. En 
cuanto rompe el hervor basta. Entonces se empapan en la disolucion 
pliegos de papel grueso, y se dejan secar. En estando bien secos se ar- 
rolla cada pliego bien apretado, encolando una orilla para que no se 
deshaga el rollo. Medio pliego asi preparado mantiene el fuego 3 horas. 
Mecha que no haga humo ni dé olor. Se toma una olla de barro 
sin vidriar echando en el fondo un poco de arena roja bien lavada y 
limpia: sobre esta arena se pone una porcion de la cuerda de cáñamo, 
hilada al intento, enroscada y de modo que las roscas no se toquen: 
se cubre esta primera cama de cuerda con nueva arena: encima se po- 
nen otras roscas del mismo modo que las primeras: despues arena otra 
wez, y asi sucesivamente hasta llenar la olla, cuya capa superior debe : 
ser de arena. Ciérrase despues la olla con buena cobertera tapando las 
junturas con arcilla; póngase enterrada en fuego de carbon por el tiempo 
que sea preciso para que se penetre bien, y entonces se dejará enfriar 
y se sacará la mecha ya preparada. Asi se desecan las esponjas. Las cuer- 
das hechas de algodon se pueden preparar del mismo modo. 

Mecha de aguey. El aguey es un arbol corpulento y fibroso que 
se cria en América: tan fibroso que sacando de él rajas y maceándolas 
se pueden luego torcer como el cáñamo, y de esto hicieron mecha en 
Aquellos paises los artilleros españoles, teniéndola en mas aprecio que 
la de cáñamo. Ey 

Cuerda fuegui-fera. Sirve para comunicar el fuego de un punto á 
Oro sin quemarse ella, y se hace asi. Con arcilla, ó greda, ó. tierra de 
Alfareros y agua de cola se hace una pasta rala dando una capa bien. 
Cubierta de ella á la cuerda y dejándola secar. Estando seca se da enci- 
Ma otra capa del misto de los estopines de hasta tres ó cuatro líneas 

e espesor, y bien oreada queda ya servible. 


' . MECHA INCENDIARIA. 


Tiene el mismo uso que la piedra de fuego, Pero es mas eficaz, 
ll Pues prende mas pronto el fuego, y lo mantiene con mas actividad: se 
Mete igualmente en la carga de las bombas. | 

| Se hace hervir la mecha ordinaria por espacio de 4 minutos en 
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agua salitrada, que contenga á razon de 20 libras de salitre por cada 
12 azumbres de agua; se saca y $e seca, se corta en pedazos de 2 Ó 3 
pulgadas y se empapan bien hasta que se penetre en la composicion. 
de la piedra de fuego líquida, y antes que se endurezca del todo se ha- 
cen rodar las mechas sobre pólvora ó polvorin para que tomen algo 
de ello, 

Mil quinientas mechas de estas consumirán 5o libras de piedra de 
fuego. ; : 
PIEDRA DE FUEGO. 

! 
Sirye para incendiar á grandes distancias, metida entre la pólvora 
con que, se cargan las bombas... 
ON sus varias composiciones. 


Azulre......2 
Sahtrel repo No. Ria són ota 


Polvorih. ¿UU DAN. SENOR. Fis dae 
Pólvora en grano. ....R ..... 
Ántiniomio. 31740 cgi. 


Aceite de espliego. .......+... 
Aceite de trementina. ........ 


El azufre se liquida á fuego muy lento, y se le incorpora despues 
el salitre tamizado. Se retira del fuego y se le echa el polvorin, Y E 
empezar á enfriarse se le mezcla la pólvora en grano, en las compo 
ciones que la tienen, y en las que no, el antimonio ó los aceites. 

Antes de endurecerse la pasta se moldea en cilindros que quepa” 
bien á entrar por las boquillas de las bombas. La longitud de estos 
cilindros puede ser la que se encuentre mas cómoda para moldearlo5 
pues al cargar las bombas deben partirse en trozos. | 


POLLADAS. 


Se hacen con granadas de mano armadas por el estilo de los ra” 
cimos de metralla sobre un culote de madera con su espiga en medio, 
poniendo estopines largos de comunicacion que vayan todos á para! 
al rededor del tronco de la espiga, y salgan á la parte inferior del cu- 
lote, Pueden hacerse para morteros, y para pedreros. U- 

Generalmente constan de 3 capas de granadas, una sobre el culo” 
te, y las otras dos sobre dos platos de madera del mismo diámetro 
de aquel, equidistantes entre sí y perpendiculares á la espiga, con unos 
agujeros circulares donde encaje la granada con la espoleta hácia abajo: 

Se mete el todo dentro de un saco, se encorda, y se embrea, iS 
conviene, 

Las de mortero de á 12 suelen pesar hasta 75 libras. 

Es tiro caro, y no le sobra utilidad, 


/ 
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ROSCAS EMBREADAS. 


Su uso principal es para iluminar, aunque pueden aplicarse para 
incendiar. Se ponen para lo primero en los alumbradores.. 


Sus composiciones son la mismas que las de las faginas embreadas. 
Se hacen con mecha destorcida y enrollada blandamente, entrelazada 


- €ntre sí para que forme la rosca de un medio pie de diámetro. Se im- 


pregnan tambien como las faginas. ] 
Una rosca de esta dimension hecha con 9 pies de mecha dura una 


hora ardiendo. 


y SACOS “DE PÓLVORA. 


Siryen cualesquiera que sean dé lienzo fuerte, mayores ó menores, 
segun como se han de arrojar. Por lo regular es ámano ó por medio 
e canales de madera, para defenderse de los asaltos y demas ataques 
muy inmediatos. Su construccion es sencilla: se reduce á volver las 
costuras hácia dentro, llenarlo de pólvora atacada, y poner al estremo, 


6 álos dos, una espoleta con la cabeza hácia dentro para que no se 


afloje y desate, bañando últimamente todo el saco con el misto de las 
camisas embreadas. 


- SALITRE FUNDIDO Ó CRISTAL MINERAL. 


Se ponen en una caldera 10 Ó 12 libras de salitre cristalizado ó en 
polvo y se comprime bien. Se da fuego de carbon á la caldera hasta que 


el salitre se derrita. Derretido, se tiran por encima como 2 adarmes 


de azufre bien molido y tamizado que, inflamándose, hace subir á la 
superficie las partes impuras del salitre, y se espuman éstas. En segui- 
da se retira la caldera del fuego, y se vierte él salitre en vasijas de bar- 
ro, donde se deja enfriar, Cuando está frio se parte en trozos y se con- 
serva en redomas, 

Este cristal molido y mezclado en corta dosis con el misto de pro- 


yeccion de los cohetes, les hace despedir en su ascenso una cola de fue- 
go mayor que la ordinaria. 


VELAS DE CONTRAVIENTO. ¿e 


7 


i 


Pueden destinarse á los mismos usos que las hachas de contraviento. 

e hacen con un carton de una línea de grueso arrollado sobre una ba- 
Queta, dándoles 21 líneas de diámetro. 

Se cargan como los lanzafuegos á pequeños golpes de mazo, de la 

“omposicion siguiente; 

Partes. 


A E A 
Azufre, «0er aia 196 
GBA sr. ae der drid ya 
AUTOR. «a. «toos Pd 6o 


sx 
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Se mezclan estos ingredientes humedeciéndolos con 8 partes de acei- 
te de trementina y 4 de aceite de linaza. 

Se ceba la vela con la composicion de los lanzafuegos, y se cubre 
con un baño del que se da á la cabeza de las espoletas. Esta vela arde 
en el agua, dura una hora, poco mas ó menos, por pie en tiempo de 
calma, y la mitad haciendo viento. : - 


Nomenclatura de varios ingredientes para fuegos arti- 


ficiales, 


Salitre. Debe ser muy purificado. A 17 duros el quintal. 

Azufre. Igualmente. 10 duros el quintal, en caña. 

Carbon. Todo carbon de vegetales es bueno para los fuegos de ar- 
tificio, pero el mejor es el de maderas tiernas. 

Pólvora. De la mejor calidad, 

Alquitran. Es una especie de aceite que sueltan las astillas del pi- 
- no ordinario espuestas á un fuego fuerte, pero que no levante llama. El 
menos obscuro y mas fluido es el mejor. 16 reales la arroba: y al mis- 
mo precio la brea y la resina. 

Brea 0 pez negra. Es un segundo producto de la antecedente opera- 


cion que se consolida despues de frio. La que tiene un color negro y. 


brillante, está seca y es quebradiza, es la mejor: se purifica derritién- 
dola en una vasija y vertiéndola en otra por decantacion: es decir, la- 
deando la vasija sin revolverla. 

Resina, Es la que arrojan los pinos naturalmente en tiempo de 
calor, y se consolida despues. 

- Trementina. La que arrojan igualmente los pinos, y se diferencia 
de la resina en que se queda líquida. A 14 cuartos la libra. 

Aguarras. Es la primera destilacion de la trementina. | 

Aceite de trementina. Es un segundo producto de la operacion an- 
terior. 10 duros el quintal. 

Pez griega. Es lo que queda en el fondo de la vasija en que se ha 
hecho la destilacion de la trementina, Esta substancia se consolida y ha 
de ser diáfana, quebradiza y de un color amarillo-rojo-obscuro. 

Pez blanca. Suele llamarse tambien resina. Es la parte mas limpia 
y clara que destilan las astillas de pino, fundida con aceite de trementina. 

Goma arábiga. Es una destilacion de árboles. Es buena cuando es 
diáfana, blanca ó amarilla y seca al tacto. Peso específico 1,375, 

Alcanfor. Es una sustancia natural que viene del Oriente, Arde en 
el agua. Debe ser blanco, seco y algo quebradizo. Para molerlo se ha 
de cortar en pequeños pedazos y mezclarse con azufre, 18 reales la libra. 

Aceite petreolo. Se encuentra ya puro en las entrañas de la tierra: 
el mejor es blanco, fluido como el agua y de un olor penetrante y agria: 
dable, el amarillo es inferior al blanco. Se suple con el alcanfor pará 
los mistos. Sobrenada en el espíritu de vino. 

Espiritu de vino. Es el aguardiente purificado en fuerza de muchas 
destilaciones, y reales la azumbre. « 
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Antimonio. Es un metal sólido, quebradizo y pesado: su testura es 


“la de un cúmulo de agujas aplicadas unas á otras lateralmente. Pesa 4 


veces mas que el agua llovida. 12 duros el quintal. 

Borrax. Es una sal que viene de la India. Para ser bueno ha de ser 
trasparente, blanco, y como grasoso en la fractura. Sirve en los mis- 
tos para blanquear los colores de” los fuegos. Sirve tambien para sol- 
dar, facilitando la fusion. 

Todas las pezes y resinas se pueden suplir unas con otras. 

Ademas de los ingredientes dichos se hace uso en los laboratorios 
de los que siguen. 


Cera amarilla. Aguardiente. 
Aceite de linaza, dos reales y medio Sebo de carnero. 
la libra. Jabon duro. ' 
Harina. Vinagre. 
Cola, 12 duros el quintal. - Alumbre, un real la libra. 


Los precios señalados á estos ingredientes son los medios que tenian 
en Barcelona á principios de 1828. 


MODO DE HACER ENGRUDO Y COLA. | 


Engrudo de patatas. Se rallan las patatas y se echan en una can 
tidad de agua igual Á tres veces el peso de aquellas, y se hace hervir 
la mezcla quince minutos. Dicho engrudo es peor que el de harina. 

Todo engrudo se conserva mezclándolo alumbre en cantidad de o,1 
del peso de la harina. 

Para emplear el engrudo debe ser fresco y frio. Yo pienso que en 
ningun caso necesitemos del alumbre, pues no es dificil hallar mate- 
riales para el engrudo en todas partes; pero puede haber ocasiones en 
los laboratorios de plazas sitiadas donde sea económico emplearlo. 

El engrudo comun de harina se hace desliéndola en ocho veces su 
peso de agua, y en seguida se la ya cociendo muy despacio y meneán- 
dola hasta que hace buena hebra, 

El engrudo de almidon se hace desliéndolo en dos veces su peso de 
agua, Disuelto asi se vierte por partes la disolucion en seis veces su pe- 
so de agua y se menea por unos diez minutos. 

_ El engrudo para carton se ha de desleir, ya sea de harina ó de al- 
midon, en doce veces su peso de agua. 

Añadiendo al engrudo +7 de cola es mas á propósito para pegar 
CREO contra pergamino ó papel contra madera. La cola para esto 
ee disolyer antes, y verterla en la disolucion de la harina antes de 


La cola se hace en el baño maría, poniendo en peso tanta cola co- 


MO agua y dejándolo reducido á la mitad.. 


REMEDIOS PARA LAS QUEMADURAS. 


y En la manipulacion de la pólvora, en la fábrica de fuegos artificia- 
A y en el servicio de éstos y de las piezas, suelen suceder frecuentes 
gracias, á pesar de todas las precauciones. Para disminuir sus malos 


A 
238 SES FUERO. 
efectos, será conveniente que en'los laboratorios, y aun en los carros 
de municiones se lleye alguna prevencion de las materias para los re- 
medios siguientes, : . 

1.2 Se hierve manteca de puerco fresca y sin sal en agua comun 
y á fuego lento: se quita del fuego y se deja al sereno 3 ó 4 noches: se 
derrite despues con muy poco fuego en una vasija de barro: cuando es- 
tá derretida se cuela por un lienzo, haciéndola caer en agua fria y se 
lava en seguida varias veces con agua clara y- fresca, hasta que queda 
blanca como la nieve. En este estado se guarda en vasija de barro para 
emplearlo cuando sea menester, 

2.2 Se frotará la parte quemada con agua de llanten mezclada con 
aceite de nueces. > pe 

3.2 Partes iguales de agua de rosa, alumbre de pluma, y clara de 

huevo, bien mezclado. 

4.2 Se tomará lejía hecha con cal yiva y agua comun: se le añade 
un poco de aceite de cañamones, aceite de olivas, aceite de linaza y al- 
gunas claras de huevos, y se mezcla todo bien. , 

5.2 Se derrite manteca de vacas fresca y se espuma: despues de es- 
pumada y bien caliente se echan unos nabos que se menean y estru- 
jan para que suelten el jugo: cuando estan bien fritos se cuela la man- 
teca y se guarda en vasija de barro. La parte quemada, frotada con es- ' 
te ungúento, se cubre con un trapo de lienzo, 

Todos estos ungúentos curan sin dolor ni dejar cicatriz, con tal que 
se unte inmediatamente la parte quemada, 


Ñ 
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Es estensivo en lo civil y criminal 4 todos los individuos y depen- 
dientes del Cuerpo, á sus mugeres, sus hijos y criados. Artículo 3.*, Re” 
glamento 14 de nuestra Ordenanza, Todos los artículos que se citen-son 
del mismo Reglamento. 

Conoce el Juzgado del Cuerpo de todos los inventarios, testamenta- 
rías y abintestatos de los comprendidos en el artículo anterior, enten- 
diéndose en cuanto á las mugeres si falleciesen durante matrimonio! 
cuando son viudas , conoce la jurisdiccion militar ordinaria, Artículo 4% 

El conocimiento de todas las causas sobre robo, incendio, 6 insul- 
to/en cualquiera dependencia de artillería, y sobre los incidentes que 
resulten, sean los rcos de la jurisdiccion que quiera, escepto los suizos» 
corresponde al Juzgado del Cuerpo. Artículos 5.2 y 6,2 

Goza fuero de atraccion en las causas de complicidad , escepto con 
la Guardia Real, suizos, é ingenieros. La Guardia Real atrae á los Al” 
tilleros : los suizos son juzgados separadamente en sus regimientos: ex 
tre artilleros € ingenieros sigue la causa el que antes tomó conoce” 
miento, Artículos 7.2 y 32 e 

Las tropas de otras armas agregadas al servicio de artillería 4% 
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dan sujetas á su Juzgado y Consejos de guerra en lo que tenga conexion 
con dicho servicio. Artículo 9. y 

El memorial para las causas criminales se presenta al Comandan- 
te de artillería, y éste da parte al de las armas. Articulo 10. 

En los Consejos de guerra entran los subalternos si no hay bastan- 
tes Capitanes. Si aun asi no alcanza el número, entran los Oficiales de 
ingenieros por el mismo orden, No habiendo de unos ni otros, se 

Maman Capitanes de infantería. 

La presidencia toca á los Gefes de escuela; en su defecto á los Co- 
roneles de regimientos, y por falta de éste á los demas Coroneles y Te- 
nientes Coroneles por antigiiedad, hasta los Oficiales, como no sean de 
la compañía del reo ó tengan otro impedimento de ordenanza, en cu- 
yo caso preside el Gobernador de la plaza, ó el Comandante de ar- 
Mas. Artículo 11. y 

Los Subinspectores aprueban ó suspenden las sentencias. Ártí- 

Culo 12, 7 ; 

Los Gefes de las armas no pueden impedir la ejecucion de las sen- 
tencias aprobadas por los Subinspectores. Siendo el reo del Cuerpo, 
publica el bando el Sargento Mayor ó Ayudante de él; no siéndolo 
manda el Ayudante presentar las armas á su piquete. Artículos 13 y 14- 

: Los Geles militares, Jueces ó Justicias que aprehendan algun de- 
lincuente del Cuerpo deben ponerle con los autos que hubieren forma- 
do á disposicion de su Gefe natural dentro del término de ocho dias, 
En plazas Ó cuarteles deben ser entregados inmediatamente. Artí- 

¿culos 16 y 17- 

Desafuero en lo civil. Demandas de mayorazgos. Particiones de he- 
rencias, no proviniendo de militares. Juicios sobre disenso matrimo- 
nial. Idem sobre arbitrios destinados á la consolidacion de vales Rea- 
les, Idem sobre montes que no pertenezcan á la artillería. Idem sobre 
contribuciones á la Real Hacienda. Idem relativos al ramo de caballería, 

Desafuero en lo criminal. Delitos cometidos antes de servir. Sedi- 
cion popular. Contrabando, Robo en cuadrilla. Crímenes que proven= 
gan de algun empleo político estraño al Cuerpo. Artículo 28. 
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dl No tenemos casta de caballos á propósito para el tiro. Los anda- 
Ri que pasan por los mejores, de nada sirven para eso: son dema- 
$ o delicados: la costumbre de dejarlos enteros hace que se piquen 
A facilidad: no tienen cachaza entre los tirantes, y trabajan mas de 
E se necesita, cansándose por esto mas pronto. Mejores son por 
Eo bastos los leoneses y castellanos, y los mallorquines y gallegos 
muy fuertes pero hay pocos de todos, y estos últimos son además 

€ pequeña talla, por cuya razon se anda siempre en nuestros escua- 


” 
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drones buscando caballos estrangeros, lo cual es necesidad y desgra- 
cia á un tiempo. - ; : 

Los caballos mas robustos, de mas alzada y mas hermosos que se 
han criado en España en estos últimos tiempos son los que tenia en 
Benavente la Condesa de este título, que eran atravesados de casta nor- 
manda y andaluza, pero su número no alcanzaba mas que para el uso 
de aquella Señora. ¡Ojalá la hubieran imitado muchos pudientes! pues 
en una cosa que al parecer comun no tenia otro objeto que la ostenta- 
cion y el boato, venia envuelta una prosperidad real y efectiva, cual 
es la mejora de las castas. : 

A falta de caballos tenemos mulas, y no falta quien por costum- 
bre las prefiera, pero sin razon, á lo que alcanzo. 

Son por decontado infecundas, y los machos enteros son sobre es- 
to furiosos; no tienen docilidad, cocean mucho: tienen la boca muy 
dura, y no se les puede regir con el freno: se acollonan pronto con el 
agua y el fango, y una vez acollonadas no rompen sino á coces ó bo- 
cados por mas castigo que se les dé: son mas pesadas: cuestan mas: son 
mas cosquillosas , y se resisten á la limpieza: no tienen mas resisten- 
cia que los caballos comparándolas con los bastos de tiro estrangeros. 
Un carro de transporte francés ó inglés con 5 caballos lleya mas peso 
que un carro catalan con 3 mulas, 

Las circunstancias contrarias se reunen en los buenos caballos de 
tiro..... pero no los tenemos. Esto es verdad, y no queda otro remedio 
mas que servirse de lo que hay. Mas ¿puede haberlos? Esto sí; y st 
conseguiria en breye tiempo' cruzando las castas fuertes con las her- 
mosas y finas, premiando la cria de los animales mas nobles y elegan” 
tes, y capándolos á cierta edad en que ya no pierden la yista. Véase 
la memoria de los Generales Freire y Cagigal. 

Entre tanto indicaré las principales reglas para conocer su edad y 
sus cualidades. 

Edad del caballo. Nace con cuatro dientes cuajados en sus alveolos, 
dos arriba y dos abajo. Á los diez ó doce dias de nacidos le brotan fue- 
ra de las encías, Al mes ó mes y medio le salen otros cuatro al lado 
de los primeros y repartidos igualmente, Al cabo de tres ó cuatro me- . 
ses le nacen los cuatro últimos en la misma forma, y antes del año se 
encuentra con los doce dientes de leche. Estos se conocen en que son 
muy pequeños y muy blancos. 

Conserva los dientes de leche hasta dos años y medio: entonces $ 
le caen los primeros y salen en su lugar los llamados palas. 

Á los tres años y medio muda los cuatro segundos, y le salen los 
cuatro que se llaman inmediatos. 

los cuatro años y medio se le caen los cuatro últimos de leche 
que le quedaban , uno á cada lado de las mandíbulas al lado de los 10" 
mediatos, y le salen en su lugar los cuatro llamados estremos. AS 

Hasta esta edad se llama potro, toma el nombre de caballo abit ze 
hasta los siete años: de los siete 4 los catorce, caballo cerrado: de los 
catorce en adelante, caballo viejo. 
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En la parte superior ó tabla de los segundos dientes del caballo 
hay una cavidad con una mancha negra en lo mas hondo, que se lla- 
ma neguilla ó tintero, que es la señal mas á la vista para conocer la 
edad, en esta forma. ca 

De dos y medio á tres años, dos neguillas en las dos palas. 

De tres y medio á cuatro años, cualro neguillas en los cuatro dien- 


_tes del centro, esto es las dos palas y los dos inmediatos. 


- De cuatro y medio á cinco años, seis neguillas en los seis dientes. 

De cinco á seis años, cuatro neguillas en los cuatro dientes inme- 
diatos y estremos. La de las palas ya se gastó. 

De seis á siete años, dos neguillas en los dos estremos. Se gastaron 
en los demas. . . 4 

Como los dientes de la mandíbula superior trabajan menos , se gas- 
tan mas despacio y suele conocerse la edad del caballo hasta los do- 
ce años. 

De los ocho y medio á nueve años, quedan llenas las cavidades de 
las palas, lo que se llama rasarse. 

De nueve y medio á diez se rasan los inmediatos. 

A los doce años se rasan los estremos. * 

Adviértase para no equivocarse que hay caballos que tienen diente 
conejuno, esto es, blanco, pequeño, firme y macizo que se gasta poco 
y duran mucho las cavidades: en éste se ha de observar si estan lle— 
nas de carne las canales de entre diente y diente, porque en este caso 
ya es cerrado. : 

- Diente belfo. Es mas saliente en la mandíbula inferior, y dieñte pi- 
con en la superior. No se gastan tanto porque no rozan, 

Dentizvano llámase al caballo cuyos dientes son mas anchos que 
largos, y siempre mantienen las cavidades. Hay pocos denti-vanos de 
toda la dentadura, y sabido una vez que primero se gastan las palas 
que los inmediatos, y primero los inmediatos que los estremos, siá 
cierta edad tiene el caballo los dientes gastados inyersámente se cono- 
Ce que es denti-yano de los que se debieron gastar primero. 

La neguilla suele fallar algunas yeces, siempre es mas segura la 
Cavidad. 

Señales del caballo viejo. Los colmillos superiores usados, romos y 
amarillos, encías retiradas, dientes descarnados, cuencas del ojo hun- 

idas, canas sobre las cejas. eS 

_ Señales del buen caballo. Limpieza en los remos, ancho de pechos, 
“rin poblada, ojo alegre y leal, finura en el pelo, no muy tendido de 
cuartillas, cabeza “acarnerada. Algunas circunstancias varían segun el 
Pais donde nacen. La figura de la cabeza es una de ellas. 

Conservacion de los cascos. No cortar el casco mas que lo preciso 
Para que siente por igual la herradura, lavar diariamente los pies del 


Animal con agua fresca, mucha limpieza en la cuadra. Un buen herra- 


dor es lo mejor de todo, 
 Acostumbrar al caballo á oir tiros. Se empieza disparando alguna 
Pistola á la puerta de las cuadras mientras comen el pienso. Se tirará 
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mas cuando vuelven de trabajar, pues como estan cansados no se alte- 
ran tanto; y asi sucesivamente hasta los tiros de cañon, aumentándo- 
lo y acercándolo por grados. 

Bocados del freno. Al caballo suave de boca debe ponérsele boca- 
do con juego llamado cañon simple: al caballo de boca dura, bocado de 
una pieza, que se llama cañon desvenado entero. Es un error que to- 
dos los caballos del ejército lleven una misma clase de bocado; debe 
sacrificarse la sencillez á la utilidad, dividiendo á lo menos en las dos 
clases enunciadas los bocados. Nada perjudica eso á la uniformidad, 
pues no se ven, 

Quitar á un caballo el vicio de plantarse. Alli donde lo hace se cla- 
ya un piquete, se le ata á él, y se le deja sin comer 24 horas, hasta que 
se impacienta bien. No habrá que aplicar tercera vez este remedio. 
Para que no tiren coces habitualmente. Los caballos no suelen te- 
ner este vicio, pero las mulas muy de ordinario. Se les quita colgan-= 
do al aire um cuero de vaca dc. seco, que les toque.en las ancas: sa- 
cudirán coces contra él, les pegará otra vez encima, y desengañado el 
animal de que no puede separar aquel objeto que le incomóda deja- 
rá el vicio. | . h 

Pienso de los caballos. El mejor es la cebada. Siguen en bondad la 

_ avena, el centeno, las algarrobas, el maiz, la grama, la alfalfa ó tre- 
bol, el heno y las legumbres como habas, lentejas $c. La paja es es- 
celente en España, siendo tan barinosa la de tierra de Burgos especial- 
mente, que se pueden mantener las caballerías con poco grano, y €5 
ademas el alimento mas sano. La de cebada y trigo es la mejor. 

La racion de un caballo de artillería 'debe ser 8 cuartillos de ceba” 
da, y una media arroba de paja. Los demas alimentos deben graduar- 
se por su calidad. La racion de grano para el ganado, sean caballos 
mulas, deberia darse por peso, y no por medida, y asi no cabria tan- 
to fraude, Una fanega de cebada de provision cribada y limpia pese 
en muchas partes hasta 20 libras menos que otra fanega de cebada de 
buena calidad con las mismas circunstancias: ¿qué cantidad de ali- 
mento le toca 4-un caballo en 6 ú 8 cuartillos? , 

“Modo de reconocer los ojos de un caballo. Se le pone á la puerta de 
una cuadra, el cuerpo adentro y la cabeza hácia la puerta, poniéndo- 
se enfrente el que le ha de reconocer, Si se le ye blanco ó que es bi- 
sojo no es bueno, y debe examinarse con cuidado. - 

Se conoce el caballo ciego de gota serena, la cual no se percibe en 
los ojos, en que levanta mucho las manos para andar, y en que mut- 
ve alternativamente las orejas, una atrás y otra adelante, . 

Los caballos para artillería deben ser ya entrados en los cinco años 
y anchos y fuertes mas que altos. Las colas se pierden yendo al tiro 
de ludir contra los tirantes, pero no se les deben cortar sin em 
en España, donde se ha solido hacer por imitacion, pues en el verano 
es un gran auxilio para el animal afligido de los tábanos. No teni 
do cola larga, patean mas, hacen saltar las herraduras, y * des- 
pedazan el casco, 
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En Galicia y Asturias se crian caballos bastos, tomos, y de poca 
alzada; que por desprecio suelen llamarse burrufeiros, nombre que pa- 
_Tece portugués porque en Portugal hay tambien bastantes de ellos, Son 
muy fuertes y tienen muy buena barra, es decir, comen mucho y de 
todo. Este ganado no sirve para el tiro, pero puede servir perfecta— 
mente para la carga en pais quebrado, y hacer con as las jor- 
nadas de 6 á 8 leguas con un par de quintales. > 
“Todo caballo cuya conformación se asemeja á la del macho, es á:pro-= 
Pósito para la carga, y es consecuente que tenga fuerza en los riñones y 
-€l espinazo. Para el tiro son tambien buenas estas cualidades, pero ne- 
cesitan ademas corpulencia, pues en el tiro obra mucho la masa... 4 
Ni para el tiro ni para la carga debe comprarse de menor edad que 
de cinco años, | 


5 MACHOS Ó MULOS. 


Hay dos especies. Los llamados solamente machos, que son hijos de 
garañon (burro padre) y yegua, y los llamados burreños, hijos: de ca- 
Pallo y burra. Se distinguen á la simple vista, porque cada uno se ase- 
meja en sus formas al padre, aunque no en la talla. Los primeros son 
Mas altos y hermosos, rebuznan como el burro y son los mejores. Los 

segundos son pequeños y relinchan como el caballo. , 


El macho es por naturaleza terco é indocil, pero en cambio tiene 
otras buenas cualidades. Es robusto, sobrio, teme poco el calor, repara 
prontamente sus fuerzas, tiene el pie firme y el paso sentado, es facil 

- de mantener, pero muy delicado para el agua. Hace bastante buen ser- 
vicio al tiro, pero es menos corajudo que el caballo, y se espanta mas 
del fuego, por lo cual no es tan á propósito para la artillería de bata- 
Ma, Se emplea con mas ventaja para la carga, y por tanto es de grande 
utilidad para el transporte de las baterías de montaña. Rara vez enfer- 
Ma, pero cuando llega este caso suele padecer enfermedades. agudas y 


mortales. A los tres años ya puede trabajar y llega frecuentemente 4 
los veinte y cinco. 


| En España se crian escelentes. Todos los tragineros del interior de 
Cataluña, principalmente los viguetanos, los riojanos, los maragatos «e. 
Se sirven de machos. j da PE 
Su carga es de 8 hasta 12 arrobas, la que puede llevar cómodamen- 
te en jornadas de 8 leguas, Se supone que ha de ser proporcionada á su 
Pobustez y edad, y por esto si se comprasen machos para el servicio de 
brigadas Óó baterías de montaña, deberá dividirse cada brigada entres 
Clases. La primera de los machos mas robustos y que esten en la' edad 
Media. como de ocho á doce años poco mas ó menos, los cuales podrán 
Ser cargados con 12 arrobas. La segunda de los medianos, que se car- 
Sarán con 10 arrobas. Y la tercera de los ya viejos que se van cansan- 
Pesa e los muy jóvenes, esto es, de “menos de cinco años que suelen es- 
Opcárse con el trabajo prematuro, y de los menos robustos por su 
“onlormacion,. los cuales llevarán 8 arrobas. Sin embargo y en una 
“ampaña activa no deberá calcularse mas que la carga media de $ ó 
* ' 


« 
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g arrobas, en atencion á las muchas marchas forzadas, al trastorno 
de horas, á los campamentos, ác. A 


MULAS. 


¡No se les puede llamar las hembras del mulo, sino las hermanas. 
Su origen y calitlades son las mismas. Las mejores son las hijas de ga- 
rañon y yegua. Las burreñas son inferiores. Son de temperamento mas 
delicado que los machos, como sucede generalmente á toda especie de 
hembras, y enferman con mas facilidad, pero menos gravemente, Para 
la carga no son tan buenas, pero para el tiro son mejores, y en el de 
las piezas y carruages de artillería hacen escelente servicio. Son menos 
propias, es verdad, que el caballo de raza para tiro, como he dicho ya 
comparándolas con ellos, pero en España no tenemos esos caballos por 
ahora. : : 

Lo que sí lenemos son escelentes mulas. Las manchegas son repu- 
tadas por las mejores, y en efecto son muy hermosas, pero. caras. El 
uso de ellas en los coches y en toda especie de carruage del comercio, 
hace subir las buenas á 4, 5, y 6000 reales. Las mulas tenidas por man- 
chegas no son nacidas todas en la Mancha. Los ganaderos las compran 
lechuzas (al desmame) en las ferias de Padron en Galicia y de Zaxmo-| 
ra, y las trasladan á sus dehesas de la Mancha, y estas son mejores 
que las propiamente manchegas. - 

La mula española es tambien mejor «que el caballo español para la 
carga, y asi debe preferirse para los trenes de montaña. 


BUEYES, 


En casos de penuria y escasez, que se ofrecen muchas veces en 12 
guerra de montaña, y que no pueden aprovecharse ó no hay caballos 
ni mulas, es necesario sacar partido del ganado vacuno, y antes de 
buey que de la vaca. El buey anda muy despacio , pero tiene toda la cons” 
tancia que le da una fuerza casi inagotable, : 

Segun los paises se halla el buey en su fuerza mas Ó menos pronto, 
pero se puede regular por término medio, que es á la edad de tres Y 
cuatro años. En Andalucía suelen ponerlos al arado de tres años Y 
- medio y aun de tres, pero á4 la carreta no los uncen regularmente has”. 
ta los cuatro. ; 

Nuestro ganado vacuno de Andalucía, la Mancha, reino de LeoM» 
y parte de Aragon y Navarra, es bravo y de mal genio. Aun despues 
de algunos años de trabajar entran á la capa como los torós; pero eL 
todas las demas provincias de la Península son mansos y se domestican 
facilmente, ó por mejor decir nacen domesticados , y son muy propio 
para ser manejados por la gente. 0 al 

El buey, segun el pais, come paja de trigo y de semillas, heno » AS 
vado, harina de algarrobas, de habas, de maíz, cebada hervida $0», Des 
Galicia comen hasta fojos que es un arbusto lleno de puas muy e, A 
el cual machacan antes de dársele. En todo pienso es necesario $ 
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les de cuando en cuando un poco de sal, y conocer las horas en que 
debe dárseles, porque hacen costumbre en esto, 
No se necesita tener con ellos el cuidado que con los caballos, pero 


agradecen que se les 'almohace y lave todos los dias. 


El buey se unce comunmente por las astas, y por ser tam, general 
este uso casi le creo fundado, porque ha de haber alguna razon para 


ello; pero lo cierto es que tambien tira perfectamente uncido por la 


cruz como las mulas, y que de este modo se fatiga menos y dura mas, 
En los parques de artillería de reserva «para conducir piezas y mu- 
niciones de sitio $c. hacen los bueyes un gran servicio, con la doble 
ventaja de poder servir de alimento á las tropas en caso de urgencia. 
Son mucho mas baratos que las mulas y caballos. 
No son lo mas á propósito para carga, pero no es dificil sacar par- 
tido de ellos en un apuro. 


CUADRAS. 


Cada caballo 6 mula necesita á lo ancho, en las cuadras, 4 pits. 
Una fila de caballos exige una anchura de cabeza á cola «de 18 pies. Dos 
filas necesitan lo menos 33 pies. que? 

En España, donde por lo general se da paja trillada al ganado y no 
heno, siempre que haya de hacerse pesebreras dobles pueden disponerse 
en el centro del edificio 4 lo largo, dejando una calle de 3 á.4 pies en- 
tré una y otra, y de modo que las filas de ganado se den frente, Los 


- pesebres deben colocarse .de modo que su fondo esté 37 pies mas alto 


que el piso de la cuadra. Su profundidad debe ser de un pie y medio: 
su anchura de dos pies. 

El ganado es muy agradecido á la limpieza. El caballo la exige ab- 
solutamente segun se cree: y ¿qué motivos hay para opinar que la mu- 
la no necesita tanto cuidado? Yo creo que debe tenerse el mismo. En 
las cuadras es absolutamente preciso el aseo. : 


Modo de conocer la fuerza del ganado de tiro. . 


Hay para ello un instrumento llamado dinamómetro, que consiste 
en un anillon elíptico de acero ó hierro templado. En el medio de uno 
dé sus ramales tiene fija una pequeña palanca de hierro, la cual obra 
sobre otra palanca doble fija al lado opuesto, y ésta sobre un índice 6 
Manecilla que marca los grados en una chapa de laton de figura de aba- 
Mico. Enganchando á un parage firme el anillon por uno de sus estre- 
Mos y tirando del otro se van acercando sus dos ramales, y por medio 

€ las palancas que he dicho se marca en el arco el grado de fuerza em- 
Pleada. En este arco, á determinado número de grados, está puesto lo 
que alcanza el caballo, lo que el buey $c. Mídese tambien con él la 
cp de los hombres : la de las manos apretando entre ellas el eslabon 
> nillon, y la de los riñones sujetando en los pies el un estremo y ha- 
lendo hácia arriba con las manos del otro, 
Pero á pesar del nombre griego de esta maquinilla y de las venta- 
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jas con que la presentó su autor Reynier, no sirve para otra cosa que 
para comparar las fuerzas, y esto hay muchos modos de conocerlo. In- 
dicaré dos. * , ; 

El primero haciendo con una cuerda una ristra de bombas, gra- 
nadas, balas, galápagos de plomo, lingotes de cualquier metal c. de 
modo que equidisten los pesos. En el estremo de la cuerda y cerca del 
primer peso,se pone un balancin y se engancha un caballo, mula, buey 
éxc, de vigor. Tirará é irá arrastrando un peso, luego dos «c., llegará á un 
punto en que ya no pueda mas, lo cual se anotará, y se tendrá el tipo 
de la fuerza de todos los demas animales que se enganchen' despues. Se 
supone que se-han de volver á colocar los pesos del mismo modo que es- 
taban cuando tiró el primeros Este método es sencillo y facil en nues- 
tros Parques y Maestfanzas, donde nunca pueden faltar Jos utensilios 
dichos. + o 

El segundo es mas exacto é igualmente facil, Consiste en hacer pa- 
sar una prolonga ú otra beta cualquiera por una polea sujeta á arbol, | 
poste Exc. á la altura del pecho del caballo. En el un estremo de la beta 
se pone el balancin, y en el otro un peso mayor que el que puede le- 
yantar cualquier caballo, mula, buey £c. Se pone al tiro el que ha de 
servir de comparacion y se va quitando peso hasta que lo levante: y ya 
se tiene el término para la prueba de todos los que vengan despues. 

Es cierto que en el dinamómetro se conoce la fuerza del animal 
sin los accidentes del rozamiento; pero tambien lo es que con el uso 
se va alterando la elasticidad del eslabon ó anillon y no marca ya bien. 
Lo uno se compensa con lo otro, porque es claro que el primer método 
de los que pongo se ha de hacer para una misma prueba en un mismo 
suelo. Lo que es el segundo método no tiene rozamiento que calcular 
mas que el de la polea. Ademas tendria que haber un dinamómetro 
para cada pais , pues en cada uno es diferente la fuerza del ganado. Un 
buey de tierra de Zamora arrastra doble peso que el de Navarra, Un 
caballo buronés ó benaventino de igual raza que un cordobés tiene mas 
fuerza que éste; con que graduando en Zamora y en Benavente la fuer- 
za de los animales con un dinamómetro marcado en Navarra ó en Cór= 
doba, admitiríamos bueyes ó caballos de poca fuerza respecto á la que : 
tienen los del pais; y al contrario en Córdoba y Nayarra , no podríamos 
admitir ninguno, Por lo tanto estoy por los métodos que he dicho fir 
jando el término de las pruebas cada vez que hayan de hacerse, | 
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- GEOGRAFÍA FÍSICO-ARTILLERA. 


La estension de la España peninsular está dividida en 
cinco Departamentos. 


y 


PRIMER DEPARTAMENTO. (Su capital Barcelona). 


Es el 5.2 en estension. Comprende el principado de Cataluña, y las Filas 
Baleares, correspondiendo por consiguiente á estas dos Capitanias generales, 
u superficie en leguas cuadradas de 20 al grado es de 1150 leguas. Tiene de 
costa en el Mediterráneo 69 leguas, y de frontera con Francia 48. Su suelo 
es sumamente desigual y montañoso, y escepto desde Amposta y” Lérida á - 
arcelona, que es donde se reunen los caminos reales de Valencia y Zarago- 
za, y desde Barcelona al Coll de Pertús, todo lo demas es ó muy incómodo, 
9 impracticable para artillería, Se crian en él buenas maderas para el uso 
le muestras Maestranzas; pero escasea el ganado de tiro, y el pienso. Sus 
rios principales son: el Segre, el Ter, el Llobregat, y el Ebro. Tiene minas 
e plomo en Falset, y de hierro en la Muga. : 


SEGUNDO DEPARTAMENTO. (Su capital Valencia). 


Es el 3.2 en estension. Comprende los reinos de Valencia, Murcia y Ara- 
gon, y corresponde á las Capitanías generales de Valencia y Aragon. Su su- 
perficie en leguas cuadradas de do al grado es de 2534. Tiene de costa en el 
Mediterráneo go leguas, y de frontera con Francia 23. Su suelo tiene como 
un tercio de llanos, lo demas es montuoso, pero hay caminos carre'eros que 
conducen desde la capital á sus principales dependencias. Los rios principales 
que la cruzan son : el Cinca, el Ebro, el Guadalaviar, el Jucar y el Segura. 
Hácia Aragon puede criarse y mantenerse buen ganado, y tiene montes de 
buenas maderas para carruages, con minas de azufre en Hellin y Villel, 


que pertenecen al reino de Marcia, en Buñol que está cinco leguas de Va- 
lencia, y en Utrillas de Aragon. 


TERCER DEPARTAMENTO. (Su capital Sevilla). 


Es el 2.? en estension. Comprende los cuatro reinos de Andalucía y la 
Provincia de Estremadura , y corresponde á las Capitanías generales de Se- 
villa, Granada y Estremadura, Su superficie en leguas cuadradas de 20 al 
grado es de 3480. Tiene de costa en el Mediterráneo 93 leguas, en el Occéa- 
no 35, y de frontera con Portugal 96. Su suelo es en gran parte llano, y le 
'Cruzan varios caminos carreteros por donde puede transitar artillería de 
unas dependencias á otras. Son los rios principales que le atraviesan el Ge- 
nil, el Guadalquivir, el Guadiana y el Tajo. Es muy á propósito para la 
cria y mantenimiento del ganado, y tiene maderas propias para carruage, 
mucho plomo en las minas de Linares; cobre en las de Rio=tinto; azufre 
en las de Benamaurel y Conil; de hierro en Lugros y Jerez, que estan al 

a, 


ie de Sierra-nevada, en el Pedroso 7 leguas de Sevi y en Marbella; y 
e carbon mineral en Villanueva del Rio. 


CUARTO DEPARTAMENTO. (Su capital la Coruña). 


. Es el 4.2 tambien en estension, Comprende el reino de Galicia y el prin- 
cipado de Asturias, y corresponde á las Capitanías generales de Galicia 
Castilla la Vieja. Su superficie en leguas elradas de so al grado es de 1638, 

iene de costa en el Occéano 150 leguas, y de frontera con Portu 


suelo es tan quebrado como el de Cataluña, Las dependencias de q 3o. Su 


l que to- 
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can al camino freal que entfa por Piedra-fita y va á la Coruña, y sale de - 


esta para Tuy, son tan comunicables como se quiera: todo lo demas es di- 
el carruage. Las costas marítimas, tanto en este como en los de- 


ficil SS : a 
mas Departamentos, ofrecen ventaja para el transporte de efectos por mar. - 


Los principales rios que le cruzan son: el Sil, el Miño, y las rias de Na- 

via y Pravia. Tiene muchas y buenas maderas para construir carruages , pe- 

ro ningun ganado de tiro. Minas de estaño en Monterey, de hierro en € 
ierzo , de carbon de piedra en Avilés y otras partes de Asturias, 


> LL QUINTO DEPARTAMENTO. (Su capital Valladolid). 


Es el 1.2 en estension. Comprende Castilla la Vieja ¿ Castilla la Nueva). 


reino de Leon, Provincias Bascongadas, y reino de Navarra; y correspon 
de á las Capitanías generales de ambas Castillas, Comandancia general de 
las tres Provincias Bascongadas, y vireinato de Navarra, Su superficie en 
leguas cuadradas de 20 al grado es de 6202. Tiene de costa en el Occéano 
49 leguas, de frontera con y 22, y de frontera con Portugal 57. Su 
suelo abraza los llanos de la Mancha y de Campos; en las demas partes es 
mas ó menos desigual, pero por todas conducen caminos carreteros desde la 
capital á sus dependencias. Le cruzan los rios Ebro, Esla, Pisuerga , Duero, 
Tajo, Guadiana, y otros menores. Produce mucho ganado mular y ca 

llar con escelente pienso para ellos. La cria de caballos de tiro está indicada 


1d 


en Benavente y Leon. Tiene buenas maderas para carruage, y el famos0 


hierro de Vizcaya. k 


TABLA de las distancias de las capitalés de Departamento entre si, Y 
á sus principales dependencias. 


PUEBLOS 


donde hay de- 
pendencias. 


CLASE DE DEPENDENCIAS. 


de de Direccion general. Comandancia. ..... 


e Departamento, Comandancia. ..... 

Sevilla... . + Departamento. Fundicion........+ 

Coruña... +... Departamento, «+... ...... «+. a. 

Valladolid. .. . | Departamento. ...ooo compo...” 

Coll de Pertús. . | Frontera mas inmediata con Francia. 

ta | Figueras. .... Comandancia. Compañía fija, .. +... 

< | Seo de Urgel... | Coniandancia. ........... vay can 

Cardona. ....| Comandancia, . +... ..o.ooo....* 

Gerona. ..... | Comandancia. ....... .......... 

E | Lérida. .....| Comandancia... .... .oocoooo....” 

2 | Tortosa ..... Comandancia... o... ....«* 

Tarragona... Comandancia, ..«.¿<.........* 

H ich... .| Comandancia... +... ....«< 2. quals 

Islas Medas. ..| Comandancia. ......o.omm...rt* 

Palma. .., Brigada. Comandancia. ..] Estas dis- 

Mahon ' Comandancia. ......+.. | tAncIAs $0N 
A Destacamento de Mallorca, ) PO? AE» 1 
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| . PUEBLOS ARE 
| donde hay de- CLASE DE DEPENDENCIAS. [Ue 
| E pendencias. 


. 
ADA rd + E A A 


Maestranza ...... A ARA a 
Fábrica de pólvora. . ES 
Comandancia. Compañía fija. AO 
Comandancia. Compañía fija. . 
Comandancia, + ............... 
Comandancia. ver... .. ooo...» 
Comandancia. . 


Alicante. ..:. 
Zaragoza. .... 
Jaca. ... 

Mequinenza. . . 
Peñiscola. ... 
Murviedro. ... 


DEE E A AR A ORI 
COTURA AAN IRA E NA RA ETA a A 
PANAMA a oo ca dE 
San iLiácariss- AAA as 
*N San Fernando. | Comandancia. .... 


VALENCIA A . 
A —_ 
le] 
5 

; ENE 

-P E SS $ 
2 . ES 
Po] > 
S E 


Comida. tr 
Comandancia. Compañía fija 
Fábrica de piedras de chispa... 


IMD DOY DO deis. 


E 


% | Almería. .... Comandancia. Compañía fija. ...... 

p=] . 

5) Algeciras... .. | Comandancia. Compañía fija. ...... 

A | Badajoz, .... | Comandancia. Compañía fija, . 
Olivenza. .... a 3 
Ceuta. ...o.. Brigada. Comandancia, .......... 
Melilla. ..... | Comandancia. 
Peñon de Velez | Comandancia. | por mar desde Málaga. 
Alhucemas. . . . | Comandancia. 
Paymogo. .. .. | Frontera mas inmediata con Portugal. 


Ciudad-Rodrigo | Comandancia. +... <.coommmrrroos 
Santander... | Comandancia. ......... A 
Santoña. Comandancia. Compañía hija. Ass La 
Plasencia. . . . | Fábrica de armas de chispa. . 
San Sebastian. . | Comandancia. e Aj 
Pamplona. . .. | Comandancia... ....«.«..... 
Orbayceta. .. . | Fundicion de Allin de hieá 
colado. . Gro vd 
Frontera mas inmediata con Francia. 


.... 


RO O VO 7 000900 


O RA A AA E OO 
Segovia. ..... A AS 
“e Toledo. ....... . | Fábrica de armas blancas. ..... e 


Lrun., 
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PUEBLOS . DISTANCIA 
donde hay de- | — CLASE DE, DEPENDENCIAS. — [cn tegus 


pendencias. comunes. 


1 

des» 2 >< Da O Ao Cala Cs AA OO 
A Comandancia (por errada e ATTRNA RUE 
Sargadelos.... | Fábrica de municiones de hierro co- : 


e A RA 20 
ES TIA Comandancia, Compañía fija... .....| 47 
iz | Oviedo....... | Fábrica de armas de chispa. ...... 4o 
2 | Trubia. ..... Fábrica de municiones de hierro co- 3% 
S A » lado. A O 5 A A AA 40 y pan 
NA A Comandancia usiises ds reco et 3o A 
Vigo... .* .. .| Comandancia. .... IA ÓN "abs 
Monterey... - . | Frontera mas inmediatacon Portugal. | 30 ? 
y En algunos puntos de los que se ponen Comandancias mo lo sor 


de =es y las sirve por destacamento un subalterno del Cuerpo. 


GRANADAS. 


Las granadas no son otra cosa que unas bombas sin -collarin ? a so 
culote. Se moldean, funden, reconocen, apilan y conservan como | 
y cuestan al mismo precio por quintales, (Véase Balerio.) 

El nombre del calibre de las granadas se da como á las om 
por el número de pulgadas que tienen de diámetro. | 


DIMENSIONES Y PESO DELAS | 
GRANADAS. + | 


Calibres de d........ 


Diámetro total de las granadas. . 

Tdem ó abertura esterior de la bo- 
quilla, ....... “e . 

Idem abertura E. E 

Espesor en las paredes. . 

Idem por el culote e algunas que lo : 
A A TAO 

Tolerancias: den mas > menos en el 

espesor de las EZ 
lem en la sr las boquillas, 
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Calibre: í ANO. 
Calibres de 4. ...... 7, | DE MANO 


a pe 


Libras. | Libras. 


Términos del peso de las granadas cd 
fuera de los cuales son inadmisi- De faá 44|De 22: 2% De 2 á 37 
bles en Francia. .......... lada 

érminos del peso de las granadas 
fuera de los cuales son RAR! 
bles en España. ........ | 
eso medio de varias fundiciones, 
_€spañolas, y es el que debe Pol 
trar en cuenta para las ones | 
CIONES, %C, ...... 
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Hay granadas que se llaman de foso ó de muralla destinadas á ro- 
Jarlas en la defensa inmediata de las plazas. Sus dimensiones son muy 
Varias, Su peso por lo comun está entre 8 y 14 libras. 


Dimensiowes de las granadas de á 24 para el obus dicho de este ca- 
libre fundidas en Orbayceta en 1830. : 


Sus dimensiones convienen con los calibradores máximo y mínimo 
de las balas de á 24. 


Pulg. Lineas.| Puntos. 

A A EC me 
DiAmetro del HUARTE o 4 
O * 1 
CEN A 1 


Peso español. +... 0, pr 17 libras. 
lvora que contiene de la de cañon. ......... 1 libra, 13 onza. 


YJSY Oo 
A 


En septiembre de 1831 se mandaron fundir de las dimensiones si- 
guientes: : 


: Pulg. ¡Lineas. 
1 LA Rd A 
ámetro ó luz de la boquilla por la parte esterior. . .. » lr 
la, por la parte interior, DUO E QUAD ELA, » »10 
pesor de metales, E Wed sed date ií sr... .. » 11 


Nora. La luz de la boquilla, que se ha puesto de 11 y 10 líneas, 

£S porque sea igual, como debe ser, á la de á 7, y esto es lo esencial. 

Las granadas deben fundirse lo mas concéntricamente posible cqmo 
deben serlo las de. d 7. (Véase en Obuses la relacion de los vientos.) 


* 
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Es mi objeto en ellas llamar la atencion hácia los puntos que 
comprenden, para mejorar el servicio del arma. | : 
Acciones distinguidas. El reglamento de la Real y militar Orden de 
San Fernando, destinada á premiar el yalor, se refiere para la califi- 
cacion de las acciones distinguidas en los Oficiales del ejército al artít 
culo 18 del título 17 tratado 2.2 de la Ordenanza general; pero 10 
siendo los casos que alli se señalan aplicables mas que.á los Oficiales 
de infantería, podria en algunos dudárse, para adjudicar la cruz á WY. 
Oficial de artillería, de si la accion controvertida era equivalente % 
no á las detalladas en el artículo de ordenanza. A 
Con objeto pués de manifestar esta equivalencia, é ilustrar e 
asunto, propongo como acciones distinguidas en los Oficiales de ard% 
lería las siguientes: que á lo menos teniéndolas presentes, pueden (5%. 
timular á emprenderlas, con gran yentaja del servicio, y reputació? 
militar del que las haga. de 
Apagar los fuegos de la artillería enemiga con un tercio meno5 de 

la suya, siendo del mismo calibre. ¿os 
Producir igual efecto con el mismo número de piezas de calibre lo” 
ferior á las enemigas. 3 
- Sostener una batería atacable por la infantería ó caballería, 
cada en efecto, con solos los artilleros. Si en esta accion quedan enemis 
gos muertos á la boca de los cañones, es gloriosísima. A 
Desmontar gon bombas y dejar inservible una batería oculta A 
cañon. , : O 
Dar lugar con el fuego de la artillería á que se ordenen y sosten” 
gan tropas desordenadas. E A 
Salyar un tren de la persecucion activa de los enemigos, aun 
batirse, no teniendo mas auxilios que los artilleros y trenistas. de 
Entrar en uñ almacen de pólvora donde se ha notado fuego, 61 
pedir que se vuele. Esta accion no tiene precio, > O e, q 
. Servir con tal acierto la artillería en una plaza atacada que $0 Y” 
el sitiador obligado á abandonar su ataque. UE 
-— Construir E perfeccionar una batería interesante eS 


y atar 


mitad de la gente empleada en ello. . o 
Sostenerse sirviendo una batería, sea de plaza, de sitio, ó de A 
paña, hasta quedar con un tercio de la gente detallada para su servicio. 
Pasar un tren en estado de servicio por una cordillera Be. 00 po 
no haya caminos carreteros, aun fuera de la presencia del enem 2 de y 
salvándole de caer en sus manos, ó proporcionando los medios hi 
vencerle. ' q e y SU dores 
Atacadores de cabo. Llámanse asi en la marina 4 "unos ataca h 
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que tienen cuerda gruesa embreada por asta y que llaman Chicotes de 
guindaleza, á cuyos estremos se montan el atacador y la lanada, para 
cargar con ellos las piezas cuando se arrian las portas en combate. Este 
uso parece adaptable al servicio, de las cureñas con ruedas escéntricas 
del Coronel Lagrange, pues uno de los mayores defectos que se les ob- 
Jetan es no quedar lugar entre ellas y el parapeto para pasar el escobillon. 
¿A qué son los guarda-fuegos de todos los calibres? ¿No era mejor 
Uno para todos? e 
Carriles: Nuestras cureñas tienen mas carril del que comunmente 
se encuentra en los caminos de España y de sus fronteras de Francia 
y de Portugal; porque á escepcion de la Mancha, y gran parte de 
Castilla la Vieja y Estremadura , todo es montaña. Deberia pues estre- 
Charse el carril, como ya se practicó en Galicia en la guerra de la in- 
ependencia, y por cuyo medio se llevó artillería por todas partes, y 
isponer los ayantrenes de modo que segun lo pida el caso se puedan 
Poner varas ó lanza, Esta sirve mal para montaña. Las piezas sobre 
cureñas de carril estrecho vuelcan facilmente, pero las del carril de 
Ordenanza no pueden rodar por los 3'del terreno de la Península : ¿cuál 


a A lo menos podria haber en cada Maestranza una batería 
€ estas. E 


Circunspeccion.en las pruebas y esperiencias. Se necesita mucha pa- 
ra decidir en el examen y comparacion de las bocas de fuego, muni- 
ciones, efectos Sc. que se presentan para-fundar un dictamen acerta- 
do. Ningun Oficial de artillería debe ser tan confiado en las antiguas 
prácticas, ó tan amigo de las nuevas, que no estudie las diversas pro- 
piedades, relaciones y circunstancias, sea en la fabricacion, coste, ser- 
vicio $c. de lo que se fia á su examen, ni tan nimiamente modesto 
que no se atreva á enunciar su opinion, aun cuando no esté acórde 
con la de otros. En prueba de lo que esto importa citaré un hecho. 
El año de 1771 se trató de examinar por una Brigada de Oficiales 
del Cuerpo el hierro de San Sebastian de la Muga, en Cataluña, para 
balerío de cañon. Al efecto se fundieron algunas balas, y se tiraron 
to de ellas á 44 brazas de distancia, contra una muralla antigua y 
Muy fuerte: de las 10 se. ovalaron y rajaron al golpe 8, pero pene- 
trando en la muralla una con otra hasta 3 pies y 1 pulgada; una pe- 
netró lo mismo y se halló en 5 ó 6 pedazos, y otra no se vió, porque 
Pre muy bajo, y se ocultó en el pie del muro. La mayor parte 
be boa Oficiales opinaban ya que las balas debian reprobarse; pero hu- 
orrdh Pidió al Capitan General de Cataluña, que estaba presen- 
14:00 hiciese igual prueba con otras to balas escogidas de las que es- 
taban en uso de otras fábricas y tenian el concepto de buenas en ge- 
neral, las cuales estaban ya alli preparadas, y efectuándose asi resultó: 
de de estas últimas xo balas, y se hicieron pedazos contra la myra- 
la sin penetrar en ella, y una que penetró y quedó entera fue por ha- 
derse metido por uno de losagujeros que habian hecho las primeras 
Con este desengaño se aprobó el hierro de la Muga, , 


Cohetes, En la guerra de montaña no se puede arrastrar artillería 
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ni aun de los calibres de batalla, y se suple con piezas cortas de á 4, 
3, 2,8c. llevadas á lomo con cureñas de mil invenciones: en fin, no 
está averiguado lo mas util. Ya se ha pensado en sustituir á estos tre- 
nes de montaña un tren de cohetes á la Congrewe de mayores ó me- 
“nores dimensiones. La idea merece ser estudiada. h 
Cureñas con ruedas escéntricas. Son invencion del Coronel francés 
Lagrange. Su mecanismo consiste en que tengan las ruedas los rayos 
desiguales, mas largos á un lado que á otro, de forma que la. figura 
de la rueda resulte un elipsoide, no un círculo. Sentada la cureña so- 
bre los rayos bajos, baja tambien la pieza lo bastante para que se 
pueda cargar á cubierto detrás del parapeto, y sentada sobre los mas 
largos cuando se ha cargado y entrado en batería podrá hacerse fuego 
por encima de él sin necesidad de cañonera. El retroceso deja otra vez 
la cureña sobre los rayos cortos para volver á cargar. E o 
Se. ha combatido esta invencion, de que se hicieron pruebas, con 
que han de tenerse dos clases de ruedas para una misma cureña, unas 
para batería y otras para camino; con que no se puede pasar el escobi- 
Mon conforme sale de batería; cón que cuesta mas entrarla $0. Se ha 
respondido y tratado de salvar dichos inconvenientes por varios Oficia- 
les de artillería, mas sin embargo la cureña no se ha hecho general. 
Es materia de tanto interés en las plazas el no abrir troneras, si= 
no poder tirar por encima de los parapetos, y cargar' cubierto, que 
ninguna inyencion de esta clase, por disparatada que parezca, se debe 
desechar sin un examen muy imparcial, d 
 Fogones. ¿De que sirve la diferencia de diámetro en los fogone$ 
de las piezas de artillería? De complicar su construccion y tambien € 
servicio, pues bay que hacer estopines de diferentes dimensiones, pun” 
zones de diferentes diámetros dc. En el cañon de 4 2% tiene el fogol 
2 líneas y y puntos, y en el de á 4, 2 líneas y 5 puntos, porque v? 
decreciendo un punto segun decrece el calibre. Me parece mas senci- 
llo dar á todos dos líneas y media, ' y 
- Se ha controvertido tambien si eran mas convenientes los fogont* 
perpendiculares rasantes al fondo del ánima ó los oblicuos adelanta” 
dos,.y de una y otra manera se han abierto en las piezas, segun: el 
tiempo y las opiriones seguidas. Parece que la mayor contra que 
puede achacar al fogon oblicuo adelantado es la de producir un retro” 
ceso mayor: esta contra supone una ventaja, que es dar mayor alcaM” 
ce á los tiros, y aun cuando no sea compensación conveniente, se 16 
mediará con economía quitando pólvora de las cargas hasta que:el res 
troceso de la pieza con fogon oblicuo adelantado no sea mayor que € 
de la que le tiene. rasante. En este ademas suele no prenderse Lué 
á muchas cargas, porque el estopin va á parar á las*cósturas del cu” 
lotg con el cuerpo del saquete, lo que no sucede en el oblicuo $c.- 
mayor retroceso en los adelantados es un defecto en verdad, pero PO 
lo es menos la mayor esposicion á que ne salga el tiro en los perper”” 
dicnlares rasantes, Debe estudiarse esperimentalmente sobre estas VW” 
rias opiniones. , 


s 
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Fuegos artificiales. Se concibe facilmente que las composiciones 
usadas para esta especie de fuegos som menos sencillas de lo que debe- 
rian ser. ¿Para qué sirve, por ejemplo, emplear en algunas de -ellas 
Pólvora en grano, polvorin, salitre, azufre y carbon? La mezcla de 
estos tres ingredientes no será mas perfecta que lo es en la pólvora 
Misma; y es claro que una de las tres materias debe ser suprimida 
aumentando ó disminuyendo la cantidad de pólvora. 

Fundicion. Aun horno grande de fundicion se le echan 550 quin- 
tales de bronce para sacar 2 piezas de á 24 y 2 de á 16, que juntas 
pesan 21% quintales. Necesitan 7 horas para estar todo en baño, y 3 
Ó 4 despues está el baño en punto de fundicion. Consume por un tér- 
Mino medio 96 quintales de leña. Llevan las mazarotas desde 500 li- 

ras en el morierete hasta 4100 en el cañon de á 24. Esta enormidad 
de metal sobrante que aumenta el gasto y el trabajo de las operacio- 
nes de una fundicion ha llamado la atencion de algunos estudiosos, 
Y han imaginado y practicado fundir á sifon, cuya práctica se dife- 
rencia de la fundicion en hueco en que asi como en esta entra el me- 
tal por la parte arriba del molde, en el método á sifon entra por la de 
abajo y se eleva á la altura necesaria. Parece reunir este método las 
Ventajas de la fundicion en hueco, que son la dureza de las paredes 
Interiores del ánima y la economía; sin tener sus inconvenientes, €s 
decir, las cavidades, torcerse el macho dec. La prueba hecha con caño- 
nes menores ha sido satisfactoria; pero muchos Oficiales de artillería 
creen que nunca podrán: fundirse asi las piezas gruesas , porque el me- 
tal perderá su fluidez antes de subir del todo, y porque sin el peso de 
la mazarota no se consolidaria tanto. Debe estudiarse esta materia, 

. Graduacion de las piezas. Un cañon ó un obus se apunta despues 
de entrado en baterías despues de apuntarle se le da la eleyacion, ó lo 
que es lo mismo, se le grudúa, y aqui está la habilidad de las punterías, 
Pues como todo artillero sabe muy bien, los tiros se van por altos ó 

ajos con mas frecuencia, que por ladeados. Para dar elevacion hay 
tres medios: 1.2 el alza, proscrita entre nosotros: 2.2 el marcar las 
Cuñas, medio grosero é inexacto, sin relacion alguna precisa con la 
proeza elevacion del ánima: y 3. la escuadra. No hay duda que es- 

Instrumento bien construido y bien manejado es el único que pue- 
in servir con exactitud para graduar, siempre que la pieza esté exac- 
Sale construida, circunstancias muy dificiles de reunir; pero al 
E del enemigo ¿cómo se hace? Por la faja alta de la culata no 
E mas que errores, y por la boca ¿quién se mele en la cañone- 
den ta reflexion persuade á que en las prácticas de campaña es in- 
ross cuanto está escrito y cuanto se enseña para dar elevacion 4 
¿ pues y obuses con referencia á la, escuadra, y que no buscando 
ON de hacerlo por la culata por el mismo que apunta, como se 
te La ¡con el alza, vendremos á para en que siempre se tira por tan- 
e Se dice, por ejemplo, ¿Para tirar con un cañon de á 12 á ¿00 bra- 
dE de distancia con una libra de pólvora se darán 3 grados de eleva- 

A; si de la escuadra mo puede valerse, como es claro, y el alza no 


/ 
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la tiene ¿de qué servirá haber enseñado aquello al artillero? De 
nada. e. 

Todas las contras que se achacan al alza serán verdad, y tambien 
lo es que como instrumento es mucho menos perfecto que la escuadra, 
pero de aquel puede hacerse uso y de este no. Ademas, para apuntar 
á objetos que estan fuera del punto en blanco de los cañones, y á cual- 
quiera distancia de los obuses, hay necesidad de aumentar el vivo de 
metales de la culata artificiosamente, á fin de que la línea de mira, 
recta por su naturaleza, venga desde el objeto, por los puntos mas al- 
tos del brocal y de la culata, al ojo del que apunta; siendo esta nece- 
sidad tal, que muchos artilleros ponen para apuntar los dedos ó un 
palito, lo cual no es otra cosa que un alza mas imperfecta todavía que 
cualquiera de las conocidas. Creo pues que la graduacion en los caño- 
nes y obuses debe darse siempre, por la culata, y que mientras no st 
invente un instrumento mas perfecto debe usarse el alza. Véase Punte- 
rías, párrafo Observaciones sobre las tablas. Relativamente á este asun- 
«to tengo presentado el proyecto de un graduador en el cascabel. (Véase 
Punterias.) >. : 

Pólvora. Todas las pruebas de la pólvora son solo aproximadas : su 
potencia varía segun los climas y estaciones: la de 128 brazas en estío 
podrá no ser de tanto en invierno, y la buena en Andalucía será mar. 
la en Galicia. Para preservarla de la humedad, que es su mayor ene- 
migo, propone el célebre naturalista D, Guillermo Bowles forrar el 
interior de los barriles donde se empaca con hoja de estaño pegada 
con goma ó cola, como se forran las cajas de tabaco, y dice que su cos” 
te sería una peseta por barril, y que adelantando su fabricacion el 
España vendria á costar casi nada. 

Reduccion de medidas. Hace 567 años, en el de 1261, que D, Alon- 
so X Rey de Castilla, llamado el Sabio, fundador del Derecho moder” 
no español, mandó ohseryar una sola especie de medidas entre las v?2” 
rias que por entonces se usaban en España, reduciéndolas todas á la 
vara y estadal toledano. : : 2. 

D. Alonso XI en las córtes de Segovia de 1347 ordenó lo mismo 
pero refiriéndose á la vara castellana, que es la de Burgos. 


£ 


D. Enrique II en las córtes de Toro confirmó lo dispuesto por $ 
padre D. Alonso XL. AS 

D. Juan H, á peticion de las córtes de Madrid de 1435, mandó ob”. 
servar la vara toledana para paños Kc. y 

Los Reyes Católicos mandaron en 1496 observar el ordenamiento 
de D. Juan IL ' 

D. Felipe IL. en «pragmática de 2% de junio de 1568 estableció por 
medida general la vara castellana de Burgos. pida 

D. Felipe V en varias ordenanzas y órdenes particulares mandó us 
la toesa y pie franceses, pero sin escluir la yara, antes mezclándole: 
muchas veces en una misma orden, y mandó usar la toesa en espett”. 
para el ramo de guerra. A 

D. Fernando VI en Real orden de 14 de febrero de 1751 dispus” 


o 
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que en todas las dependencias de guerra y marina se usase la vara cas- 
tellana en lugar de la toesa. 

D. Carlos IV en Real orden de 20 de enero de 1801 mandó que 
la vara castellana del marco de Burgos se tuviese por medida general 
en sus reinos. 

El mismo Sr. D. Carlos IV dispuso por Real orden de 13 de febre- 
ro de 1807 que en todas las Maestranzas, fábricas y demas dependen- 
cias de artillería se use la medida de Castilla: cuya disposicion se tomó 
despues de oir á la Academia de Segovia y á los Departamentos sobre . 
la posibilidad y conveniencia de adoptar una medida nacional, en que 


-€stuvieron unánimes los votos. En su consecuencia se sacaron palro- 


nes del marco de Burgos, y se hicieron é imprimieron por parte del 
Cuerpo de artillería tablas de reduccion de las medidas lineales de Pa- 


-rís álas de Burgos. Las alteraciones políticas que se han amontonado 


desde entonces acá han impedido al Cuerpo completar la obra por su 
parte, 

Por lo indicado se ve: que la vara castellana es la mas antigua, 
autorizada y conocida de España: que la toledana es la que ha podido 
competir con ella; pero la misma ciudad de Toledo usa la de Castilla 
desde que Felipe 1 lo mandó: y que la toesa francesa se intrusó en la 
guerra de sucesion, cuando los ingenieros franceses que servian á Fe— 


lipe V, no conociendo la medida española, la propusieron como única 


- para fortificar, fundir cañones «c. 


La medida castellana llena todos los objetos. Es, hace muchos si- 
glos, la del Gobierno: tenemos patrones exactos de ella en varias par- 
tes por donde poder confrontar de tiempo en tiempo las particulares 


para que no se alteren: y la toesa y pie de París ni está autorizada, 


pues la orden de Felipe V está anulada por las de Fernando VI y Car- 
los IV , ni es conocida fuera del ramo de guerra, ni tenemos patro= 
nes exactos de ella, sino que hemos de fiarnos de las que nos envian 
Mnstrumentistas especuladores cuya legalidad no conocemos. ¡Qué lás- 
lima que á pesar de esto hayamos todavía de buscar en Francia las 
Medidas para tallar un quinto español, 

Talla de los artilleros. Un cañon de 4 24 sobre cureña de plaza, 
que son las mas bajas, levanta mas de cinco pies. ¿Cómo tapa: el fo- 
$0n, apunta, ceba $c. un hombre de igual altura sin trabajo? Pues 
en las cureñas de sitio que son mas altas; que con su cañon encima 
pesan 87 quintales, y que para batir, suponiendo que no hacen mas 
que 50 disparos en un dia, que es lo menos, la han de entrar y sacar 
de batería cien veces, ¿podrá ser util un hombre bajo ni endeble? Siem- 
pre se ha reconocido que el artillero ha de ser alto y robusto, La me- 
nor altura del artillero está fijada desde el año de 1710 á cinco pies y 


dos pulgadas de París, De poco tiempo á esta parte no sé por qué se ha 


creido que-es privilegio ofensivo á las demas armas el escoger la gente 
para artillería, no siendo en realidad mas que una circunstancia for- 
zosa para la clase de servicio á que se dedican; y asi se hace en Fran- 
Cia, en Inglaterra y en todas partes, Tenemos gente. muy endeble en 
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los Departamentos, y es necesario convencerse de que debe ser escogida. 
Los hombres son Huestro principal juego de armas. Sobre estos parti- 
culares véase el Memorial histórico de la artillería española publicado 
en 1831. : 

De dos baterías opuestas, iguales en todas sus circunstancias, me- 
nos en la respectiva elevacion, tiene mas ventajas la que tira de abajo 
á arriba. “La razon de esto, dice Diego Ulano, es que como las de aba= 
jo hacen siempre su puntería por debajo de la barba de las piezas de 
arriba, si las balas rectamente embocan las troneras, que acaso no hie- 
ren ni abocan las piezas, dan en sus ejes y testeron de los afusles y 
ruedas, porque si dan por bajo de los brocales á las piezas, las estre- 
mecen y descomponen, y de resurtida rompen los ejes, afustes y rue- 
das..... Las de abajo desbordan y peinan al sesgo volando por el aire los 
parapelos violentamente y reparos de las de arriba, y descomponen 
mas presto sus troneras..... y embocando las troneras se llevan de vo- | 
leo teleras y afustes..... Las de arriba á abajo, á lo menos las que dan 
en las troneras, se asen y embazan en la tierra sin hacer mas voleo 
y se hincan alli..... y cuanto á los daños de los ejes, las de abajo ja- 
mas lo reciben, porque los cubren las piezas, y dando las balas sobre. 
ellas resultan por el aire adelante salvando toda la resta..... Bien conoz- ' 
co y confieso ser la retirada el mayor peligro de las piezas de abajo 
en habiendo disparado estando fuera de las troneras al tiempo que las 
estan cargando los artilleros; pero siendo la espalda alta es el remedio 
que para tal inconveniente se tiene..... y si los artilleros de las de abajo 
ganan la mano á las de arriba y tienen hecho su asesto, al tiempo que 
las de arriba se descubren, como es fuerza, para tirar á las de abajo, 
al mismo tiempo, dando fuego á las de abajo, embocarán muy cierta 
y facilmente á las de arriba; asi que la seguridad que tienen al car- 
garlas, toda se pierde al tiempo de meterlas en batería. 

Esta doctrina la confirma Ufano con su práctica en el sitio de Os- 
tende y otras varias parles, y con la de Cristobal de Lechuga en el de 
Amiens, siendo Gobernador Pedro Gallego, en cuyas ocasiones se reco” 
noció siempre la inferioridad de las baterías altas respecto de las ba- 
jas. (Aunque es doctrina vieja no despreciarla.) ] . 

Un cañon al dispararse empieza á retroceder antes que la dale 
salga de la boca. En este sentido espresa César Firrufino su opinion 
cuando señala las catorce causas que hacen descompuesto el tiro. Enu- 
merándolas dice: (La cuarta, si al disparar hubiese alguna piedra de- 
trás de una de las ruedas, que haria impedimento á la retirada con 
igualdad, y dará avieso hácia la parte contraria de la rueda que se de- 
tuyo. La quinta, si la esplanada en que está situada la pieza no estu- 
viere nivelada de modo que no incline á ninguna parle, es forzoso 
que dé avieso hácia la parte alta, respecto de que la rueda que corrO 
por ella ha de caminar mas y llevarse la boca de la pieza trás sí, por- 
¿Que tiene menos peso que la que está en lo bajo..... La sexta, si la CO AN 
tera de la cureña hallare algun vacío donde caer antes que bl al 
bala, porque cayendo la contera se levantará la boca y ha de dar alto... 
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Este mismo autor dice á la pág. 68 vuelta, refutando á Gabriel Busca 
que sigue la opinion contraria, ““que antes que la bala salga del hueco 
se, habrá comenzado á mover la pieza. 

Luis Collado en el trat. 4.2 cap. 22 de su Práctica manual, tratan- 
do de lo mismo, señala por la octava causa de no acertar un tiro con 
Una pieza bien apuntada la siguiente..... “Cuando una rueda está mas 
Untada de sebo que la otra, porque la mas untada empezará mas pron- 
lo su retirada: cuyo movimiento en nada influiria si no se moviese la 
Pieza hasta despues de haber salido la bala. 

D. Tomas de Morla en el art. 11 del tom. 2.2 de su Tratado de 
Artillería en que va hablando de las escuelas prácticas, al párrafo 199 

A por sentado que la pieza ya se mueve antes de salir de ella la bala, 
Y se apoya en la doctrina de Eulero. z 
. Cristobal de Lechuga en su Discurso de artillería pág. 170 dice lo 
Mismo; pero opina que el tal movimiento de la pieza anterior á salir 
de ella la bala no es tan sensible que pueda alterar la puntería tomada. 
Mr. Montgery refiere en su obra Regles de pointage pag. 122, que 
“el sitio de la Rochela en 1626 se colocaron sobre un mismo xma- 
ero giratorio dos cañones en sentido directamente opuesto, y que por 
“l efecto del reculo, que se verificaba circularmente, el cañon que no 
abia tirado presentaba su caña al enemigo, mientras el disparado lo 
acia al interior de la batería; de modo que se apuntaba el primero 
Mientras se volvia á cargar el segundo. Sin embargo de este reculo 
Circular, las balas daban donde se apuntaba. Luego el retroceso nada 
influye en la direccion del proyectil. La misma consecuencia se saca de 
las pruebas hechas en Brest por el General Derault amarrando muy 
Corta por un lado la braga de un cañon (en un buque se entiende), 
pecióndola suelta por Otro, que apuntado asi y disparado, siempre 
E as pe de O sin desviarse, á pesar del retroceso cir- 
¿ » ificaba, Hutton disparó con los cañones colgados 
omo péndulo, y no esperimentó variacion, pero eran de corto calibre. 
r, Cassini cl hijo hizo una máquina para esperimentar estos efectos 
Y produjo lo contrario, La máquina era un triángulo isosceles de ma- 
cra, puesto horizontalmente sobre tres pequeños ejes cada uno en un 
értice. Por medio de tornillos se le podia mantener inmovible, y tam- 
"en quitarle los tornillos del ángulo del cúspide y deuno de los de la 
> ; Pe: lo cual giraba sobre el otro como sobre un centro. Sujeto £. 
PO Fe ngulo estaba uw cañon de fusil, la recámara én medio de la 
borni Neri y la boca sobre el cúspide. Se aseguraban los tres 
Se il 'sparaba, y la bala iba siempre á dar adonde se apuntó, 
lt n px tornillos del cúspide y del lado derecho de la base, se 
e eculo 4 a Sa la bala. hácia la derecha del blanco. Luego 
en el Ae A e Punienla, No es legítima la consecuencia, sino 
Un cañon de fusil ps hc de Mr. Cassini, porque eran hechas'con 
la Qñe-toa » 4 E s mucho mas largo comparativamente á su ba- 
os los de artillería, y menos pesado. Mas una semejante es- 


A no sería dificil ejecutarla con un cañon de 4 8 ó de 4 13 
8, 


, 


, ES 
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Mr. Parisot, Gefe de batallon de la artillería francesa, inventó no 
hace muchos años un sencillo mecanismo para averiguar este punto, 
y habiéndose hecho esperiencias se convino en que la pieza no se mue- 
ve hasta despues que el proyectil ha empezado su movimiento: que el 


tiempo que pasa entre el principio del movimiento del proyectil y el 


de la pieza es tanto mas largo, cuanto mas larga y mas pesada es la 
pieza: que este retardo aumenta en proporcion que la carga es mas 


fuerte; y en fin, que disminuye cuando aumenta el diámetro ó el peso * 
del proyectil: de donde concluyeron que el retroceso si ejerce alguna 


- influencia en la direccion de los tiros, es casi insensible y enteramente 
despreciable en la práctica. 
Deker, autor moderno, atribuye por el contrario á esta causa uno 
de los motivos de la desviacion de las punterías. 


-. 
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Sus dimensiones dependen en gran parte de las de las piezas para 
que se destinan, El Oficial, pues, que lejos de una Maestranza se vé 
en la necesidad de construirlos, ha de reflexionar sobre el uso que val 


á tener y arreglarse á él, siempre que no tenga á mano tablas ó plan” 
tillas que le indiquen la verdadera dimension, pues en este caso debt- 
rá gobernarse por ellas, porque lo has ventajoso en artillería es la un!” 
formidad de los electos correspondientes á su servicio. He aqui algunos 
ejemplos. Po 

AÁstas de escobillon, atacador, cuchara, sacatrapos, Sc, Su longi 
tud la determina la delánima de la pieza, mas lo necesario á su manejO 
cuando estan dentro de ella, Su diámetro el necesario para tener con” 
sistencia, de una y media á dos pulgadas. 

Atacador. Debe tener el diámetro de su bala, y calibre y medio de 
largo: este medio redondeado hácia el asta. L a 

Botafuegos. Lo que sea menester para que el artillero no recib%: 
daño en su persona, es lo que han de tener de largo. En los mortero 
grandes puede juzgarse á 5 pies, y no tanto en los cañones, una pu” 
gada de diámetro les basta. ' ; 

Espeques. La altura de un hombre y un ple mas es la longitud que 
basta para vencer la resistencia: mas porque obran como palanca: 
ben ser gruesos, aunque no tanto por el estremo opuesto á la uña. 22 
esta necesitan 3 pulgadas de cuadratura. 

Femninelas para escobillon. Calibre y medio de largas: 3 del á 
hasta de diámetro. ] 

Punzones de fogon. Su diámetro de 6 á y puntos menos que 
gon. Su longitud, el espesor de metales, mas 3 pulgadas. Debe ent 


bastante el punzon en el saquete, y ademas los fogones es 
mente oblicuos. 


nima 


el fo- 


” 


tan generals, 


] 
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CÍ Peso y coste de varios juegos de armas. 


PESAN , | CUESTAN 


Libras.| Onzas.! Reales. 


A 


Bolsa de cuero para cartuchos. ....ooooooccrts 
Botafuegos. . KE 
Bota-lanza- fuegos. AMA ELA TAS TAS » 
rtuchera de Sd EE CON SU COTTCage. . ....: 1 
Chifle, . ] AT 1 
Cuchillo para cortar lanzafuegos TN “1 
DEA La 8 
Deád Buomiode!.-> 6 
Deá ¿4.. : 5 
Deá ¿de montaña. j 6 
Escobillones-atacadores. .¡ De obus de 4 7.....- 5 
De obus de á 9... la * 
e De morteros de á 14. -f 9 

di De morteros de á 12. . | 7 
:— YDe pedrero de á 19. Ya 
Escuadra de Frotics con su péndulo. .........- 1 
Escuadra de madera idem. ................-. » 
Espeque. A AR AS CORTE ER 12 
: AAA ALS AS A 4 
e Deá 16... 3 
Guardafuegos de hoja de Deáiamo..... . 2 
A o 1 
DECS, 1 
De obus de ág...... de 
De obus de á 7.....%. 1 


Guarda-lanza-fuegos de hoja de lata pea 
Deá 24.. 


Juegos de armas comple=/ De 4 
tos de: MA s' E *| De MOPtErOs de á váD: 
De morteros de á to. . 
De obus de 49...... 
¡De obus deá 7. .... 


Juegos de cuñas de sitio nr 
plaza. ..... A, De 4 $ A 


e MAA A OS 
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Libras. Onzas. 


Juegos de cuñas de sitio y plaza de obus de á 9. ... 
Idem de obus deá4>7....... O $ 
Juego de agujas de fog0M...... +... «..« +. ..... 
Palancas de direccion para 8, 4 y obus deá7.... 
Pietde CAMAS. «aces de ere ERAS 
Pinolas de hierro. .0ooomo.oommomoronorPoo”> 
Pinolas de encina... ......... ER 
Plomadas de lona para todos calibres. ...2..... 
A A 
Rascador de. obus y Mortero... o... .oooo... 
X DEAN ICO ds. 
x DEAD IED 


Sacatrapos. - .«d -.. <<. DESTREZA 


PEN Deán 


Sombreros para morteros y obuses unos con otros 


COSTE. 
A 
' h Reales. 04 
Feminela de escobillon á la antigua, vestida de cerda de ; 
O a a e rr o» 30 | 39 
Idem á la moderna con la misma cerda. ........... 13 19 
Idem á la moderna con cerda de buey y de caballo. . 3 22 


Antes se vestian todos los escobillones con cerda de jabalí que son 
caras, pues cuestan de 22 á 3o-reales la libra, y las esperiencias prac- 
ticadas en Madrid en r829 han probado que hacen buen servicio tam- 
bien con cerda de ganado vacuno y caballar que son mas baratos, co- 
mo se ve en esta nota de su coste. En vista de lo cual se mandó usar 
indistintamente toda clase de cerda por orden del Director General de 
26 de octubre de dicho año de 1829. 5 

Esta innovacion está contrariada por el parecer de los Oficiales 
del tercer Departamento que han hecho el servicio con los escobillones 
de cerda de buey; los que dicen se chamuscan, se apelotonan y tien- 
den contra la feminela, y no limpian el ánima. De resultas se han pe- 
dido nuevos informes. : 


Y 
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Cosrk de los escobillones de á 8 de batalla construidos de cerda de ca- 
ballo, de vaca y de jabalí en la Maestranza de Barcelona en 1832. 


A 


DE CRIN DE CABALLO. 


Dos y media colas de caballo. . dire: pub 
Media onza de hilo-alambre de lalon .¿. +... . +++. 
Veinte y cinco tachuelas. +10 oooorrrrrrr rr 
Madera en bruto para la femineldnreor crroscaimbos 
Tornearla......... ocesoooo osas ssomass yl 
Dos jornales de carpintero para hacer la espiral y ves- 


tir el escobillon...........+.+ Ta a 
Aro de cobre para la feminela. ... 0... 


DE PELO DE'VACA. 


Tres colas de vaca... o... o. ..oocirs credo 


Media onza de hilo de alambre. «+... ..+. +++ rd 

Veinte y cinco tachuelas ¿20...oom...- padel 

Madera en bruto para la Sanintliinda a : 
: Tornearla 30d eN A A AS 


Jornales de carpintero para hacer la espiral y vestir el 
escobillonvcr cdi e 
De plancha de cobre para el ar. coo oooomoo.ooc... 


MODERNO DE CERDA DE JABALÍ. 


Once onzas de cerda de jabalí. ...........- ic 
Media onza de hilo de laton. ..... AMO ER 
Veinte y cinco tachuelas. +. 0ooooooooo ross AA Ai 
Madera en bruto para la feminela. +... oo... ...... 
CoOrneacldr. - LA APA N 
Jornales de carpintero para hacer la espiral y vestir el 

escobillon. ........... + a as EA 


Aro de plancha de cobre....... O 


ANTIGUO DE CERDA DE JABALÍ. 


Siete onzas de cerda de jabalí... «<<... vtr” 
Una onza de hilo de laton. .... <<... rtttttt” 
Sese a y cuatro taclmelas de laton.+.....+.+*+* hue 
Madera en bruto para la feminela. ... «+. .+*%* 
Torhearlá. ¿A A ai és ei e o + lara 
Jornales de carpintero para hacer las ranuras y yestir 

eluescobillon: ¿AA a A AA AN 
Aro de plancha de Cobre 0.00. ooo core 

e 
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Preservativo para que la lana de las lanadas no se apolille. 


Y 
“Este preservativo está en la lana misma. El vellon de la lana aca- 


bado de trasquilar de la res, en su natural estado grasiento, sin la- 
vadura ni otra operacion de limpieza, no solo no admite la polilla, 
sino que puesto á cocer en agua sirve el licor untuoso y espeso que se 
forma para preservar las ropas de la polilla, pasándolas cepillo ó 
especie de pinceles impregnados del agua referida. De manera que la 
polilla que admiten las lanas dimana de haberlas privado, mediante 
las lavaduras y otras operaciones, del natural preservativo que tienen 
en su primitivo estado de grasa y resinoso. En consecuencia podria ser 
que si las zaleas de las reses muertas que se emplean para las lanadas 
no se layasen, estarian éstas libres de la polilla. Asi dice D. Francisco 
Ciscar em.el tomo 1.2 de su Tratado de artillería de marina cap. 33, 
pág. 215 de la edicion de 1829, Este efecto podrá ser verdadero, pero 
no se infiere claramente de la observacion referida, porque una cosa 
es el yellon cortado de la res viva, y otra la zalea arrancada de la res 
muerta, en cuya, última forma se emplea para las lanadas, pues los ju- 
gos naturales que comunica la piel á la lana y los ingredientes que se 
la aplican para adobarla pueden tener una influencia directa sobre la 


disposicion á apolillarse. Esta influencia natural es muy perceptible se= 


gun el estado de la res al morir, pues la zalea de la que ha muer- 
to violentamente es muy duradera, mientras la de la que ha muerto 
de enfermedad no vale cosa. Por esta razon las destinadas á lanadas 
deben ser de reses muertas á cuchillo. Sin embargo merece esperimen- 
tarse lo que propone el Sr. Ciscar, porque acreditado, por la esperien= 


cia, podrian acaso adoptarse las lanadas tambien para las piezas de 


batalla como mas baratas y de mas facil reemplazo que los escobillones - 


de cerda, 
-— MADERAS. 
Todo arbol debe cortarse en invierno, var 


Señales de los buenos árboles. Los que se crian en terrenos oreados 
y pedregosos : los de corpulencia mediana comparados con los demas 
de su especie : los que no hacen copa redonda, sino que echan ramas 
largas, y sus hojas son verdes, vivas y tardas en caer: los que siendo 
nuevos tienen la corteza lisa : los que dejan ver la' corteza viva al Wa” 
vés de las grietas : los que criándose con otros muchos ó en resgual” 
dos, estan á sol saliente : los de erial mejor que los de tierra labrada. 

Señales de los malos árboles. Estar criados en terrenos húmedos 
y pantanosos: suelen tener buena vista pero madera fofa: los muy 
corpulentos en su especie: los de calidades opuestas á las dichas arribo: 

Las señales de la buena madera ya cortada eonsisten: en tenes 
las fibras fuertes, flexibles, bien hiladas, vigorosas y muy juntas unas 
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á otras, Las virutas han de ser pegajosas y no romperse secamente, 
sino dividirse en hilachas. aÑo 

La madera que se haya de enrplear en los montages de artillería ha 
de tener de cortada desde 4 á 5 años para gualderas, ejes, teleras, Kc.: 
hasta 1 Ó 2 para rayos. n 

Las maderas apiladas en los almacenes ú otras partes no deben pre- 
sentar el corte de sus estremos á la corriente del aire. Cuando esto no 
se pueda evitar se taparán aquellos clavando en ellos unas tablillas. 

Modo de medir un arbol que está en pie. La altura cuando hace sol 
se mide comparándola por su sombra con la sombra de una vara ó 
baston de conocida longitud. Se forma una proporcion en que son co- 
nocidos tres términos: la sombra del baston, el baston, y la sombra 
del arbol. No haciendo sol se ha de subir á él, ó tantearle á ojo. 

El grueso se mide tomando la circunferencia por en medio de la 

altura; esto es cuando se puede subir á él. Cuando no, se mide el grue- 
so por el pie con una cadeneta ó cuerda, y luego por 8 ó 9 pies mas 
arriba, se multiplican recíprocamente las dos circunferencias por sus 
respectivas alturas, pues que la total del arbol debe haberse hallado 
antes: la diferencia de los productos se parte por la distancia que hay- 
entre las dos circunferencias medidas, y el cociente será la espresion 
de la circunferencia del tronco en lo mas alto. 
Estos cálculos se fundan en la suposición de que el arbol es un co- 
no truncado; y es bueno saberlos, pero tambien tener entendido que 
cuando se trata de aplicarlos sin conocimientos esperimentales, son 
origen de errores y desperdicios, y debe recurrirse á hombres prác= 
ticos, sin tenerlo á menos. 

A cuadratura de un arbol ya escuadrado viene á ser próximamen- 
te 5 de su circunferencia. Esto debe tenerse presente para no cortar 
árboles que despues no sirven para el objeto que se buscan.. 4 

En cuatro clases pueden dividirse los trozos de arbol ya escuadra- 
dos, arreglados poco mas ó menos á las dimensiones siguientes. 

LA Crase. Para gualderas de sitio de á 24 y 16, rodillos grandes 
de cureñas de costa, cubos de cureña de sitio y plaza, lelerones de 
Contera de sitio, Ác. s 

De largos simigozas 184,9 pies. 
A e A A 
De espesor... oom.o.s: 28 421 pulgadas. 

2% Grase. Para gualderas de sitio de 12 y 8, gualderas de costa y 

Campaña, marcos de cureña de costa, rodillos pequeños de idem, $. 
De largos eo...” 174 8 pies. 
De aasas > 254 15,pulgadas: 
De espesor. o. ..o.ooooo 24414 pulgadas. 

34 Crase. Para teleras, soleras, brancales, cabezales y tijeras de 
armon, ejes de sitio, «e. 


DEI RO: Poe ati La 016 6,9, pies 
Desancho. ws ieumertie: ++ 194 9 pulgadas; 
De espesor... ... 14 4 9 pulgadas. 


va 
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42 Cuasg. Esta es de maderas en rama para lanzas, varas, Ke. 
DEÍArgO. 0.6... 50.» 24 4 12 pies. 
De diámetro. ....-..... 12á 7 pulgadas. 


¿Noticia de las piezas de madera para efectos de artilleria, y clases de 
ella que deben emplearse en España para cada uno. Por orden al- 
fabético.: 


A 


Afustes de morteros y pos de 5 Ao ao beano y Doral. 
campaña. ...-.- ¿uta 


1d. de plaza... .....-.. uo dreniinas 
Arquillos de galera. ........ . . Alamo negro, encina, fresno. 
Arquillos del suelo de carro catas e Alamo negro. 


MIRNA, da .... 
Astas de juegos de armas de cañon. Haya, fresno, castaño. 
Aros para barriles de pólvora. . . Avellano. 

Aparejos reales... 0... ... 
Aparejos de retorno. . 
Brancales de carro fiertes. EAN 
Brazos de tijera de id... .. CAS 
Balancines de id.......+...... 
Brazos de tijera de carros baleros. ) Alamo negro, fresno, encina * 
Balancines de id......-.. ¿ 
Brazos de tijera de carros able 
tos ó descubiertos. ..... , 
Balancines de carro de manitiones: Alamo a 
de galera... 
Brazos de tijera de id.......:. 
de tstuqoibala . . Alamo negro, fresno. 
Balancines de avantrenes. . 
de fragua. .....-. 


"Alamo negro. 


"7 Alamo negro, encina, nO: 


: ¡Alamo negro, fresno, encina. 


Botafuegos. ...-...-.....*> Haya, fresno. . 
Blindages. . ......... +0“: » Pino. 
Barriles de pólvora. 5 $ ae a ve Roble, castaño. 

PAra agua... «++ Castaño, roble, pino. 


Cubos de cureña de campaña. . . . Alamo negro, fresno, 
de plaza. ....-.. Alamo negro, fresno, encina. 
de carro fuerte. ......+.. Alamo negro, fresno. t 
Cabezales de carro fuerte. . ..... Alamo negro, fresno, encina. 
Cubos de carros baleros. . ...... Alamo negro, fresno. 


Cabezales de id. .......- «+. +... Alamo negro, fresno, encina, 
Cajones de id... coo «xs + «+. Alamo negro, fresno, nogal. 
Cubos de carros cubiertos ó descu- Al o 
A amo negro, fresno. OS 
Cabezales de id. . ¿oo ««... Alamo negro, fresno, encina. 


CACA... ¿Lab TREP.E ... Pino. 


Alamo negro, fresno, nogal, ro- 
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Cubos de carro de municiones. .. Alamo negro, fresno. 


Contravaras de id En IA .. Haya, álamo negro. 

Cajon de id. . como su... Alamo blanco. 

Cubos de ArCUceÓn 7 A Alamo negro, fresno. 
Cajones de id........ y ra Alamo blanco, nogal. 

Cubos de ES dry ri Alamo negro, fresno. 
Cabezales de id... +... +++. .«». «2 Alamo negro, encina, fresno. 
Caja de id.. cocoa Chopo, álamo blanco, pino. 
Cubos de dar catalan. vercu... Alamo negro, fresno. 
Contravaras de id. cet, y Haya, is negro, fresno. 
Cubos de lbs a pt 

Cabezales de id. <p... ....> ' Alamo negro, fresno. 

Cubos de avanirenes, ......... 

Cabezales de id... .... .<..-.- Alamo negro, fresno, encina. 
Cabrias. ......-. AAA . Alamo negro. 
Cubos de fragua. ...........- Alamo negro, fresno. 


Cabezales de id. . ...ooc.o.oo..2+ Alamo negro, fresno, encina. 


Cuñas de puntería, .......s.> $ PD negro, fresno, roble, enci- 
, pino. 

Cubichetes y tapabocas. de cañon. Aia negro, nogal. 

Chifles... Luvco.  Aliso de rio, en catalan ver”. 


Cajones para halertó de fasil, gra 


nada dama Uri 3 Pino, chopo, álamo blanco. 


: para empacar fusiles. ... Haya, pino. 

' Cumbreras de tienda de Ae Alamo blanco, «pino. 
Cabestrantes. . ..... Alamo negro. . 
Guerpos de esbállo de pe isa. ..... Alamo blanco. 

Cubos para agua. ............. Castaño, roble, pino. 


Cajas de fusil, carabina y pistola.. $ Nogal, abedul, inicio Grita 
/ llama ameneiro. 

Ejes de cureña de campaña. ..... 
CEDIADÓ ER 
de marina. . 
de carro fuerte... 
de carros baleros. . y 
de carros cubiertos ) Alamo negro, fresno, encina. 

ó descubiertos. . - 

de carro de muni- 


ciones. .¿4...:.. 
S seta de 
e galera EN 
Estacas de galera. E A Encina. 
jes de carro catalad. .......... Alamo negro, fresno. 
Sacos de id. ...«..«. <<... Encina, en catalan alsína. 
Jes de trinquibal A Alamo negro, fresno. 


de avantrenes. +... .. 
de fragua............... ; Alamo negro, fresno, encina, 
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Escaletas. .....<............. Alamo negro, fresno. 


Espeques + HUETAR ori Encina, álamo negro, fresno. 
Esplanadas de toda clase. ....... Pino. 

Escalas de asalto. ....... od Alamo blanco. 

Espoletas de bomba. ..... us... Haya, en catalan faig. 


de granadas de mano... Madroño, en catalan arbos. 
Feminelas...............+.. Alamo blanco, chopo, pino. * 
Gualderas de cureña de campaña. Alamo negro, 


de plaza. . Alamo negro, fresno, roble. 
; nogal, fresno, ro- 
de marina. . Ñ Alamo negro, nogal, y 
» ble, pino y carrasca, 
nicotina A coco... . Aliso de rio, en catalan verr. 
Horcates. . PA .. . .... Alamo negro, encina, almes. 


Lanzas de carro fucten: LEA 
de carros balerog: CAR 
Limones de carros cubiertos ó des-) - Ñ 
cubiertos. .1..............) Alamo negro, fresno, encina. 
Lanas did ii us, 
Limones de galera. ........... 


Lanzas: de dd. ¿us 

de trinquibal.......... Alamo negro, fresno. 

de avantrenes. ........ » 
Limones de tragúd. 0... « «***| Alamo negro, fresno, encina. 
rd id o A : 


Levas y medias leyas.........%. 
Lanzas de caballo de frisa.. <<<... Haya, fresno. 
Mangos de útiles. ........:.:... Encina, almes. 


Marcos. ..... vé A Pino. q 
Mazos. ri: to DA =...... Encina, roble. 
Moledores de mistos. ......... Encina. 
Pinas de cureña de campaña. .... 5 
E A E . “ Alamo negro, fresno, encina, 
IT 
Parigiielas o . Alamo blanco. : 
Pics de gallo de carros cubiertos 6; - 
descubiertos. ....¿........ 
A A A 
de carros de municiones. . . 
de carri-cureña....... tó 
os oe => pos : : pe "y Alamo negro, fresno, encina. 


Pinas de id. . cd. de 
del suelo, . ...... 


de trinquibal. ,... 
de avantrenes, ... 
Pilarillos de [ragua. .E.Orebor ....../ 


4) 


» 


1 


Rayos de carro fuerte... 


Palomillas de fragua. .. - 
Polines lisas de puente. ........ 


LES O ES 

Platos de pedreros......«...... 

Pisones. .....- A 

Rayos de cureña de campaña. A 
' de plaza. . 

Ruedas de cureña de marina. .... $ 


de carros baleros......... 

Rodetes de carros cubiertos ó des- 

CADENA 

Rayos de carros ¿Gbeocoé descu- 

biertos , 
de carros de municiones. 

de carri-cureña. . 5 

de galera....¿.. «o o.oscs 

de'carro catalan. ........ 

de trinquibal. .... : 

de ayantrenes. .......... 

Rodetes de fragua.......o.oooo... 

Rayos de fragua 


«Roldanas. . yd 
Soleras de cureña Ary campaña. 
de plaza... .. is 
de marina... .. >f 
de galera. .. 


en de morteros y pedreroj. 
Saleros. . 


Teleras de cureña 'de campaña. ) 
de plaza. . 


de marina. .... 7 


A Mapeo de tijera de carro fuer- 
e 
ds A 


Trivers dé carros báleros, . 
Cravesaños de la escalera de Carro 


o A 


de Municiones. ....... nd 
Tabloncillos de carri-cureña. ..... 
Teleras de galera... ..... 

ravesaños de tijera de galera. . 3 

Ablas del suelo de galera, . .... 
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Piernas de tijera de id.......... 
Pinas de dd... ¿....<..“ TAS IRRITAROS ' Alamo negro, fresno, encina. 
- Pies de gallo de id. ....v..... 


Alamo negro. 


Pino, álamo blanco, haya, 
Pino. 
Pino, chopo, álamo blanco. 


Encina, roble. 
Encina, fresno, acebuche. 


Alamo negro, nogal, fresno, ro- 
ble, pino y carrasca. 


y Encina, fresno, acebuche. 


! Alamo negro, fresno, encina. + 


/ 


Encina, fresno, acebuche. 


1 


Alamo negro, fresno, encina. 
Encina, fresno, AAA 
Encina, Fono: 


Alamo negro, pino, 


Alamo negro, nogal, fresno, ro- 
ble, pino y carrasca. 

Alamo negro, encina, fresno. 

Chopo, álamo blanco ó negro. 

Aliso, chopo, álamo blanco. 

Alamo negro. 

Alamo negro, fresno, roble. 

Alamo negro, nogal, fresno, ro- 
ble, pino y carrasca. 


+ Alamo negro, sea; encina, 


Alamo negro. 
Alamo negro, nogal. 
Alamo negro, encina, fresno. 


Chopo, álamo blanco, pino. 
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Travesaños de carro catalan. . 
Teleras deid. . de 
Tablazon del duela: de db Ga is Chopo, álamo blanco, pino. 
Tijeras de avantrenes. . ha 
A a Alamo negro, fresno, encina. 
Teleras de fragua. ............. 


> Encina, en catalan alsina. 


Tablazon de cubierta y cajones de 
fragua... .....- A Pino, chopo, álamo blanco. 
Tablazon de puente, a : 
Tabloncillos para encofrar...... Pp; 
Tinas de combate y de fragua, . 3 a 


Viguetas de carro fuerle, ....... 
de carros baleros. . 


Varales pe iia des $ Alamo negro, fresno, encina. 


cubier TE ' 

Varas de carro de municiones. ... Haya, álamo negro. 
de O . «+++. Alamo negro. 

Varales de galera. . LA , 
Viguetas de id. . E Es Alamo negro, encina, fresno. 
Varas de guarda de EL. AAA 
Varas de carro catalan. ...... 
a PARA mo] Haya, álamo negro, fresno. 
Viguetas de trinquibal. . «¿.. Alamo negro, fresno. 
Varales de fragua. . en... ... Alamo negro. 


Zoquetes de atacadores, y cucharás. Alamo negro, no 


En muchas piezas menudas delia suplirse unas moldea con otras 
á fin de aprovechar los muchos pedazos sueltos que resultan, 

Para los ejes, viguetas, e a es y lanzas han de emplearse siem- 
pre pies de arbol. 
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DIMENSIONES en que deben quedar en primer desbaste las piezas de ma- 
dera siguientes, y grosor de los árboles de que se pueden sacar, lo 
cual es muy util para cuando uno esté comisionado en un corte de 
maderas. Por orden alfabético. 


Circunfe- 


LARGO. | ANCHO. |] GRUESO. 


A > a] 
A ed Es a : : ¿ 
Ástas ó lanzas para caballos de * 
A MO 2154 2 
Slas de juegos de armas..... ari 2 
Aientes de esplanada de cañon 914 9 315 
Uartones para esplanada de 
MOP. 2 aaa fl 111 6 LI 4/13 
erpos de caballos de frisa. .. 2 8| 9 8 
bezales de armon de batalla 
deá 12, 8,4 y obusdeá 7. 1 | a 4] 8 
> "h Circunteren- q 
LONGITUD PorAMETRO.]|| cia de los ár- 
boles. 
O" nn, 
>=]: 
E 
ES 
Cubos de rueda de á 24 de plaza. P , mm e po bo us, (A A 
deá radeid. .. e 
deá 8deid... 2158 
deá ¿4deid... E 
Ñ Circunterca 
cia de los ár 
LARGO ls. 
> SS 
>| 21 2 
ES ? O 


. : 
a PA a haa 


Darmientes de esplanada de 


O oa 21 319 
Je de 4 24 de plaza. .......P 8 9 413 
deá 16 de id....c.... Hs > 4 [1 
deáradeid..........]8, 6 ba 
deád-B de dd. 0... :; 8! 2 3 l1o 
deá ¿deid..........]7| 9 3 
de á 24 de sitio... ...:. gt 4 3 
deá 16 de id. ......... A ES 
de obus de 4 9.......... 914 Pia 
de obus de á 7 de batalla. 8] 9 319 
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Circunferen- 
¿ 


Eje de á 24 de marina. .....- 


de 436 de'id..%.....4:¿ 
de 4'1a de id.:......... 
de 4 18 OI eres pl 
deá 4 deid..+...... e-4 


de trinquibal mediano. . 

de ayantrenes de á 24, TE 

y ohus O: A 

de Suez trasero de carro 

de municiones de 4 rue- 

das.... iororocr...... 

de carro catalan. ..... E 

Entre-toesas para morteros de 
14 cilíndricos. . 

' . para. Los des á 


id.. 

. para log des á do 

; cónicos. . 
para los de á 12 
E qn AAN E 
Espeques. ...... En 
Gualdera de á 24. de lada. Ne 
deá 16 deid...... 


deá 12 de id...... 
de £ 8 defid...«.. 
deá /¿deid...... 
de á 24 de sitio. ++. 
de 4 16 de id. ....- 
de obus de á 9..+. + 
de á 12 de batalla. . 
de 4 8 de id. ....- 
deá ¿deid.....- 
de obus de á 7 id... 
de á 24 de marina. . 
de 4 16 de id... 

de á 12 de id..... . 


PINAS DE RUEDAS 
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.* 


*f GRUESO IDEM 
LONGITUD.H en cuadro al | en el cabo 
cabo mayor. menor. 


| soqur] 


Lanzas de armones de batalla 
hd £ 

de 12,8, 4, obus de á 7, y 

carro de municiones. ......f 


ALTO 
de las rue- 
das. 


¿ma 


| "2817 


, 


os y sou] 


| 


de á 24 de plaza... .....- 
dei 6 de id. d......- 
de.4 ha de ¡dió > 
IA FE << 
deá ¿deid..........- 
de á 24 de siti0........- . 
deá 16 de id.....-..... 
de obus de á 9..-.... +++ 
de á 12 de batalla. ....- 
deá 8 de id........ SS 
dei Mpetd. E... 0 
de obus deá 7 id....... 
de trinquibal mediano. .. 
de avantren de á 24, 16, 

y obus de 49. ...... - 
de armones de batalla. .. 
delanterasde carro de mu- 

niciones de 4 ruedas... 
traseras id 


. 


CMA AA E A 
su $ 


qn 91-100 4046000 


. 


SS DR LS 
uns ya aa DY UA | oo 


UN EEN O 


a Or 


...o..... +... e. 


a + 


de carro catalan, ....... 
IDEM 
j en los estre- 
e 
> .. 
P 4 nl 
lernas de tijera de armones 

e batalla de á 12 y St... 

Ide 


GRUESO 


en cuadro. 


¿Palancas de direccion y de car- 


Pies de gallo para delanteros de 
carros de municiones. ... y. 


> ' 
A 


A 


Tablones de esplanada de ca- 
ñon (de abanico). .....-..-+ 
Tablazon para platos de pedre- 
ro. ... o» A ... . . .o. 
para diferentes em- 
paques. ....... 


para fondos de bar- 
Hera... A 


para arcones de mu- 
NICIONES....... 


tablas ochenas. .-.. 


GRUESO 


en cuadro. 


co co |:snoúyz 


Rayos de rueda de á 4 de plaza. 
* de á 16 de sitio. 
E o deáxa de bata- 
APA 

de  trinquibal 

mediano, ... 
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ANCHO, GRUESO. 


| 3 3 
de 4 2% de plaza. .......<..*+* o 1 
deár16:de dl... «cs... .-> 5 1 
deá na deid. .............. 5 1 
deá 8deid.........+ Rd 1 1 
e de á ¿de id... .......+* 8 1 
RU deá 24 de siti0.....oo. ooo...» 7 1 
B|deá 16 dedd............... 0 1 
y) deá 12 de batalla.....:...-. 4 1 
$ deá 18: deid.......¿..<... 8 1 
3 |deá ¿de jd...... es > 2 1 
E | de obus de á 7 de batalla. ... . 4 1 
S Pf deá 24 de marina. ..... 2... . 8 ñ 
di deidir6 AO os id 3 mL 
deá ra de id. ...... A > A EA 
| de á O A RAS al 
ny EA A e E 6 


Ax 
La tabla anterior se refiere al carruage antiguo , sin"que por esto 
- pueda conceptuarse inutil porque todavía durará muchos años, y por- 
Que en el de sitio y plaza que es para lo principal que sirye no se ha 
hecho innovacion, : 


« » » » . y 
13 "Respecto del carruage de batalla moderno sirve la siguiente tabla. 
¡5 
| DimensioNES en primer desbaste de las maderas necesarias para las 
| : piezas del carruage de batalla, modelo de 1830. 

Circunfe- 
rencia de los 
árboles para 
esta dimen- 

PIEZAS. 
AA pa 
| Brancales del armom....... 
dem del carro. .... ER 
Caja del eje... + A 
| Caras traseras y ¿delanteras 
| de los cajones. ......... 
L Ostados de id. ..... Poy 
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Circunfe- 


PIEZAS. 


* 


Gualderas de á 12 y obus lar- 
go: de $: 0 ii 
Idem de á 8 y obus de á 24 
A A AA 
Mastil de á 12 y obus de á 
A E EN 
Idem de á3 y obus de á 24 


FApas de iueza ¿> do nieo 
Vigueta de armon........ 


Idem de carro.t, Ano 


4 
E 
4 
4 
5 
6 


" Los brancales del carro y armones, como igualmente los balanci" 
nes, tiene mas ventaja sacarlos de tablones que tengan estas dimensi0- 
nes, que no usar palos en rollo. | : e 

Con las piezas detalladas se construyen todas las necesarias para es 
prnl e en el cual las principales partes son iguales pará 
los distintos calibres. Por eso no pongo. lo correspondiente á pinas, 1%” 
yos, cubos éc., cuyas dimensiones en primer desbaste pueden ser las 
mismas detalladas en la tabla anterior para las ruedas de á 8 de batalla. 


Propiedades de algunas maderas. 


Chopo. En catalan se llama poll: sus tablas no se rajan con tant? 


facilidad como las de pino, y por eso deben emplearse con preferen” 


cia donde llevan muchos golpes como en el fondo de las galeras SC») 
los carros de municiónes antiguos, ó cajones de nuevo modelo. Bo 


Encina. Es mas facil de serrar y escuadrar que el álamo, po 


mas nudosa y estoposa que es la madera “de éste con respecto á la : 
4, , - 
plear 


aquella, . - DA 
Haya. No es buena pi a 
al instante: se ap olilla pron de 


arse, y se debe comprar y em 
almacenes. 


grandes dime tiene, pues la loa ie 
salir de ronco, porque si se hace de este * 
abren tod aplicables solo á espoletas reto ¿ene 


de 


o AN 
inclinacion Po 
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e e re » Ñ 
Los escalabornes tiene mas cuenta comprarlos por contrata que 
no cortar los nogales por las Maestranzas. ñ 


Noricia de las maderas que se crían en Aragon propias para los diferen- 
tes usos del servicio de la artillería , con espresion de sus precios en el 
año de 1831, y de los parages en donde $e encuentran las mejores. 


Alamo negro ú olmo. Lo hay en abundancia y muy bueno: suelen 
hallarse hasta de una vara de frente: se crian en todo el Aragon, par- 
ticularmente en Zaragoza: su precio al pie del arbol es de ciento á 
doscientos reales vellon lo mas, segun su grandor. 

Chopo y álamo blanco. Los hay en abundancia: se crian en los al- 
rededores de Zaragoza, en la Cartuja alta, y en tierra de Daroca: ca- 
da arbol úno con otro vendrá á costar de treinta á cuarenta reales ye- 
Mon al pie de él. » 

Encina macho ó carrasco. Los hay muy corpulentos y en mucha 
abundancia: se crian en el partido de Huesca, en el de Balbastro, en 
el de las Cinco villas: en el de Daroca, y parte del de Zaragoza: su 
precio muy bajo pues lo tienen en poca estima, de suerte que cada 
Pina una con otra saldrá por unos ocho á diez reales vellon, y cada 
Ttayo de dos á tres reales vellon; todo ello puesto en Zaragoza y en el 
primer desbaste. : AS á 

Haya. La hay en abundancia, se cria en los misinos parages que el 
pino, y va á los mismos precios. * : 0 
Nogal..En abundancia y muy gruesosfhasta de una y uha y media 

varas de frente: los mejores se hallan en tierra de Daroca: su precio 

segun la estima en que lo tenga su dueño por la cantidad y calidad del 
fruto que le dé; pero cada tablon de los que traen á esta para el comercio, 
de media vara de ancho y diez y seis palmos de alto con dos y me- 
dia pulgadas de grueso, vale sobre unos sesenta reales vellon, 
Ñ Pino. Mucho y muy bueno, correoso y amarillento: el mejor se 

Cria por cima de Sos en las Cinco villas cerca de Navarra: su precio 
- Varía segun sean sus dimensiones: “los de media vara en cuadro y 
¡ Veinte y dos palmos de largo, de sesenta 4 setenta reales vellon; de 
al Jargura y tres palmos de ancho con dos y medio de grueso, sobre 

Os cien reales vellon puestos en Zaragoza. : >. 

lá Ae Se cria mucho, y el mejor se encuentra en Tiermes y en 
: nco villas rayando á Navarra, muy buenos y muy baratos, de 
A cada tablon de media vara de ancho, diez y seis y Es pal- 
e e alto y tres pulgadas de grueso, costará unos veinte á veinte 
* Suatro reales vellon puestos en Zaragoza, 
OTA. Las medidas espresadas téngase entendido que son arago- 
tesas. (Véase Medidas), e 
A de los paragés del. principado de, Cataluña e que se encuen 
AR maderas para artillería. 


hemo blanco, En el Vallés y en las+orillas del VPordera y del Llo- 
8At, por el corregimiento de Barcelona, 


5 


y 
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Alamo negro. No le hay apenas servible para gualderas. 
Chopo. En las orillas del Tordera. 
Encina. En Arbucias, San Esteban de Palau, Tordera, Llinás, ar- 

rabal de la Roca, Castellá, San Curgat del Vallés, y Plana de Vich. 

Haya. En San Gran, toda la montaña de Monseñy y corregimien- 
to de Vich. 

Nogal. En el corregimiento de la Seo de Urgel. 

Pino. En todo el Vallés. 

Roble. En el corregimiento de Villafranca del Panadés, Santa Co- 
_Joma de Farnés, Santilari, Plana de Vich, corregimiento de Gerona, 
y en algunos parages del Vallés. 


Noricia del coste y desbaste de una porcion de madera de encina. en 

- trozos redondos, comprada en el Vallés (Cataluña) el año de 1829» 
espresando el múmero de piezas que se labraron, y ú cuánto salió 
cada una en la Maestranza de Barcelona. ] 


A , Reales. Mrs. 
h . A 


Por 2373 quintales 37 libras, -peso castellano, compra- 


da á 7 reales el quintal. .... «o. eooomooccrr.m.. 
Por 1925 quintales 77 libras, peso castellano, com- 

prada á 7 reales el O . 134804 13 
Por la gratificacion de un sargento de obreros comisio- 

nado al bosque para escoger la madera. .......+ +. 126 
Por 851% jornales por desbastar dicha madera á 10 rea- 

les por cada un jornal... ooo ooooo ro oo o... 8515 


Por 111 jornales de peon á 5 reales por cada uno. .... 555 
29289 33 


Lo que ha producido dicha madera, y á qué precio sale cada un 
pieza. , ; 


Cubos de á 24 de plaza... ..- PEA 
Idem de 4 16 1d. .....-..<-..-.....1 
Idem de á 12d... 
Idemdeá 8 id........+- 

Idem de á 4 id joroccrrco. + 
Cabezales para carro catalan. . .. 

Ejes de á 24 de plaza. ... 


16613 20 


HA AA 


P€ PE 
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z 
Suma anterior. ..... | 
Ejes de á 16 de plaza. 6 
EL IO AROS 5| 
A A 13| 
CA (RS ON CEA” 4 
Idem de 4 24 de marina... ..........] 14 
en Ed is Y 
A CIS AO ON 
al CIAO de 3 
Idem delanteros de carro de municiones. PY. 21 
Idem de carro á la catalana... ... «Hou 

peques. ..... A A O. 

olinetes para cureñas de costa, ...... 4 
Mangos diferentes. ......ooooooo...] 250 
Pinas de á 24 de sitio. .............] 46 
Idem de á 12 de batalla. ............] 131 
AR OA A E 
Idem de á 24 de plaza, ........o.o.oo. > 1.271 

AAA NA E: 

E IA LA Ml ritmos Rd MI 
A E O 7: 
Idem de carro á la catalana. ......... 1123 
Idem de ayantren de obus de á y y7o.p 33 

em de armon de á 12 y 8 de batalla. . [| 177 
Idem de id. á la sueca. ........o..... 72 
dem delanteras de carro de municiones. | 60 
iernas de horcates para mulas, ....... 389 
Rayos de á 24 de sitio. .... AE 552 
Idem de á 1a de batalla... Va 593 
AN A A coo prox 
Idem de á 24 de plaza. ....... , 850 

Adem de did... o 724 
ldem de árido... 912 
Idem deá 84d... 558 
AA e A " 166 
Idem de carro á la catalana, ....,...P 666 
Idem de avantren de obus de 4 9yY7...4 35 
Idem delanteros de carro de municiones A 306 
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VALOR [VALOR TOTAL 
de cada uns 
pieza. 


- mm YD NEEDS O Old. Y bb yn aura 01 Ci=1 00 u1 (0D 


Mr 


de piez 


AS. 


A 


Reales. | Mrs, 

ia84o| 33 
360 
año 
520 
120 
560 

22 

-T1O 
34 


A MADERAS. 


VALOR [vALOR TOTAL 


20 
5 3 ¡de cada una 
: 3 pieza. de piezas. 
a OO" cr 
* ES Rs. | Mrs. 
4 Suma anterior. ..... 
> 


Rayos de avantren de á 12 y 8 de batalla, 
Teleras para carro catalan. ......... 
Sobrante en leña y astillas, 450 quintales, 
que cuando se vendan resultarán 300 
quintales á:4 reales el quintal. ..... 


va 


bl 

: XA * 
k 1 

MADERAS de la isla de Cuba que se emplean para los montages y de- 

mas útiles para el manejo de la artillería en la Maestranza de la 

Habana. : h 

-Para rayos de toda clase de carruages: de sabicú tam- 


Ácana, .... .: bien se suelen hacer. 

Para gualderas de todos los montages de plaza y ba- 
Cedro... .... ¿ j talla, menos para obuses y para toda clase de ca- 
b jonería. .' 


Caoba. .....*.. Para espoletas y gruas. 

Chicharron. ... Para cubos, pinas y gruas. 

Dagame. .... Para ejes de toda clase de carruages. * : 
Ébano real. .. Para mangos de limas, cuchillos $ec. 

Guayacan. . . . Para roldanas. 


pi O j Para durmientes de esplanada, y 
O. ....... * ' m . 
: Para lanzas, varas, astas, feminelas, cuadernales, mo- 
Mojagua, ma- tones, espeques, levas, viguetas, tijeras y cajas de 
dera muy cor- 5 fusil: de los filamentos de la corteza de este arbol 


FOOSA. . ..«.. se hacen las sogas, que ordinariamente se hacen en 
+ toda la isla. Jl 
Para piernas, teleras y molinetes de cabria, espeques - 
Ocuge...... $ “y levas. | 
Pino de tea. . . Para tablones de ai dl 
e? Para ejes de toda clase de carruages, y la mejor para 
A ; horcones que tengan que enterrarse alguna parle. 
MAL Para gualderas de obuses, pinas, cubos; y buscan 
e F $1 piezas de vuelta salen escelentes curvas para gruas: 


Varia... o... Para espeques y levas, 
NN 


EA— en 
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Y, 
. Usar la cabria sin peon. 

Cuando hay que elevar una pieza de un foso ú otro parage pro- 
fundo, no se puede usar de la cabria por el método ordinario, no ha- 
biendo medio de poderla sostener con su peon : en tal caso es preciso 
valerse de vientos que suplam la falta de este apoyo, y dejen la cabria 
en estado de maniobrar en ella con toda seguridad, como si estuviese 
sostenida con el peon. Para conseguirlo se procede del modo siguiente: 
se toma una prolonga doble, y por su mitad se asegura á la gFua de 
la cabria por medio del “nudo del barquero, de modo que los dos ra- 
males queden de igual longitud: se levanta la cabria, y se coloca en la 
posicion que debe tener para la maniobra: se tienden los vientos há- 
Cia uno y otro lado, y se amarran á dos piquetes clavados de antema- 
no distantes entre sí de 15 á 20 pies, y de la cabria 3o: su distancia 
media debe corresponder al eje de la cabria, y en esta disposicion se 
guarnece como en el método ordinario. . 


Levañtar una pieza que se halla en un foso ú otro parage profundo 
para colocarla sobre un parapeto ó una torre. 
Con el estremo de una beta se hace un nudo aleman en el collarin 


de la pieza que se quiere elevar: se tiende la beta hácia la culata, de 
modo que pase unida á la parte esterior de una de las asas, hasta que 


« -Megue al fogon: allí se dobla la beta, y retenida por un hombre se pa- 


sa contigua á la*otra asa, y se hace otro núdo como el primero en el 
mismo parage: la cabria se cóloca asegurada con vientos sobre la parte 
superior del parapeto ó torre, y se guarnece con la beta pero luego 
que esta ha pasado por las dos poleas de la grua y la una de las” dos 


-del moton, en vez de pasarla por la otra para asegurar el cabo en el 


gancho de la cabria, se afianza al collarin ó bien á la caña de la pieza 
con un nudo aleman. En esta disposicion se tiende sobre la pieza has- 
la llegar al doblez de la primera junto al fogon: se alan en aquel pun- 
to con una lazada escurridiza hecha con una cuerda delgada , de la que 
Wo de los estremos se afianza al cascabel, se engancha el moton en la 
MWnion de las cuerdas, y se continúa la maniobra segun el método or- 
dinario. Cuando la «pieza está ya á mayor altura que el parapeto, se 
eshace poco á poco la lazada escurridiza que une á las cuerdas junto 
al fogon; se coloca un rodete, y la pieza entra con facilidad. En esta 
Operacion es forzoso proceder con mucho tino y cuidado, porque al 
Soltar la cuerda puede el peso de la pieza causar una sacudida violenta 
que rompa beta y cabria, y ocasionar alguna desgracia. 
¿ La altura á que se quiera elevar la pieza puede ser tal que: no se 
enga beta bastante larga para la maniobra, en cuyo caso se hace pre- 


e de 
lso emplear dos, y proceder del modo siguiente, ' 
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La cabria y pieza se preparan como en el caso anterior. Una de 
las betas se pasa por la polea inferior de la grua, y la otra por la. 
superior, El cabo correspondiente de la primera se lia al molinete para 
la retenida, y el otro se ata por medio de un nudo de tejedor al cabo . 
interior de la beta que pasa por la polea superior, despues de "haber 
pasado éste por la roldana del moton. En esta disposicion se pro- 
cede como si fuese una sola beta hasta que el nudo tiene que pasar por 
la polea de la cabria: entonces con el estremo de una prolonga se hace 
un nudo de barquero en la grua de la cabria, y con el otro uno igual 
por debajo del nudo de tejedor en la beta que ha de pasar; y para 
que esté mas firme, antes de apretarlo se pasa por él un garrote, se 
tuerce, y el garrote se adapta con una cuerda delgada á lo largo de la 
beta, En este estado se desata el nudo de tejedor, la pieza queda sus- 
pendida por la prolonga, y el cabo se pasa per la roldana, uniéndole 
el, que se separó de la beta que sirve de retenida para que siga hacien- 
do el mismo uso en la continuacion de la maniobra luego que se haya 
quitado la. prolonga. 

Siempre que la pieza haya deentrar por una tronera será con- 
ducente proceder del modo enunciado, ó del siguiente; que es mas 
sencillo. 

Se prepara la cabria del mismo modo que se ha dicho, guarnecida 
con su beta, y que solo pase por una de las dos poleas del moton: es- 
te se engancha ó asegura á las asas, y el cabo de la beta se ata al cas- 
cabel de la pieza, que se eleyará hasta que su culata se presente en Ja 
tronera, y entonces se desata el cabo del cascabel, y se ata á una de 
las teleras de la cabria, teniendo cuidado antes de atar entre sí poY 
medio de una cuerda delgada los ramales de la beta, para que el pe- 
so no arrastre á los que deshagan el nudo del cascabel, y la pieza des- 
cienda, Despues se dará vueltas al molinete para elevar la caña, cónM 
lo que bajará la culata, y por medio de unos rodetes se hace entrar 
la pieza con facilidad por la embrasura. 

Cuando no hay precision de que la pieza presente su. cascabel pa- 
ra entrar de culata en una tronera, luego que la cabria se asegure com 
los vientos se procederá en un todo por el método ordinario, y de 
cualquier modo se ha de evitar siempre que la beta de la cabria roce 
en el parapeto ú otra parte, tanto porque se debilitaria ó romperia 
alguno de sus ramales, como porque el rozamiento aumentaria mucho 
la resistencia, y de consiguiente sería necesaria mucha mayor fuerza 
para yencerla que la que necesitaria solo el peso de la pieza. + 


Desmontar un cañon haciéndole descender á lo largo de Tas gualderas: 


Se asegura un tirante por su mitad á las asas de la pieza; se elev2 
la culata hasta que debajo de ella se coloque un rodete. Tambien $ 
ponen cuñas entre perno y perno para que sus cabezas m0 impidan y 
movimiento, y otros tres ó cuatro rodetes atravesados sobre pb 
deras repartidos en lo largo de ellas. En esta disposicion, con un se 
peque introducido por la boca del cañon, se eleva hasta que los di 
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ñones hayan salvado los pernos capuchinos, y tirando por los dos bra- 
zos de la cuerda, baja el cañon á coloearse en dos polines que de an- 
temano han de.estar puestos detrás de la contera. Muy poca gente bas- 
ta para esta maniobra. b 


s 
Montar un cañon sobre su «ureña haciendo servir las gualderas de 
» palanca. 


Este método es muy-sencillo, y puede estenderse á todos los cali- 
bres. Para practicarlo se coloea el cañon. sobre polines lo mas alto de 
culata que sea posible: en la parte superior de ella se ata fuertemente 
por su mitad una vigueta de poco mas longitud que el carril de la 
cureña: se aproxima á esta por su testera de modo que el eje del ca= 
Non prolongado divida por medio el espacio entre las dos gualderas y 
hasta que las ruedas toquen á la vigueta, á la que se asegurarán con 
Cuerdas, y se calzarán por todos lados para que no puedan moverse. 
Por medio de espeques ó perchas se levantarán las gualderas, y con 
cuatro vientos ó tirantes, que antes se habrán asegurado á la contera, 


se mantienen elevadas y apartadas de la perpendicular hácia la boca 


de la pieza cuanto se pueda: por detrás de ellas*se atraviesa otra vi- 
gueta que se asegura con e las ruedas. En esta disposicion, con 
el auxilio de los vientos se abaten las gualderas hasta su natural po- 
sicion; y no pudienda el eje girar dentro de los cubos á causa de la 
segunda vigueta que lo impide, lo hacen las ruedas sobre un mismo 
punto, llevando el cañon consigo hácia arriba, y levantando su boca 


por medio de espeques se acaba de colocar en su lugar. Si se atraviesa 


en la testera de la cureña delante de los primeros pernos capuchinos 
un rodete, que se mantiene en esta disposicion asegurándolo con cuerz 
das delgadas, todavía la operacion es mas sencilla, pues el cañon que- 
da sobre la cureña con su boca elevada, y se escusa el esfuerzo de le- 
vantarla, bastando solo sostenerla mientras se quita el rodete; y de- 
Jándola caer despues, queda el cañon en su lugar. 


“3 ES o 
Montar urbcañon haciendo servir de molinete los cubos de las ruedas 
de la cureña. 


_Esta maniobra puede practicarse tambien con las piezas de grueso 
Calibre ; se hace facilmente y sin riesgo de los dos modos siguientes. 

- Se apoya la telera de contera contra dos piquetes de resistencia 
Gijos en el*terreno; se levanta la testera por medio de dos puntales bien 
Apoyados, en disposicion que las ruedas giren libremente sin tropezar 
En el terreno, Se coloca la pieza que se ha de montar levantada su cu- 
lata, y amarrada Ne fuertemente encima del cascabel una vígueta, 

e modo-que su ejé se halle en la prolongacion de la línea que divide 
Por medio la cureña, y su boca ha de estar sobre un rodete puesto en 
á contera; se atan los estre de dos tirantes ó Marometas, segun 
el calibre del cañon, á las estremidades de la vigueta que sobresalen 
á uno y otro lado de la lámpara de la culata , y los otros dos se lian 

los cubos por la parte interior, asegurándolos despues á los rayos. Por 
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último , se colocan dos hombres con espeques en la misma direccion 
de la pieza y contra la vigueta,*para que al quitar el polin sobre que 
descansa el primer cuerpo no toque la culata en tierra. 

En esta disposicion se empieza la maniobra en las ruedas, que por 
medio de espeques ó á brazo se hacen 'girar, y el cañori sube sujeto, 
sin poder variar de direccion, á colocarse en su lugar, teniendo cui- 


dado de situar rodetes atravesados en las gualderas para que sobre ellos - 


vaya subiendo la pieza. 

El segundo método se practica sin fijar la cureña, pero se necesita 
mas gente. - 

Se dispone la pieza como en el caso anterior, pero la cureña se 
deja naturalmente:sin piquetes ni puntales: los estremos de las pro- 
longas , despues de liados á los cubos, pasan delante de la cureña, y 
tirando fuertemente por ellos se hace caminar esta, y se obliga á la 


pieza á subir. Para facilitar la maniobra ayudarán dos hombres á mo- . 


ver las rnedás, embarrando detrás de ellas con espeques. 


* Montar un cañon haciendo retroceder la cureña. 


Se amarra una vigueta nia debajo de la culata del 
cañon, se aproxima la cureña por su téstera hasta que las ruedas to- 
quen á la vigueta, á la cual se atan con firmeza. En el mismo parage 
de las ataduras se aseguran los estremos de dos tirantes ó marometas 
- cada una á su lado, y se hacen pasar por encima de las llantas, En 
la testera dela cureña, y contra los dos primeros pernos capuchinos, 
se coloca asegurado un rodete, y en este estado, tirando con el auxilio 
de gente ó caballos por las cuerdas estendidas hácia la contera, se ha- 
ce andar la cureña, y la pieza-sube á colocarse en su lugar: para evi- 
tar que los tirantes se deslicen se coloca un espeque de rueda á rueda 


debajo de ellos. Fe 
Montar un cañon en su cureña por medio del plano inclinado. 


Se quita á la cureña una de las ruedas, que se era pd 


mente sobre el estremo menor del cubo, y contra el mayor se apo- 


ya la manga del eje. Se colocan dos cuartones contra las gualderas por 
el lado que no tiene rueda, de modo que apoyados en tierra formen 
un plano inclimado, y para que no puedan separarse se unen por me- 
dio de una cuerda que se pasa por debajo del eje. ) 

El cañon que se quiere montar ha de estar colocado sobre polines 
paralelamente á las gualderas, y tocando á los estremos de los cuarto- 


nes que forman el plano inclinado: se atan dos prolongas á lasrueda 


que está puesta, y mega de haber dado con ellas dos ó tres vueltas 
á la culata y caña del cañon, se tira de los estremós, y se hace subi" 
este por el plano inclinado hasta en su lugar, ayudando con es 
peques que se deben apoyar sobre los tuartones: se tendrácuidado 
proporcionar las yueltas que dé la pieza de modo que al prese ia 
para entrar en su sitio las asas queden hácia arriba, y los muñones 
en las muñoneras. . e a 

4 


| 
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Montado ya el cañon es muy sencillo poner la rueda que falta. 
Por medio de espeques se tiene suspendido el eje hasta tanto que en- 
tra la rueda, ó bien se coloca un puntal próximo á la gualdera, que 
sirve de punto de apoyo á una palanca que la sostiene mientras se 
hace la operacion, : : 

Con Ja misma maniobra pueden tambien desmontarse las piezas; 
pero es tan engorrosa y espuesta, tanto para montarlas como para. des- 
montarlas, que no debe echarse mano de ella sino cuando todas la 


demas sean impracticables. 


Levantar un cañon volcado con la cureña encima. 


“Para esta maniobra se hace preciso que las ruedas sean fuertes. Se 
ata el cañon por la culata y caña á la cureña: el medig de una pro- 
longa ó tirante se fija al estremo de la manga del eje del lado que se 
ha de elevar la cureña, y pasando por entre los rayos y por debajo 
de la pieza los dos cabos, se traen por encima de la otra rueda: en 
esta disposicion se tira por ellos, y la cureña y pieza quedan elevadas 
y en su najyral posicion. Dos ó tres hombres han de sosténer las gual- 
deras para que no se ladeen é impidan la maniobra. ' 

Mudar un cañon de una cureña dá otra. 

Puede acontecer en una marcha que un eje se rompa, y sea pre- 
ciso cambiar la pieza de cureña, lo que, no teniendo cabria á la má- 
no, se hace del modo siguiente. , j 
«A la cureña que tiene la pieza, hallándose con su armon, se apro 
xima la otra cuanto sea posible, y se: introduce su contera por la tes- 
tera de la primera. Se calzan ¿todas las ruedas, y se quitan las sobre- 
muñoneras: se colocan dos viguetas ó cuartgnes largos de una á otra 
cureña, si es posible á mayor altura que las gualderas, y se aseguran 
por medio de unos trozos de madera que “llenen los vacíos que que- 
dan entre las ruedas y la gualdera: hecha esta preparacion se eleva 
la culata de la pieza por medio de espeques, poniéndola mas alta que 
los cuartones, y se coloca un.rodete; lo mismo se ejecuta con la boca, 
En este estado se hace mover la pieza ayudada de espeques y cuerdas. 

ácia la nueva cureña; y á fin de que no se-ladee ó: caiga á los lados 
la retiene por las asas en su justa posicion hasta que se halla en su 
gar, » 

Puede ejegutarse el.cambio de cureñas sin que la que se ha de mu- 
dar tenga puesto el armon; pero en este caso como la pieza correrá un 
Plano inclinado, se necesita mas gente; y asi siempre que sea posible 
conviene que la posicion de los cuartones sea horizontal, 64 lo menos 
que tenga el menor desnivel que se pueda. la 
a Esta maniobra es delicada, y pide el mayor cuidado; por lo mis- 

siempre que sea posible desmontar el cañon conviene hacerlo pri- 
mero, y montarlo despues poruno de los medios esplicados. 

que debe montarse. 
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Las maniobras de fuerza que se han esplicado son suficientes para 
. . , Ñ 
dar idea de los recursos que deben aplicarse á otras que pueden ocur- 


rir: todo se reduce á vencer resistencias valiéndose de palancas, apo- 


yos, del movimiento de las ruedas de los carruages, y otros arbitrios 
que sugiere la práctica en esta clase de maniobras; y así no debe omi- 
tirse el ejercitar en ellas á la tropa del Cuerpo como parte esencial de 
su instruccion. > ] 

- 
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: $ Í t 
Cabrestante. Sirve para arrastrar pesos, y se emplea pocás veces 
en artillería. Su uso se reduce á asegurarle bien por medio de gruesos 
piquetes bien clavados en el terreno y trozos de beta de la parte opues” 
ta al peso que debe vencer. Un estremo de la beta se asegura al peso, 
el otro se pasa por las poleas de los motones que convenga emplear, 
y que se empleen ó no, se dan luego con él tres vueltas al molinete 


alargando un poco el cabo, el cual deben ir enrollando un par de hom- 


bres á proporcion que el peso se va acercando. En las palancas se po- 
ne la gente necesaria. Pesa un cabrestante completo con aparejo real y 
de arrastre 870 libras, y cuesta 2301 reales. ; 
Cabría. Es bien cónocida de todo artillero. La comun , completa, 
pesa 652 libras y cuesta 2295 reales. Es muy necesaria en la artillería: 
Hay dos especies: la primera que tiene dos poleas en la grua, una há- 
cia el estremo de ella, otra en la parte inferior, y un gancho á un lado 


de la parte superior de la misma grua donde se asegura el estremo de 


la beta despues de guarnecida, y su correspondiente moton con dos 
roldanas y dos ganchos $ una argolla en la parte inferior para engan- 
char el peso: la segunda que tiene tres poleas ó roldanas, las-dos pa” 
ralelas entre sí hácia el estremo superior de la grua y otra en la parte 
inferior de ella, con moton como el de la-primera especie, mas un gan- 
_cho ó argolla en la parte superior para asegurar el estremo de la beta 
despues de guarnecida, que en la otra se verifica al gancho de la grua» 
Se llama guarnecer la- cabría al ponerla la beta, moton éc..ep dis” 
posicion de trabajar con ella, y esto puede hacerse estando la cabria 
tendida, ó estando en pie que es lo que se lama estar drmada. ' 
Para guarnecer la cabría de dos roldanas se empieza á introducil 
la beta por la parte de arriba de la roldana inferior de la grua, se pasa 
desallí á la roldana del moton que se halla opuesta al lado de la grua 
en que está el gancho, introduciéndola por la parte inferior. Sube por 
encima del moton á la superior de la grua entrando en ella por la parte 
cóncava de la grua y superior de la roldana, y dando vuelta á esla 
vuelve á salir por debajo: baja 4 la roldana que queda en el motor: 
se introduce por la parte inferior, y dando la vuelta sube de nuevo > 
gancho de la grua, donde se afianza. sí 


-. 
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Para guarnecer la,cabría de tres roldanas empieza á pasarse la 
beta por la parte de arriba de la roldana inferior de la grua: de alli 
baja á la roldana izquierda del moton', introduciéndola por la parte 
inferior: sube por encima del moton á la roldana izquierda de las dos 
que hay á la cabeza de la grua, introduciéndose en ella por la parte 
cóncava y por la superior de la roldana y dando la vuelta sale por 
debajo: baja á la roldana que queda en el moton, sube de nuevo á la 
que queda en la grua, entrando en ella como en la segunda, y baja 
por último al gancho ó argolla superior del moton, donde se afianza. 

La regla general para guarnecer la cabría es: que en las rolda- 
nas del moton entre siempre la beta por la parte inferior, y en las de 
la grua por la superior y por la parte cóncava de esta. 

Pasada la beta por moton y grua, se dan con el cabo suelto tres 
vueltas al molinete, de modo que la parte de beta que sube y la que 
baja queden á la parte esterior de aquel. A 

Guarnecida y armada la cabria y asegurados de que queda firme, 
Se ponen cuatro hombres á las manivelas, uno á la pieza con un es- 
Peque para no dejarla bambolear, tres, cuatro ó cinco, conforme los 
que haya, para atesar la beta á retaguardia, uno para irla enrollando 
por el cabo suelto, y otro para amollarla y dirigir las vueltas en el 
molinete. Se trabaja con orden bajo la direccion de uno solo Xc. 

Cuando las vueltas de la beta al elevar un peso llegan á tocar la 
parte cuádra del molinete, se han de correr al otro estremo. Para ello . 
se asegura fuertemente la beta con una cuerda de amarrar á una de 
las teleras de la cabria mientras se hace la operacion: | 

Escaleta. Es tan sencilla que su uso no necesita esplicacion : es 


sr palanca con su apoyo y no mas. Una escaleta con su leva, her- 
radas, ' 


Pesan  Cuestan 
dsd La escaleta. ... . Djs 166 libras. 611 reales. 
ET IS 119: diem bó7> inid, 


o a 


La máquina toda, ... 278 libras. 1168 reales. 
; A 


Gato-kric. Es muy sencillo el uso de esta máquina. No hay sino 
Ponerla vertical sobre un terreno que no ceda y un hombre solo po- 
drá quitar una rueda á un carruage, poner otra, ó suspenderla de 
modo que no toque al suelo y gire con libertad sobre la manga del 
eje, que es el uso casi esclusivo del kric. En el dia se ha estendido su 
Uso pues le llevan muchos carruages habitualmente, las diligencias Sc., 
y lo usan siempre para dar sebo, mudar ruedas 8c. Su peso en nues- 
tras Maestranzas es de 107 libras, y su coste 1008 reales, e 

- Trinquibal. Para terreno firme y corto espacio es bueno, El peso 
que ha de llevar debe prepararse en medio de las dos ruedas y debajo 
del cabezal: entonces se eleva la vigueta hasta que las cadenas ó maro- 


Ma afiancen el peso; se abate lí vigueta que sirve de palanca: se da 


* 
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una ligadura desde la parte anterior de ella al e Si es un cañon el 
que se ha de llevar, se suspende por las asas Ó por los muñones, el 
cascabel hácia adelante. Sea el trinquibal de mulas ó de mano es lo mis- 


mo para esto, 


pl 


MARCHAS. 


> + 
* * 


Un caballo atalajado con el tirante tendido ocupa catorce pies. 

Una hora se emplea para poner en fila 300 carruages de artillería. 

Deben dejarse tres pies de distancia de uh carryage á otro, 
-—Un'tren de artillería ó convoy en un camino unido debe andar 
á razon de media legua por hora. » 

Se necesita en las marchas: N 

Tener vigilancia sobre los soldados de tren y artilleros á caballo | 
para que no roben el pienso al ganado: vicio harto comun donde son 
caros los granos, porque ayudan á ello los mismos paisanos. 

Revistar diariamente al tiempo de aparcar todas las piezas, cureñas, 
juegos de armas, municiones «c, haciendo recomponer por los obreros 
anejos á las baterías lo que se hubiese deteriorado, y pidiendo al par- 
que general lo que no tuviese inmediato reemplazo. 

Dejar vacío el lugar que corresponda á cualquier carruagé que se 
haya atrasado por uno ú otro incidente. 

Cuidar de que yayan bien untados los carruages porque esto ayuda 
mucho al ganado. : 

Tapar con ramage, esteras ú otra cosa que se proporcione el car- 
ruage en los campamentos, cuado es tiempo de los calores. 5 

Regar los cubos y pinas de las ruedas cuando no hayan de tomar 
mucho el sol inmediatamente despues. 


No habiendo recelo de enemigos, y sí de mal camino, se destacará 


algun Oficial ó sargento anticipadamente con obreros y útiles para 
componerlo. A este fin, si van carros de útiles se hace marchar uno 
á la cabeza.  * E, 

La anchura de los caminos no basta regularla por el carril de:los 
En la mayor parte del terreno de Ja Península hay caminos 
asi debe contarse con la longitud de los ejes para 


carruages. 
que son zanjas, y 
que no apezonen, (Véase Carruages.) dels 

Para estimar la longitud de las columnas de artillería. puede ser= 


vir la siguiente . 
- 
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Tarta de lo que ocupan én tiro, con el ganado correspondiente , sobre 
carros fuertes ó cureñas; en número redondo, 


Pasos co- 
y T 
munes de 2; 
pies castella- 


El cañon de 424, 00M... oops sr 12 caballos. 
mide 516.00. are o O 
El de á 12 largo, COM... ooccctttss ¡AA 
Eldeá 8 largo, CoMo. emooustrss AR Pte 
El deá ¿largo, COM. o .ooomocmsmtr ms. PERA 


El de á 12 corto 


oa A . Ma er 0 
El deá 4corto, COM... oooommerrar Ds 

Morteros de á 14, COM... ...oo.oo.. +.» Ds de nad 
SdeÁ ta y 10, COM corr A 
Pedrero de á 19+ 6 

On dns $ con np E SS 
Obus de á 7, COM. o ...... AS 


Los cañones cortos y el obus de á 7, aunque menos pesados, lle- 
van mas ganado porque siempre obran á la ligera. Sin embargo, cuan- 
do hayan de ser arrastrados sin operar, bastan 4 caballos para los ca- 

ñones de 12 y 8, y 2 para el de á 4 y obus de á 7. 
Los artilleros á pie, siempre que no se tema una sorpresa en -la 
marcha, irán delante ó detrás del tren formados como infantería. 

Los baches y rodadas hondas se evitan, si se preveen y hay espa- 
cio, echándose fuera de ellas: si no hay espacio, rellenándolas con ra- 
mage, piedras, tepes, tierra c., ó suavizando las entradas y salidas de 
ellas con los útiles. Si antes de advertirlo, ó por ser terreno “cubierto 
de fango, agua kc. se atasca algun carruage, se aumenta el ganado de 
Uro, y no bastando se hará lo siguiente. Se ata una prolonga á la pi- 
na mas baja que se pueda de cada rueda, y por el lado opuesto al que 

ebe salir el carruage: se tienden las prolongas por encima de las llan- 
las » Apoyándolas para que no se zafen á un espeque 6 palanca de di- 
reccion que se colocará atravesada por los puntos mas altos de una á 
Otra rueda, y se tira delas prolongas en la direccion de la Yueda á que 
está atada cada una, ayudando un par de hombres que con sus palan- 
Cas embarrarán detrás de la rueda y estarán al cuidado para calzarlas 
y sostenerlas sin perder terreno, si no han salido al primer esfuerzo. 

Por los rios que no sean muy quebrados ó fangosos en el fondo", 
$e puede pasar la artillería sobre los carros fuertes Ó cureñas, con su ar- 
Mon ó avantren correspondiente, sirviéndose de prolongas ó maromas. 
PES ello se ha de atar bien el juego delantero al trasero con cuerdas, 

si se rompiese la clavija maestra: con el ganado, que puede pasar 
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' 
antes aunque sea á nado, debe llevarse una cuerda delgada á cuyo es- 
tremo se halle atada la mároma ó prolonga para pasarla tirando de 
ella: cuando haya pasado el cabo se atan á él una volea con sus ba- 


lancines Ó balancines solos y allí se une el tiro. Con la primera pieza. 


debe ya pasar la maroma para la segunda Sc, Aunque el rio sea escar- 


pado, si las escarpas son de tierra, pueden hacerse rampas para entra! 


y salir en él con los útiles que van en los carros. 


De los terrenos pantanosos donde se atasquen los carruages se pues, 


den sacar tambien tirando desde firme por medio de una ó dos pro- 
longas; pero cuando se haya notado de antemano, y haya proporcion, 
se tiende ramage grueso al través del camino. Si es muy largo el tre- 
cho pantanoso habrá que practicar este medio aunque hayan de traer- 
se de lejos los materiales. 


Para subir una pendiente tam grande que no pueda hacer tiro el 


ganado, se introduce en el terreno hácia lasparte de arriba de donde 
está la pieza un fuerte piquete: se pone una ó mas poleas , se pasa por 


ellas Ad Ms ó maroma, y se tira hácia abajo, y cuando no se 
pueda, hácia un lado. Por este medio se puede subir la artillería don- 


” 


de se quiera, ] 

Para bajar la pendiente se fija el piquete, se ata la prolonga á los 
ganchos de retenida, se le dan con el otro estremo dos vueltas al pi- 
quete, y un hombre amollando basta para ir sosteniendo la pieza. 
hay un arbol en proporcion es mejor que el piquete. ; 


El paso de un vado cuando presenta alguna dificultad en el fondo; E 


entrada ó salida se verificará doblando los tiros , poniendo un Oficia 


ó sargento á la entrada y otro-á la salida, cuidando el primero de que > 


los carruages tomen 15 Ó 20 pasos de distancia para entrar, y el.36 


gundo de que se dirijan bien al punto de la salida, No se permitirá qué 
el ganado beba, ni trote, ni se pare; para lo cual los soldados que val 
al tiro harán el uso conveniente del látigo y de la voz, bs 
Si el paso fuere de noche ha de estar bien*reconocido el vado y % 
han de poner alumbradores, á la entrada y salida, ó soldados con ha- 
chas de viento; y si esto no pudiese ser por la proximidad del enemi 
ó porque se espante el ganado, se hará uso para señalar la direccioN 
de cábos de mecha encendidos. Aun siendo de dia conviene Marcar to” 


do él vado con altos piquetes. Ni de dia ni de noche se puede pasar pr 


vádo en que haya de tres pies de agua arriba sin esponerse á mo) 
las municiones del armon y delos carros. Cuando se pueda-evitar SA 
malas resuhtas, se hará. A 
Para pasar una arroyada ó barranco que tenga rápidas la bajada 
y subida, se hará ante todas cosas tomar distancias á los carruages 
que no entre el uno en el mal paso basta haberle vencido el anterior: 
Se tocará á los caBallos con brío, principalmente al de mano, altiem” 
po que van á arrancar para la salida; escepto cuando se pasa á Ja Pe 
longa, pues entonces luego que ha pasado el ayantren se ha de, ten te 
aquella despacio para que no se entierre la conlera, y libres. de esto 
obstáculo se arranca de firme. . | SS 


MARCHAS. . 991 . 


En todo paso dificultoso se hará estar un Oficial ó sargento. diri- 
giéndole hasta haber pasado todos los carruages. : 

El paso de los puentes militares merece atencion. Por primera pro- 
videncia se harán pasar al otro lado un cabo y algunos soldados para 
Mue no permitan absolutamente, ni aun un perro, pasar de vuelta en- 
contrada. Segun sea el puente podrán pasar mas de un carruage á la 
vez, en cuyo caso irán lo menos 20 pasos separados, ó no podrá pa- 
“Sar mas que uno, y entonces se separan lo necesario al intento. Siem- 
pre echarán pie á tierra todos los Oficiales, sargentos y soldados, y 

os. de tiro llevarán su caballo de silla por las riendas y el de mano 
sujeto al de silla. Se pasará muy despacio. Si el puente es de barcas se 
Procurará que no se agolpen dos carruages sobre una barca. Si está 
mojado el piso, se ha de redoblar la vigilancia para que los caballos 
No resbalen, Siel puente es débil, ó aunque no lo sea, tiene movimien- 
Yo por el oleage ec. y hay tiempo, es lo mejor desenganchar el ganado: 
Cada soldado de tiro pasa con su pareja suelta, y los carruages á ma- 
no. (Véase Recursos, artículo Galera.) Mas si las circunstancias preci- 


-Sasen á pasar enganchados, habiendo oleage ó siendo de noche, se do- 


Crán poner las cadenas de retenida ó de enrayar, zapatas ó galgas á 
0S carruages. E ' y > : 

En las marchas de noche se cuidará de que los soldados no se duer- 
man á caballo; que cada carruage no se aparte mas de un paso Qel que 
le precede; que siga el mismo carril; que ningun soldado se apee sino 
en los altos; y despues de estos, antes de montar, se les hará recono- 
cer los tirantes por si alguno se ha desenganchado, ó se ha enredado 
algun caballo. - 2 

Cuando se marcha por un bosque donde con frecuencia han de ba- 
jar la cabeza los soldados para libertarse, de las ramas de los árboles, 
se les advertirá que jamás cierren los ojos, pues es muy espuesto. Sien— 
do muchas y bajas las ramas, el camino cerrado, sin mas que un car- 
vil £c., echarán pie á tierrá y conducirán los caballos por la rienda 
“quierda del de silla, sin sacársela de sobre el cuello, á fin de poderla 
abandonar momentáneamente cuando el camino no permite continuar 
teniéndola. - , 

' En todas las subidas, se tomará distancia con los carruages para 
Que la'reculada de uno no pueda ofender al de atrás. E 
En todas las bajadas se prohibirá echar pieá4 tierra á los soldados 
Ati . ! 
|. Un tiro que pasa de. cinco parejas es dificil de manejar, no hace 
fuerza á la vez, y por falta de esto ocasiona retardos. No se debe hacer 
gran uso de €l, pe > 

Tres son los casos diferentes en que puede encontrarse la artillería 

que marcha. 1.% En union con infantería ó caballería en tiempo de paz, 
en el de guerra á gran distancia del enemigo. 2.2 En union con di- 
Jas armas dirigiéndose inmediatamente contra el enemigo ó muy pró- 
Xima á él. 3,9 La artillería sola en columnas aisladas, 
El orden de marcha y precauciones que deben tomarse en el pri- 
* 
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mer caso estan contenidas en las reglas generales que se deben seguir 
en el moyimiento y direccion de toda especie de carruages de guerra, 
de que se trata en este artículo; y en cuanto á la colocacion respectiva 
de las baterías entre las demas tropas, pertenece á los reglamentos so- 
bre el servicio de la artillería, donde puede verse, 

En el segundo caso, esto es cuando se marcha á la mediacion del * 
enemigo, se debe ejercer sobre los trenistas y tropa una vigilancia has- 
ta nimia, si asi quiere llamarse, porque los descuidos y la tolerancia 
suelen ser entonces funestos. 

Si se marcha en columna por piezas no deben los carruages ir por 
el medio del camino aunque sea ancho, sino por una orilla, porque 
asi se podrá tomar la vuelta sobre el mismo terreno en caso de ne- 
cesidad. Pero estas marchas en fila no son conducentes, y sí las de co- 
lumna por secciones, en cuyo caso no es facil hallar caminos tan an- 
chos que no sean ocupados sino por una orilla con dos carruages de 
frente, y las vueltas por secciones no se podrán tomar. Entonces se ade- 
lanta la primera pieza de la seccion que va á la cabeza por la orilla: 
de su lado, que será la derecha, y contramarcha sobre la izquierda: la 
segunda pieza marcha por la orilla izquierda y contramarcha por la 
derecha, pasando á la desfilada por en medio de las otras secciones, 1aS 
cuales harán alto, y despues irán contramarchando sucesivamente 
proporcion que pasan por entre ellas las que tenian delante. 

Se debe llevar lo menos una mecha encendida por pieza. e 

Cuando esta marcha se hace de noche se aumentarán las precau” 
ciones. , 

- Es necesario que la tropa observe el mas profundo silencio, pro” 
hibiendo á los trenistas y demas tropa que canten ni griten llamand0 
á sus camaradas, ni den grandes voces para animar el ganado. 

Debe prohibirse el fumar, porque abandonan los caballos par? 
echar lumbres con pedernal; porque las chispas se ven de muy lejos; 
porque si no hacen esto, se bajan por la mecha ó la piden á los de 
pie, causando esto ruido y confusion y que vayan perdiendo su puesto: 

Las mechas deben ir bien enbiertas en sus guarda=mechas. á 

Si la batería se detiene, el Oficial que ya á retaguardia marchará 
solo prontamente hácia la cabeza para informarse de la causa de la pon 
tencion. Si es por el vuelco ó rotura dealgun carruage se le apartará 4 hs 
un lado del camino, y cuando la "batería ó columna se ha A 
poner en marcha, el Oficial se volverá á retaguardia para mé Le 
tropas que siguen los motivos del alto, y que se vará ao pr 
vimiento. Esta precaucion es sumamenle necesaria en las noches si 
curas en-las cuales no se ve lo que pasa á pocas varas de van 732 

Si la artillería encuentra en su marcha un obstáculo de tal na 

' bastante tiempo» 
raleza que se presume no poderle vencér sino en cibarle-al 
marchará inmediatamente el subalterno de la cabeza á RN o'al 
Comandante de las tropas que le preceden, éste deberá po iS de 
de las que le preceden á él, y por este medio se comunicate 110 
la division. 
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Si aunque la marcha sea muy inmediata al enemigo no se halla 
éste en el caso de impedirla ni hay inconveniente en que la conozca, 
ó quizás se tiene interés en hacérsela conocer, como sucede cuando se 
va á atacar una posicion ó plaza de que el enemigo no puede salir, en? 
tonces se encenderán linternas y hachas de viento cuando sucedan 
vuelcos, roturas éc. ó en pasos dificiles, pero de ningun modo se acom- 
pañará con las luces al carruage toda la marcha, porque el ganado se 


deslumbra y espanta mas con ellas, 
La mas fatal cosa y mas dificil de evitar en tales marchas es el sue- 


. Mo. Es absolutamente preciso impedirlo á los trenistas Ó conductores. 
- Para ello se empleará la persuasion de su propio peligro en dormirse, 


pues se caen del caballo y los cogen las ruedas. El medio mas eficaz es 
procurar que se hagan -pocos ó ningun alto, porque al minuto de pa- 
rarse el soldado ya está dormido. Por esto los ingleses, cuando mar- 
chan de noche con su caballería, acostumbran á hacerlo al trote siem- 
pre que pueden, con lo que impiden que el soldado se duerma, por- 
que entre los muchos inconvenientes del dormirse, es muy principal 
el de que los caballos se matan todos, llevando un hombre dormido 
encima. Para prohibir el que se duerman, concibe cualquiera que no 
Conyiene amenazar con castigo, pues no se consigue nada , porque un 
ombre á quien domina el sueño se dejará- fusilar por dormir. Estas 
reflexiones deberian tener presentes los que mandan tropas para no 
molerlas con aquellos eternos plantones que sufren antes de empren- 
der las marchas, por aguardar á calcularlas cuando ya estan formadas, 
ó por otros motivos menos nobles. 
En el tercer caso, que es de marchar columnas aisladas de artillería, 
son necesarias muchas atenciones, comunes en todos los casos, pero que 
_en este pueden ser mas facilmente observadas por lo mismo que no 
bay otras á que atender. Es menester pues cuidar de que todos los 
pertrechos, juegos de armas, respetos, forrages £c. que hayan de ir so- 


- bre los carruages vayan bien trincados y que no puedan caerse á cada 


instante. 
- Que cuando un carruage no pueda seguir porque se rompió la lanza, 
la rueda $cc., se aparte del camino para habilitarle, dejándole al cuidado 
su subalterno ó sargento y siguiendo los demas. 

Si el húmero de carruages es muy grande, se dividirá en pequeñas 
columnas, que marcharán con separacion, segun lo permitan los ca- 
90 y demas circunstancias locales, con lo cual se evitan los retar— 

os de las largas filas de carruages, en las que á proporcion que es ma- 
yor el número son mas frecuentes los accidentes que los causan. 

Siempre que se pueda se marchará de dia. En España que los dias 

verano son muy calurosos y las noches hermosas podrá tomarse bien 

Iperogtióas pero jamas, á poderlo evitar, se deberá llegar de noche' 
Os tránsilos Ó campamentos. ' e 

La carga de los carruages que-lleyan efectos sueltos, municiones dec., 

re particularidad sobre los que se han tomado del pais, deben pd 
l bnuirse proporcionalmente al número y poder del ganado, á fin de 
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que cada tiro lleve un mismo peso, si es igual, ó proporcionado si 
no es igual; evitando asimismo de que los trenistas ó paisanos pre- 
tendan ahorrar trabajo á su ganado á costa del de otros. 
* Los carruages deben todos llevar el mismo paso, prohibiéndose á 
los conductores pararse por capricho y luego correr para incorporarse. 
Los toques de alto deberán darse siempre á la cabeza de la colum- 
na, y el trompeta repetirlos marchando algun tanto hácia la cola; 
pero los carruages de la cabeza marcharán todavía 30 Ó 4o pasos des- 


pues de oido el primer toque, porque si inmediatamente se paran se | 


van echando encima unos de otros, se enreda el ganado. é<c., lo que 
prevenido con el toque ya no sucede. La marcha se ejecutará inmedia- 
tamente que se oiga por el primer'ó primeros carruages. 

Si los altos son algo considerables se aprovecharán para dar de 
comer al ganado sin desenganchar, poniéndole el morral, de hocico ; 
perono se permitirá que esto lo hagan los conductores á su arbitrio, 
sino mandados. * Ae 

Si un convoy de artillería compuesto de gran número de carruages 
encuentra en el camino algun desfiladero, atolladero, subida y bajada 
rápida y penosa de alguna garganta de montaña kc., y se prevee que 
para vencerla se han de tardar algunas horas, es menester dividirle 


en secciones á fin de tardar el menor tiempo posible. Á este efecto se di=. 


vide el convoy, que supongo ser de 100 á 150 carruages, en cuatro ó 
cinco secciones de 25 4 3o carruages cada una, La primera de estas 
secciones pasará el obstáculo lo mas prontamente que pueda por los 


medios conocidos, y colocándose inmediatamente despues á un lado del ' 
camino, se desenganchará el ganado, se le dará pienso, y agua si la 


hay cerca. , pe 

La segunda seccion apatcará tambien á un lado del camino, pero 
antes del obstáculo, al tiempo que la primera emprende el pasarle, é 
igualmente que esta dará pienso á su ganado mientras que la tercera 
y la cuarta prosiguen su camino. : 

Cuando la cabeza de la tercera seccion llegue al principio del obs- 
táculo habrá debido ya pasarlo la cola de la primera, y la tercera e 
tonces le pasará é irá á colocarse al lado del camino, como la prime- 
ra, pero algunos cientos de pasos mas allá, y dará pienso Ientmenda 
mientras tanto, la cuarta seccion, que deberá haberse detenido detrás 
de la segunda, podrá tambien dar el pienso. . 

Inmediatamente que la tercera seccion haya vencido el obstáculo 
y hecho alto delayte de la primera, se pondrá esta de nuevo en mar” 
cha, rebasará á lá tercera, y continuará su movimiento, Durante esto 
tiempo la segunda seccion, cuyo ganado habrá ya comido, se vuelve 
á poner en movimiento para el obstáculo, y sin parar se coloca en SU 
orden regular detrás de la primera. Al punto que la cola de dicha se- 
gunda seccion esté ya venciendo el obstáculo, la cuarta podrá poner 
se en marcha y seguir á una distancia conveniente. e , 

En este intervalo de tiempo, la tercera seccion volverá á 109% 
sobre el camino el orden que la corresponde detrás de la segunet> 


ASS 


MARCHAS. 995 


Ps 
cuando la cuarta acabe de pasar el obstáculo se encontrará natural- 
mente en su orden regular de marcha detrás de la tercera. | 

De este modo el movimiento progresivo de los carruages será 
continuo; y si el obstáculo es de naturaleza de retardar la marcha de 
toda la columna junta una hora por ejemplo, cada seccion no per 
derá en realidad mas que un cuarto de hora, empleando lo . el 
te en descansar y comer la gente y ganado. 

Aun cuando no haya obstáculo alguno que vencer en las marchas 

de las columnas de artillería, puede «emplearse este método para ga- 
nar tiempo cuando sea menester hacer una marcha forzada ya avan- 
zando hácia el enemigo ya retirándose. Para ello, estando reunidos 
los carruages se dividen como ya se ha dicho en secciones de 25 á 30, 
y si son baterías móviles que pueden constar desde 18 á 22 carruages, 
la subdivision está hecha. Se.van poniendo en marcha sucesivamente 
con el intervalo de una hora ú hora y media. Cuando la primera sec- 
cion ha hecho otro tanto tiempo de camino, se aparta á un lado, des- 
cansa y da pienso: la segunda, la tercera y todas las demas van sa- 
liendo por su orden, y cada una marcha hasta pasar 2 63000 pasos 
de la que la precede en el orden, y alli se para y hace lo mismo. Luego 
que la última rebasa á la primera que estaba detenida, vuelve esta á 
emprender su movimiento: lo mismo practica la segunda cuando. la 
ha rebasado la primera: lo mismo la tercera cuando la rebasa la se- 
gunda; y por este movimiento progresivo se andan grandes distancias 
en el menor tiempo posible y con la mayor comodidad de gente y ga- 
nado. ' A 

Por este método salvaron los prusianos en la campaña de 1807 un 
tren de 300 carruages líaciendo una marcha forzada y progresiva des- 
de Koenigsberg á Tilsit que hay 18 millas de Alemania, mas de 24 le- 
guas nuestras. Todo el tren le dividieron en $ secciones, 

EIA contrario, por llevar reunidos en una columna otros 300 ó mas 
carruages que formaban el parque del ejército desde Ulm á Egra, en 
la campaña de 1805, perdieron los austriacos todos menos 17. 

Sobre el modo de calzar las ruedas de los carruages en las subidas 
Y bajadas. Siempre ha sido menester debilitar el veloz movimiento 
que adquiere un carruage al bajar una cuesta, y mucho mas desde que 
se ha generalizado el uso de los ejes de hierro; y aunque es indudable 
que todo lo que sea impedir la rotacion es destruir las ruedas, hay 
que pasar por este perjuicio para no sufrir mayores desgracias. La ca— 

- dena de enrayar usada hasta ahora en muchos de nuestros carruages, 
y aun en el dia en algunos, es muy mala para el efecto porque se co- 
Me los rayos con prontitud, y porque ella misma se rompe facilmente 
con especialidad en tiempo de grandes frios. En caso de atar la rueda, 
lo cual debe evitarse siempre que haya, otro recurso, £s mejor atarla 

con una cuerda que con cadena. En la actualidad se van poniend 
todos los carruages chap 5 SD o 
ges chapas de arrastre 6 zapatas, que son de yerro, 
cer que perio .é pina, y cuelgan de una cadena sujeta 
as gualderas en las cureñas, y á parage conveniente en 

1d 
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las galeras $c., y esto ofrece mucha comodidad para enrayar y desen- 
rayar la rueda, tanto que se hace sobre la marcha, pues no hay sino 
desengancharla de la gualdera y presentarla delante de la rueda que 
por sí misma entra en ella. Para esto se apea el trenista que ya en 
cuartas y vuelve á montar sobre la marcha; y bajada la cuesta, para 
quitarla hace la misma operacion de apearse mientras que el de tronco 
hace cejar á sus caballos á fin de que el otro pueda sacar la chapa. Con 
soldados de tren, la mayor parte reelutas y algunos que ni habian aún 
montado á caballo, hice yo la marcha con seis piezas de á 8 desde Bar- 
celona á la Junquera, y desde este punto á Vinaroz y vuelta á Barce- 
lona, que son 100 leguas, y empleando este método de calzar y descal- 
zar me fue perfectamente. Las chapas deben ser gruesas y de dos hojas, 
una en que esten las orejas que abrazan la pina, y debajo otra que su- 


fra el rozamiento contra el.suelo; porque esta, que es mas pronto su 


deterioro, tiene tambien mas facil compostura. Los carros catalanes y 
galeras corsarias €c. usan la galga que consiste en una lata de pino por 
lo comun puesta al lado esterior de la rueda y sujeta por sus dos es- 
tremos á los barales del carro, de modo que rozando en ella la super- 
ficie esterior de las pinas, se produce un rozamiento capaz de impedir 
que el carruage se precipite. La rueda no pierde su rotacion del todo 
y asi se destruye mucho menos, en cuyo concepto este es el mejor mo- 
do de calzarla. Otro modo de hacerlo he leido, que practican los pai- 
sanos en algunos parages de Alemania, y se reduce á enredar ramas de 
arbol entre los rayos de manera que obrando como resortes y saltan 
do de un rayo á otro y contra el suelo, contienen mucho el movimiento; 
pero este medio es pesado y causa ruido. Sin embargo, nada hay que 
no pueda usarse en ocasiones, y en las que no vayan muchos carrua- 
ges y sobre gente, es mejor que todo con los tirantes desde atrás. 

En las subidas muy pendientes hay algunas veces tanta necesidad 


de calzar las ruedas para que el carruage no se eche atrás, como en las 


bajadas para que no se eche adelante. Este cuidado se cómete en lo ge- 
nera] á los que van á pie; pero no deja de haber descuidos que muchas 
veces es imposible evitar, principalmente de noche. Para que de ellos 
no resulte desgracia alguna y el carruage quede calzado por sí mismo») 
se podrá usar un calzo de esta forma. Será un paralelipípedo de ma- 
dera con-una chapa de hierro por donde ha de rozar con el suelo, y 
tendrá de largo algo mas que de ancho las Mantas: á los dos estremos 
dos orejas donde encajone la rueda: las dos orejas agujereadas en las 
puntas para poder pasar una cuerda á cada lado, cuyas cuerdas, que han 
de llevar arrastra al calzo, estarán atadas la una al sotrozo y la otra 
la cuadra del eje. Este calzo puede ser mas sencillo cuando no haya 
otra cosa, tal como poniendo cualquier trozo de madera sin chapa de 
hierro, haciendo que arrastre uno detrás de cada rueda, ó detrás de 
una sóla, ó un solo calzo largo para las dos, que podria ser el mismo 
que sirve de galga en los carros, ' 
Pero de nada sirven todas las reglas que diera la esperiencia > 
las marchas, ni importa que no se necesiten grandes talentos para en 
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tenderlas y, practicarlas, simo va cada uno en su puesto desde el pri- 
mer Gefe hasta el cabo. La cosa que mas interesa/en campaña son las 
marchas; mas la esperiencia prueba que se descuida mucho en ellas. 
Con aquello de que no hay peligro no se considera herido el pundo- 
nor en separarse, adelantándose, retrasándose, reuniéndose á la ca- 
beza ó á la cola de la columna. Si la hace el Gefe lo hace el Oficial: el 
ejemplo de éste lo sigue el sargento , Y al cabo de dos ó tres horas de 
marcha nadie va en su puesto. 

Para llevar las piezas ligeras suspendidas á brazo por Jos artille- 
ros, lo que podrá suceder con frecuencia en Jos malos pasos, se pro- 
porcionará lo siguiente. 

Un doble espeque, que consiste en otros dós cortados oblicuamente 
por el estremo grueso por donde puedan unirse, sujetándolos con dos 
casquillos de hierro y un perno de ensamblar de modo que formen 
como una sola pieza. El largo total será de 14 á 13 pies, su diámetro 
por los estremos de 23 á 3 pulgadas, y por el medio 5. 

da Seis anillas de hierro clavadas á iguales distancias en toda la lon- 
gitud del doble espeque, y que tengan libre giro al rededor de la ca- 
eza del clavo con que estan sujetas. y 

Seis palancas de 4% 4-5 pies de largas y 1 pulgada de gruesas, 
con una muesca en medie para que sirva de asiento á la anilla. 

Buenos tirantes con los cuales se hacen tres ligaduras del doble 
espeque á la pieza, la 12 á la culata, la 2.2 á las asas, la 3.? á la caña. 
Se pasan los seis espeques sencillos por las anillas del doble: se sus- 
pende $e. 00 

Desde luego se ve que esta maniobra puede tambien hacerse, no 
habiendo otro Fecurso, supliendo las anillas con cuerdas, y el doble 
espeque con cualquiera vigueta, arbolillo Kc. : 

Para pasar las altas'montañas, cuya dificultad no se presenta en 
el momento, sino que está prevista al meditarse una campaña, se ne- 
cesita ante todas cosas preparar todo el carruage, que si es posible esté 
construido en una misma Maestranza, y por de contado que lo sea por 
unas mismas plantillas y dimensiones, La variedad en esto acumula in- 
finitos inconvenientes al remontar la artillería despues de verificado 
el paso, que se supone ser, para calificarlo de dificil, hecho á lomo de 
caballerías y á manos de: hombres, Las gualderas, pudiendo hacerse, 
deberán estar solamente ensambladas con las teleras y sujeto el todo 
por medio de pernos con sus tuercas, á fin de poder desarmarlas, pues 
que asi se facilita el desarme completo y puede repartirse mejor el pe- 
so y el volumen. Se numerarán con un mismo número todas las piezas 
de un carruage y las cajas donde se ponga el herrage que las corres- 
ponde. Se irá pasando junto lo que corresponda á cada pieza, para ir 
armándolas sucesivamente conforme van venciendo el paso. Para cada 
Conduccion parcial se emplearán Oficiales , sargentos ó cabos, segun su 
importancia, á fin de que impidan los retrasos voluntarios y los estra- 
Ce bi e cuanto A Se colocarán puestos de artilleros y 

bajadores de trecho en trecho. Se asegurará el jornal á los paisanos 
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cuando se les lleve á trabajar, y á los soldados deberá dárseles tam- 
bien alguna gratificacion sobre su prest: este medio acelera la opera- 
cion. En fin, constancia, orden y eficacia en aprovecharse de los re- 
cursos del pais con relacion á la clase de terreno, á su estension, á SU 
temperatura ác, - : 

Para ejemplo de un paso de esta especie, como el mas reciente Y 
memorable, presentaré el estracto del que verificó Bonaparte atrave- 
sando la alta cordillera de los Alpes por el gran San Bernardo á la en- 
trada del verano de 1800. 

El General Marmont prescribió el orden de marcha que debia ob- 
servarse. El Gefe de Brigada .... ( Andreossy, creo) fue encargado de la 
ejecucion, ¿oo 4 500 paisanos distribuidos en compañías sirvieron paz 


ra hacer el trasporte, y tambien se emplearon soldados. En el lugar de 


Saint Pierre se desmontó la artillería. Los herrages y las municiones 
se metieron en cajas y se llevaron á lomo de acémila. El cuerpo de los 


. > , . 4 
cajones, vacío y sin tapa, le llevaban 12 hombres, la tapa la llevaban 6- 
Las ruedas, cuerpos de armon, lanzas, viguetas, gualderas, teleras $C- 
por el número conveniente. Las piezas se pusieron en troncos de 


arbol huecos, aseguradas con tornillos y otros recursos prontos, y st 
arrastraron hasta por 100 hombres cada una. (Eran de á 8, 4 y obu- 
ses de campaña.) Se pagaron goo francos (3500 reales próximamente) 


r cada pieza de á 4 con su cajon 1200 francos (4600 rs.) por las: 
po 13 2JOn, 
demas. Media compañía de obreros se situó en Saint Pierre para des”. 


montar y otra media en Estroubles para remontar la artillería. En 
las Memorias de Napoleon se dice que se remontó en Saint Remy, que 
está antes de Estroubles. Esto es indiferente para quien no busca en 
esta Operacion mas que el ejemplo: debe remontarsé en donde mas 
pronto se pueda. En las mismas Memorias se lee que para pasar la ar- 


tillería por debajo del fuerte de Bard, que ocupaban los austriacos». 


despues de haber pasado el San Bernardo ttse cubrió el camino de col 
chones y estiercol, y bien cubiertas de ramage y paja las piezas se lle- 
vaban suspendidas por los artilleros y con el mayor silencio. En esta 
disposicion habia que pasar un espacio de muchos centenares de toesas 


á tiro de pistola de las baterías del fuerte..... La dificultad que presentó 


este paso fue mayor que la del mismo San Bernardo. Se entiende que 
el paso fue de noche, 
. e o , » e 

Modo de formar un itinerario. Se prepara una tira de papel de cua” 
tro á cinco pulgadas de ancha y tan larga como sea menester, arro” 
Mada á un cilindrillo de madera ó á un cañuto. Esta banda se divide 
en tres partes iguales tirando líneas en sentido de su longitud. La zo- 
na del centro sirve para las señales de convencion con que se han 
de marcar los pueblos, rios, éc., y una línea recta en medio de ella 
«que señala el camino: la zona' de la derecha contendrá las observo” 
ciones particulares, y la de la izquierda las observaciones generales, 
tal como se ve. + 
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300. : MEDIDAS. 


Las distancias de los puntos principales del camino entre sí se pue- 
den reunir en un pequeño estado, que acompañe al croquis del itine- 
rario formado de esta manera. 


TIEMPOS EMPLEADOS EN 
RECORRER 


TIEMPOS 


DESIGNACION DE LOS PUEBLOS. 


TOTAL ES+ 


Los llanos. | Las subidas | Las bajad. 


47 
45 


AO 00014. 6 e OLA 0 ,0,0.0 


MEDIDAS 


a 


MEDIDAS ESPAÑOLAS. 


Medidas lineales ó de longitud. 


Punto. + 


12|Línea. 


1728 le Ó tercia, 


AS PS tl EA, PR 


5184| 432 
10368| 864 


Diez y seis ayo. 


16|Dedo. 
96 6 Octava. 


192 ra] 2 [Cuarta ó palmo mayor. 


3841 agl 4 2 ¡Codo. 


768| 48| 8 4 2 |Vara. 
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Medidas itinerarias. 


200|Milla 4 migero. 
800 O Legua. 
14400 qa 18 [Grado. 
+ a 
El valor del grado es de 358892 pies españoles, pero se adopta en 
Múmero redondo el de 360000. 


Medidas para varto. 


Media ochava. 


1 . 
13 [Media sexma. 


2 | 15 [Media cuarta ú ochava. ) 
PE ES » 4 
1 q E 
25 2 13 |Media tercia d sexma. 
O | 
3 2 15 Xx 


4 
5+ 4 23 
8 


1 j 
15 ¡Media vara. 


ET 2 |Vara, 


a AX 


8 3 


Medidas agrimensorales ó de superficie. 


El estadal lineal tiene 4 varas ó 12 pies. 

El estadal cuadrado tiene 16 varas cuadradas 6 144 pies cuadrados. 
“La aranzada contiene 400 estadales cuadrados: 20 de lado. 

La fanega es de 576 estadales cuadrados : 24 de lado. ; 

La fanega se divide en 12 celemines y cada celemin en 4 cuartillos, 


1 


x 
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Medidas para áridos. 
Pulgadas cúbicas. 


52% Ochavillos, 


9 . . A 
115 2| Medio ochavo. 
1 
231 4 2|Ochavo. 
A o 
Z 2 [Medio cuartillo, 


2 _— 
—— a PS PR 


1116. | 192 96| 48| 2%] 12 
384| 192 AABT, EDO PRA 


2220 


——— Y —— | —. | —. , 


A A A a PS PE 


Medidas para líquidos. 


Pulgadas cúbicas. 


9 
105357 |Copa. 


18 ó % 
20737 2| Medio cuartillo. 


40% 4| —— 2>|Cuartillo. 

807% St. 4 2|Media azumbre. - : ; 
O — a | | 4 

16171 16 $ 4 2|Azumbre. 

3a23| 3al 161 8] - 4 2/Cuartilla. 


6443 64| 32 _16 8 A 2|Media cántara. 
16 8 NE E Cántara ó arroba, 

Fra| 236) 1981764/= 321718 Moro 
36092 3584 1792 896 448| 224| 112 58] 28| 1|Pipa. 


—— | ———. 
a e E 


3867013840'1920| 960] 480| 240| 120 681" 30)» 14! 12|Bota. 


A 


De estas medidas para líquidos se esceptúa el aceite que se arregla. 
al peso de 25 libras en arroba, y cada libra se subdivide en 2 medias 
librás, 4 cuarterones ó panillas, y 8 medias panillas. 

Codo cúbico de ribera, medida antigua para el arqueo de buques + 
es igual 4 64 pies cúbicos de ribera. 

El pie lineal de ribera es al pie español del marco de Burgos, segun 
la ley 26 de Indias sancionada en 1613,como 32 á 33. Segun algunos 
ingenieros posteriores, como 27 á 28. Segun otros, como 245 4 253: 
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Desde 1783 está mandado que en nuestros arsenales de marina no 


se use la toesa ni el pie de Rey franceses, ni los codos ni pies de ri- 


bera, sino las medidas españolas del marco de Burgos. 

La tonelada de desplazamiento, que es la unidad de medida para la 
capacidad de los buques, está mandado por Real orden de 16 de mayo 
de 1818 sea una medida tal que el agua de mar que contenga pese 
20 quintales justos. 


Medidas provinciales. 
ARAGON. 


Vara, £ palmos: palmo, 4 cuartos. | 
hiz, 8 fanegas: ésta, 4 cuartales: éste, 4 almudes ó celemines. 
na yara de Castilla hace 1,0854 vara de Aragon. 
na fanega de Castilla hace 2,43 fanega de Aragon. 


" CATALUÑA. 


Cana, 8 palmos: palmo, 4 cuartos. 
Car ga (de granos) 21 cuarteras: ésta, 12 corlanes. 
elma, 4 cuarteras. A 
Carga (para líquidos) 12 arrobas de 26 libras. 
na vara castellana hace 0,5395 cana de Cataluña. , 
Una fanega castellana hace 0,7826 cuartera catalana. 
Una carga (de líquidos) catalana hace 256,94 cuartillos de Castilla. 


VALENCIA. 


Ú A 
Vara, 4 palmos, 16 cuartos, 48 dedos. 


Braza, y palmos. 


Cahiz (para áridos) 12 barchillas : éstá, 4 celemines: éste, 4 cuarterones. 
Carga (de líquidos) 15 cántaras ó arrobas: ésta, 4 azumbres. 


La vara castellana hace 0,9231 yara de Valencia. 


La fanega de Castilla hace 0,2714 cahiz de Valénciad 
Un cántaro valenciano (para líquidos) tiene 26,23 cuartillos castellanos. 


MALLORCA. 
Cana, 887 líneas castellanas. 


Cuartera (para áridos) 1 fanega, 13 celemines y 2 de cuartillo medida 
castellana. TEO 

Cortán ó cuartan (para líquidos) pesa g rótolos, 

Odor, 12 cortanes ó 108 rótolos. 

100 canas de Mallorca hacen 20 51 yaras Caitillanas. 

too varas castellanas hacen 482 canás mallorquinas. 

100 cuarteras de Mallorca 128 fanegas castellanas. 

100 fanegas castellanas, 782 cuarteras de Mallorca. 


A 
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Medidas estrangeras. 


FRANCIA. 


Pies. | Pulgad. 


MEDIDAS ANTIGUAS. 


DA A E A A A 
Paso geométrico. .... o... ooocooorm...oso 
ELA AR A O E E ce 


La fanega agrimensoral (Parpent), 100 perticas cuadradas. 


El buasó de París tiene por base un cuadrado de $ 
pulgadas de lado y 10 pulgadas de altura. 

La medida % del buasó tiene la misma base y 6 pul: 
gadas y 8 líneas de altura. : 714 

El medio buasó, tiene la misma base y 5 pulgadas de 
altura. 

El doble buasó tiene 1 pie cuadrado de base y 8 pul 
gadas 101 líneas de altura. ¡30 

El muid hace 12 setiers, 24 mines, 48 minots ; 144 3 
boísseaux , 2304 litrons. | 


Para áridOS..... 


El muid tiene 2 feuilletes , 3 tierzons y 4 cuarton% 
me 36 veltres, 228 pinte 
Para líquidos. . AS: : 
nn ad 2%* | La cuart Ó pot tiene 2 pintes, 4 setiers, 8 chopintS 
16 poissons, 64 roquilles. 
Solivo (medida de solidez para maderas) 3 pies cúbicos. Se divid : 
en 6 partes llamadas pies de solívo: cada una de estas en 12, que e 
pulgadas de solivo, y cada una de estas 12, en otras 12 líneas de solivo: 


: Toesas. | 

* a 
Legual legal. +; 00d 00 000ja 0.0 00h 09000 ¿. 2000 
Legua regular ó terrestre de 25 al grado. . 2283 


Legua marítima de 20 al grado. ......+.+- 2850 
Legua mediana. ....... «e... pan G565 
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Medidas nuevas. 


A los nombres de las unidades metre, are, litre, se anteponen las 
voces numerales deca (diez), hecto (ciento), kilo (mil), y miria (diez mil) 
para espresar las unidades múltiplas; y para espresar las unidades sub- 
múltiplas ó fraccionales, las siguientes: dect (décima parte), centi (cen- 
lésima parte), mili (milésima parte). Lo mismo se entiende de gram- 
me. (Véase Pesos.) 


Medidas lineales. 


Toesas.| Pies.| Pulg. | Lineas. 


Miriámetro ó 10.000 Metros. ...... ER 
ilómetro Ó 1.000 Metros. .......... ó 
eclómetro Ó 100 MelrOS............ 
LR A 

Metro (unidad). .... .. O RT 
ecímetro Ó $5 de metro. .......... : 

Centímetro Ó q35 de metro... ........ 

Milímetro ó 3033 de metro... ........ 

/ Medidas de superficie. 
Miriara, kilómetro cuadrado. ...... 263.416,  toesas cuadradas, 
res ros e il A E 26.341,6 
Hectara, hectómetro cuadrado. ...... 2.634,16 
MAT AA sa ai 263,416 
Ara (unidad) decámetro cuadrado. .. 26,342 
IATA RN, na 2,634 
Centiara, metro cuadrado. ....... 0,263 


Mi edidas de capacidad. 


Kilolitro, metro cúbico... ........ 29,2032 pies cúbicos. 
E AAA O 2,9203 

dr A 0,2920 

Litro (unidad), decímetro cúbico. . . . 50,9641 pulgadas cúbicas. 
DOCHÍTLO, + CAI AS ora 5,0463 

A A OS ¿qe 5040 


Mililitro, centímetro cúbico. ...... 00305 , 

La yara castellana hace 0,7047 aune de París. 

Una toesa de París es igual á 1,94904 metros. 

Una toesa, ó pie, Ó pulgada, ó línea, ó punto lineal de medida de 
París son respectivamente iguales á 1,165823 brazas, ó pies, ó pul- 
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gadas, ó líneas, ó puntos lineales de Castilla; y una toesa es tambien 
igual á 2,331646 varas. : : 

La toesa, pie £c. cuadrado de París hace respectivamente 1359144 ) 
brazas, pies dc. cuadrados de Castilla; y una toesa cuadrada hace tam- 
bien 5,436576 varas cuadradas. . 

La toesa, pie «ec. cúbico de París hace respectivamente 15845232: 
brazas, pies éc. cúbicos de Castilla; y una toesa cúbica hace tambien 
12,6;6180 varas cúbicas. ; 

El metro lineal (medida nueva) es igual á 0,598153 brazas Ó 
3,588921 pies lineales de Castilla. : | 


Una fanega agrimensoral de EMT 1,3838 arpent de París. 
0,6439 hectara francesa, 


A MU 


0,0297 muid de París. 
0,3366 setier idem. 


Una fanega (medida de áridos) de Cas- 


E AA. A SE 4,28  boisseau idem. A 
, X 0,5558 hectolitro francés. 
El setier de París hace. .......-. SO 3 
Da/pinte.. y... «o. «+.» JE Re 1,85 cua de Castilla. 
METE. Ed des oa 1,984 ' 


La legua regular ó terrestre francesa tiene. 15950,76 
El miriámetro. .....«.<.««....... 35889,2 Qi de Castilla. 
IEVURSIÓMECO. ¿ie ooo o coo «« «<<... 3908,91 


7 E 


x 
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Tanta de reduccion de los puntos, lineas, pulgadas , pies y toesas de 
la antigua medida francesa á la española del marco de Burgos, com- 


prensiva desde un punto hasta cinco toesas. 


MEDIDA ANTIGUA MEDIDA ESPAÑOLA. 
FRANCESA. 


Toesas. Y Brazas.| Pies. | Pulg. | Líneas. Puntos. 


110% 
1 
ERE 
3 
4 
5 
6 
8 
9 
10 
11 
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TABLA de reduccion de la medida moderna francesa ú puntos, líneas, 
pulgadas y pies de la española del marco de Burgos, comprensiva 
desde un milímetro hasta diez metros ó un decámetro. 


“MEDIDA MODERNA 


MEDIDA ESPAÑOLA. 
FRANCESA. 


AAA ———— A 


Milime- ntime- | Decime- 3 , 
Cent Metros. Pies. | Pulgad. | Lineas. Puntos. 
tros. tros. tros. 9 


.. 


- 
HD =- Tim AO PU pyOocmoO yl 


SC ii DD y 


SD 001 


qa 
1 
2 
2 
3 e 
5 
o 
3 
8 
1 
7 
5 . 
o 
3 
7 
1 
2 
6 
o 
1 
5 
9 
1 
2 
6 
7 
8 


- 
o 


; “con pron” 
Nora. Las tablas anteriores pueden seroir para reducir con Pp 


titud las dimensiones de las obras francesas. 
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INGLATERRA. 

Para áridos. ..-+- El last tiene 2 weys, 10 quarlers, 20 combs, 
4o strickes, 80 bushels. 

Para liquidos. «. ++ La tonne tiene 2 pipas , 4 hoysheads, 8 bar- 


; rels, 252 gallons, 504 bottles, 2016 pints. 
Para longitudes. . + El yard tiene 4 quarters, 16 nails,ó 20 quar- 
ters de la ell: la ell 3 pies, y pulgadas. 
Para distancias . .. El grado 20 leguas: la legua marítima 3 millas: 
la milla legal 8 fourlongs , éste 10 cadenas, 
ésta 22 yards, y éste 3 pies: la milla de 
Londres 1666 2 yards: el fourlong 110 t0t=. 
: sas Ó 132 pasos: la toesa 6 pies, el paso 5. 
Para agrimensores. El acre tiene 4 fardingdeales: el fardingdeal 
1210 yards cuadrados. 
Una fanega (para áridos) de Castilla hace 0,19 quarlers de 
Londres. 
Para líquidos. . ... Un gallon son 7,81 cuartillos españoles. 
Una vara castellana hace 0,9149 yard de Londres. - 
La milla legal de Inglaterra es de 5737,68).. ; 
La milla ada niger es de 6646.15 $ pies no 
Una fanega agrimensoral de Castilla hace 1,8926 acres de Ingla- 
lerra. 


. PORTUGAL. 


Medida lineal. ..... El covado tiene 3 palmos mayores ó 2 pies: la 


Bai vara tiene 5 palmos menores. 
Para dridos...... El moyo 15 fanegas, ésta 4 alqueires, éste 8 ce- 
Jemines ó 16 mequías. > 
Para liquidos. . . . + La tonelada 2 pipas ó botas: la bota 25 almu- 
; des ó 50 alqueires ó potes: el alqueir 6 cana- 
- hadas ó 24 cuartillos: el barril ó tefcerola 18 
. «almudes. 
Una vara castellana tiene 0,7651 vara de Lisboa. o 
Una fanega (para áridos) de Castilla hace 1,0054 fanegas de Lisboa. 
4 Un almud para líquidos) de Lisboa tiene 34,5 cuartillos caste- 
Manos. > : 
La legua comun de Portugal (de 18 al grado) tiene. 22153,83 pies * 
de Castilla. : 


Y 
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Acero. Es el hierro combinado con carbono. Su peso específico 
7,783. Tiene muchos usos en artillería: uno de los principales es para 
la herramienta. El buen acero presenta en su fractura granos iguales. 
El mal acero presenta hojuelas, fibras, granos obscuros. El quintal de 
acero costaba en Barcelona en 1827 de 12 á 14 duros. 

En las Provincias Vascongadas se fabrican dos clases de aceros que 
los mismos fabricantes las distinguen con los nombres de acero de 
ferreria, y acero de horno. 5 . 


El de ferrería es el fundido, propio para fuegos de armas de chis- 


pa y demas clases de eslabones, si bien es cierto que se consume mas 
en otros objetos, como los de acerar herramientas y aperos de labran- 


za, «c. Se fabrica en varios pueblos, pero el mas acreditado y de ma-- 
yor consumo es el de Legazpia, en Guipuzcoa, del acerista don Ma- 


nuel Mendizabal y Compañía. Su elaboracion consiste en fundir en la 
ferrería la masa ó zamarra que se hace con mena de Somorrostro Y 


de Mutiloa mezcladas, volverla á fundir una ó dos veces, y tirar los 207 


quetes ó tochos que resultan en el mazo de la misma ferrería en bar” 
ras de la proporcion que se quiera, que por lo comun son de media a 
tres cuartas de vara de longitud, y una pulgada en cuadro de espesor: 
Su precio es de 45 á 50 reales arroba. 

El de horno es el mas propio para piezas largas que requieren 


elasticidad y consistencia, como hojas de espadas, sables $c., que MO 


es otra cosa que hierro hecho con mena de Somorrostro, tirado €2 
barras de una y media pulgadas de ancho, y media á tres tuartas de 
espesor, con la longitud de algo mas de vara, ó la que se quiera , €“ 
mentado ó recocido en un horno propio para el efecto, colocado € 
él en capas con el intermedio en cada una de otra (capa) de cisco de 
media pulgada de espesor por espacio de once á trece dias. 


Este se divide en comun y refinado. El comun es el que queda es- 
presado, y el refinado es el que tomando cuatro Ó tres barras del co 


mun se unen, caldeándolas en junto, y tirándolas al propio tiemp0 


que se dulcifican y purifican á las dimehsiones propias del objeto 2. 


que se destinan, repitiendo acaso una ó dos veces igual operacion. 
El comun de horno se elabora en varios pueblos, y el mejor a 
mas acreditado (y de mas consumo no solo para piezas de elasticida 
y consistencia sino tambien para todos los demas usos en qu SE) 
plea el fundido) en Mondragon, por los aceristas Don Gregorio Sagas 
ta y Compañía, y Don Pedro Resusta y la suya, y en Elgoibar por 
Don Vicente Irizar, Su precio es de 24 á 25 reales arroba. : té 
El refinado lo hace solo dicho Don Vicente Irizar, de Elgo! Eb 
en su ferrería, y horno de Carquizano, del mismo pueblo; y estás 4- 
tiendo de él á Toledo hace 16 Ó 20 años, desde que murió su prin 


ese em 
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pal Zavalo Zuazola, acerista inteligente que surtia dichas fábricas, y 
lo da á 3 reales libra, á cuyo precio (75 reales arroba) dará cuanto 
se quiera aqui, sin responsabilidad, y á 100 reales arroba (¡peso cas- 
tellano ) puesto en Toledo , á coste y costas. 

Sagasta y Resusta no elaboran del refinado porque no les sale su 
cuenta por el corto consumo, nO porque tienen dificultad ninguna 
en hacerlo pues que es cosa muy fácil y trivial, pero no tienen incon- 
veniente en hacer algunas arrobas para muestras siempre que se les 
pague aunque no saliesen á propósilo para hojas de espadas, persua- 
didos 4 que lo harán bueno, y que determinada una vez la calidad, 
entrarian en fabricar en la cantidad que se quiera. 

Irizar no quiere contratar, y sÍ surtir de todo el acero que se ne- 
cesite, sin obligacion, á dichos precios de 75 reales aqui, y 100 €n 
Toledo, por cada arroba castellana de dicho acero refinado de horno. 

Escusado será buscar otro que surta de él, pues 10 lo fabrica sino 
Irizar, por dicha razon del poco consumo ó salida. 

Hace dos siglos poco mas se fabricaba en Mondragon por una com- : 
pañía alemana, segun tradicion, un acero buscado por todas las nacio- 
nes con mena del mismo pueblo del Monte de Udalach, ó Campanzar, 
cuya mina está agotada, pero no obstante se sacan algunos miles de 
arrobas ahora mismo que mezclada con la de Somorrostro la usan Sa- 
gasta y Resusta, con conocida mejora del acero; pero no se encuentra 
ningun tratado, memoria ó noticia de su elaboracion. 

Ultimamente la persona de mas conocimientos científicos y prácti- 
cos de este material es el Sr. Cura de Aizarna, 1). N. Aguirre, que ha 
gastado su caudal en ensayos, y segun tengo entendido fabricó no ha- 
ce doce años aceros primorosos, á quien se podia pedir algunas noti- 
cias si se trata de mejorarlo; bien que hay maestro en las fábricas de 
Placencia que por la esclusiva del surtido de baquetas de ella, y la de 
Oviedo, quiere tomar una ferrería para labrar el hierro á propósito pa- 
ra acero, hacer un horno, y elaborar el acero por el método que él 
dice no puede menos de producir uno tan bueno fomo el mejor es- 
trangero. : 

Bronce, Mezcla de cobre y estaño, El que se emplea en la fundicion 
de cañones contiene 100 partes de cobre y 11 de estaño, Su peso espe- 
cífico 8,673. El precio medio del que se emplea en la fundicion de pie— 
zas es de 5 reales 11 mrs. la libra; y del que se funden las gualderas 


de afuste, que es liga de desperdicios, 3 reales la libra. Sevilla año 1826, 


El óronce bueno se conoce en tener un color igual por donde quiera 
que se sierre. El dronce malo, en ser manchado; no han tigado bien 


entonces los dos componentes. 


Cobre. Su peso específico 7,788. El cobre roseta de las minas de Rio. 
tinto, afinado á punto de martinete se vende por la Real Hacienda á 
5 reales la libra. Para emplearlo en la fundicion de piezas de artillería 
ba de pasar por un nuevo afino en que merma de 8 410 pÉ y sube de 
precio á 5 reales 19 mrs. la libra, (Año de 1827.) La calidad precisa 
del cobre es la ductilidad. 
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Estaño. Peso específico 7,320. El precio medio del estaño afinado 
en el comercio de Cadiz durante el año de 1826 fue de 510 reales el 
quintal. El duen estaño ha de ser blanco y lustroso como la plata, te- 
ner bien marcado el olor y sabor particular que adquiere en frotándole, 
y crugir cuando se le muerde. El que no esté muy práctico en el co- 
nocimiento de metales facilmente será engañado si no se yale de quien 
lo entienda. , 

Hierro. Es el metal mas precioso que ofrece la naturaleza. Si las 
minas de hierro se volvieran de oro, mos moriríamos de hambre. Su 
peso específico 7,600. El hierro colado que hay en las municiones de 
artillería, nada vale. El de los cañones aun puede aprovecharse en mu- 
niciones. El buen hierro batido es el que roto presenta en la fractura 
una fibra igual por todas partes, y semejante á la de una estaca tron- 
chada. El mal hierro deja.ver hojuelas blancas, brillantes, desiguales y 
mal ordenadas. Son infinitos los usos del hierro y sale ya de las her- 
rerías en formas diferentes para varios usos. De uno con otro, valia 
el quintal en Barcelona en 1827, de 7 á 8 duros. Las mejores minas 
de hierro que hay en España son' las de Vizcaya, y entre éstas, la de 
Somorrostro. ? 

La bondad del hierro debe reconocerse no tan solo por las señales 
esteriores, que suelen fallar muchas veces, sing tambien por otras que 
no tienen fallo, tales como el crédito de la herrería de donde procede Y 
el probarle al fuego, martillo y lima. Lo mismo puede decirse del acero: 

En Navarra hay abundantes minas de hierro, de las cuales “se ha 
surtido y surte la fábrica de municiones de hierro colado de Orbaiceta- 
Las hay en Arrullandieta, en Oroz, y en Egúi. Ultimamente se han 
descubierto otras en los montes de Roncesvalles que aparecen muy abun- 
dantes, presentándose la mena ya en masas, ya en filones, de muy bue- 
na calidad. Habiendo hecho ensayo del producto de dicha mena con al- 
gunas muestras ha dado del 35 al ¿o por ciento. El porte de la mena 
de estas minas á la fábrica será menos costoso que de Arrullandieta 
porque se hallan á un mismo lado de la cordillera, 

El porte del quintal de mena desde Egiii 4 Orbaiceta suele ser de 


54 6 reales. A 
El quintal macho de mena de Arrullandieta cuesta 87 reales. El 


de Oroz á 103 reales. 

La carga de carbon de los montes inmediatos desde 514 6] reales- 

De los fondos destinados á la fábrica de Orbaiceta hay que abonaf 
anualmente al Cabildo eclesiástico de Roncesvalles 492 realés por wo 
cesion que hizó al Rey de los montes de Ayescua y ciertos aniyersar! 
que deben pagarse. 

En Lugros y Jerez, pueblos situados al pie de la Sierra=nevada, en 
el reino de Granada, hay ferrerías de buen hierro; pero estan mal ad” 
ministradas y apenas dan metal para surtir los pueblos inmediatos: 
método de tratar el mineral es semejante al que emplean en Vizcayar 


pero con mas defectos. 


En el Pedroso, reino de Sevilla, se está planteando una ferrería Con 
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altos hornos. El hierro de ella es tan bueno como el de Lugros y Jerez 
pero no tanto como el de Marbella. El Pedroso está situado á orillas 
del rio Huesma, confluente del Guadalquivir, y tiene cerca las minas 
de carbon de piedra de Villanueva del Rio, donde cuesta el quintal de 
carbon de 13 4 2 reales. En la actualidad podria surtir de hierro co- 
lado al precio de 25 4 30 reales quintal. 

La ferrería de la Concepcion se halla situada legua y cuarto al Oeste 
de Marbella , en la cañada por donde corre Rio-verde, en la ribera de- 
recha de dicho rio, á la distancia de: media legua del mar, á legua y 
Un cuarto de Istan, á 4 leguas de Estepona, y á 6 de Ronda. 

En esta ferrería se funde el mineral de hierro magnético en alto 
horno con castina, pizarra arcillosa, y carbon vegetal: el hierro fun- 
dido se moldea en goas (prismas de 6 á 8 varas de largo, su base un 

“trapecio de medio pie de altura). Las goas se conducen á los hornos de 
afinación, en ellos se funden por pequeñas porciones, y se afinan to— 
mando el hierro afinado la figura de una esfera irregular, ésta se con- 
duce á un yunque sobre el que bate un martillo movido por agua, y 
Por su acción la esfera se reduce á un prisma de 6 pulgadas de cuadra- 
tura, y despues á otros mas pequeños de 2 pulgadas de lado (llama- 

OS vergajones): por este medio el hierro fundido se convierte en hier- 
ro dulce y maleable. Cuando se quiere refinar este hierro se meten los 
rgajones en un horno de reverbero alimentado con carbon de pie- 
dra y permanecen en él hasta el albo principio de fusion, se sacan en 
este estado, y se estiran entre cilindros de hierro colado movidos por 
agua, con tal rapidez que en medio minuto pasa seis, siete y mas ve- 
ces, y queda reducido á barras cuadradas, redondas ó planas á voluntad. 

El hierro producido de este modo es muy fibroso, muy maleable, muy 

dulce y muy flexible, y por tanto á propósito para la construccion de 
cañones de fusiles y demas armas de fuego. 

El hierro se vende en dicha ferrería desde 22 hasta 33 reales arro- 
ba, segun sus dimensiones y su estado de afinado ó refinado: el carbon 
cuesta á a reales arroba el de pino y el de breña, pero estos carbones 
se hacen en montes criados á la casualidad, y que no se reponen, y 
Por tanto dentro de poco escasearán y se venderán caros: el acero 

ay que traerlo del estrangero. 

Los transportes por mar serian fáciles, pero por tierra serian muy 
costosos, y aun imposibles en algunas épocas del año. 

Cuesta mas llevar á Ronda una arroba de hierro de la ferrería de 
la Concepcion, que conducir dos arrobas de hierro desde la misma fer— 
rería á Sevilla, 

¿Desde esta fábrica se puede transportar á Sevilla por un real cada 

- Arroba, 

Hoja de lata. No es otra cosa que el hierro en planchas muy delga= 

as y lisas con un baño de estaño, Sale de las fábricas en cajones que 

Contienen cada uno 225 latas, y costaban en Barcelona en 1837 

a 18422 duros cada uno, La buena hoja de lata ha de ser Nexible 

igual espesor y lisa, : 
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Plomo. Su peso especifico al natural es de 11,828. El duen plomo 
pesa mucho, es muy docil, y batido en frio se reduce á hojas muy del- 
gadas sin abrirse. El mal plomo tiene calidades opuestas. El coste. de 
cada quintal á precio de comercio en Barcelona era de 80 reales en 1827: 
Merma, segun su calidad, al hacer balas de fusil hasta un 23 ó 3 pS 
y deja de escorias un 7 p2. La pérdida total, de que absolutamente n0 
ha de pasar, no empleándolo muy malo, es de y á 16 p2. Las escorias 
las compran los alfareros y suelen pagar á 6 pesetas el quintal. En 
Linares, reino de Jaen, hay minas de plomo antiquísimas. z 

Zinc. Peso específico 7,190. Es un metal bastante duro y elástico, 
pero de poquísima tenacidad, En aligacion con el cobre forma lo que. 
se llama /aton, y se aplica en artillería á las guarniciones de las armas 
de chispa y blancas como son abrazaderas, cantoneras..... en los fusiles; 
guarniciones, conteras.,,,. en las espadas y sables. Es menos fusible que 
el estaño, no tiene afinidad con el azufre, y sí mucha con el cobre: 
Precio corriente en Barcelona en 1828, 280 á 300 reales el quintal. 

La liga del laton para guarniciones de caja de fusil estaba fijada 
en Francia el año de 1812, 4 72,80 partes de cobre de roseta, 26,02 
de zinc, y 0,58 de estaño sobre 100. En 1817 se fijó tambien, sobrt 
100 partes, á 80 de cobre de roseta, 17 dezinc, y 3 de estaño, En Es” 
paña tomamos tambien estas dosis últimas, deslumbrados acaso cont 
lenguage químico de los franceses, y nuestro laton salió muy malo; po! 
lo cual en mayo de 1830 tuvimos que volver á nuestra aligacion con0” 
cida de 75 partes de cobre de roseta y 25 de zinc, sobre 100. 


N 
MINAS. | Al 
. MM 

) 


Son invencion del español Pedro Navarro, que floreció en tiempo 
de los Reyes Católicos y de Carlos V. Estan á cargo de los ingeniero% 
Las grandes galerías de minas hechas de fábrica deben tener dev 


no 7 pies en alto y 35 en ancho. e 
Las galerías ordinarias encofradas, 51 pies en alto, y los mism 


33 en ancho. AE - 
Los ramales, 2% pies en alto, y de 344 pulgadas mas en pa e 
En toda mina es conveniente situar los hornillos á derecha 0 * 


quierda del ramal, lol 
El trabajo de un minador se oye á 17 brazas de distancia de 7 


de tierra, y si golpea en madera á 23, e- 
Una brigada de 4 minadores, de los cuales el uno cava, el Veo el 

coge las tierras y las carga, y los otros dos las sacan, y e PÓ 

diverso trabajo, puede poner un marco y encofrar 3 pies $ Je 


ó hacer un pozo de 20 pies en 24 horas. N n 
$ mM . 10 su 
En las grandes galerías que no tienen corriente de aire (4! 


s 
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las que no tienen un pozo á cada estremo ) falta la respiracion á 29 bra- 
zas; en las galerías ordinarias á 23; en los ramales á 17. 

El diámetro superior de la escavacion que produce la voladura de 
Una reina ordinaria em un terreno mediano, es igual á dos veces la lí- 
nea de menor resistencia: en una mina sobre-cargada llega á ser como 
6 veces: en un globo de compresion, como 8. 

La solidez de la escavacion.de una mina es igual al doble del cubo 


, s 47 , 1 
de la línea de menor resistencia, restando de esta cantidad ¿5. 


Cantidad de pólvora necesaría para cargar las minas segun la natu- 
raleza de los terrenos. 


para volar 


] | Peso de | Cantidad de pólvora 


un pie cú- 
bico fran. _—_—_—__—=—— 
cés. 


NATURALEZA DE LAS TIERRAS, 


A y , 
una toesa cu- 


un pie cúbico. bica 


o A ES ETRE E A 
Vierra comunsiias cono 95 lib, 1 0Nz. 
III e de Y 
lerra gruesa, mezclada con arena 
y casquijo Ó grava... «<<... P] 130 
TENA COÓTIMARA O dr ade es 132 
Tierra mezclada con cantos. . ... A 133 
Arcilla ó greda mezclada con toba. [| 139 
- Tierra crasa y de miga, mezclada” 
con guarros. a + bo 
RA AO A ln 
Mampostería reciente... ...... Ho » 


Mampostería sentada y antigua. 


pim  adupjad)] 0/0 


Aa 


p O 
trol 


» 


| Las dimensiones de esta tabla se dejan francesas, porque su simple 
reduccion matemática, sin la observacion física (de que carezco ) no da- 
via sino resultados muy gratuitos; pero en la práctica puede tomarse 
una medida por otra, sin que, si hay algun error, deba atribuirse á 
este solo motivo, En materia de minas no hay cálculo seguro. Muchos 
esperimentos nos guiarán con aproximacion cuando se hagan. 
Se encuentran en muchos autores las dos fórmulas siguientes pa- 
JA hallar el número de libras de pólvora necesarias para la carga de 
| Una mina ordinaria y sobrecargada; pero yo observo (habla Gassendi ) 
| que estas fórmulas son poco útiles, porque no son relativas mas que 
| al solo caso de un terreno ordinario, teniendo que hacer cálculos ulte- 
Mores para deducir la carga en cualquier otro terreno. Es pues mas sen 
cillo buscar la solidez de la escavacion que se quiere Obtener y multi- 
Plicarla por el múmero de la tabla correspondiente á la naturaleza del 
terreno que se quiere hacer volar. 
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12 fórmula. El número de libras de pólvora para la carga de un | 
hornillo es igual al cuadrado de la línea de menor resistencia reducida 
á pies, suprimiendo la cifra de la derecha y multiplicando las restan- 

tes por la misma línea espresada tambien en pies. 

22 fórmula. El número de libras de pólvora para la carga de los | 
globos de compresion es igual al producto del número de pies de la línea 
de esplosion (séxtupla de la de menor resistencia) multiplicado por 300» 

La pólvora puede ponerse en los hornillos, en un cajon, ó en sa- 
cos terreros que se rompen á propósito al ponerlos, á fin de que se 
derrame alguna pólvora entre ellos. 

Las salchichas tendrán el diámetro menor de un huevo de gallina. 
Se les pondrá la pólvora de modo que queden bien llenas pero no apre- 
tadas. 

Cuando se ha de dar fuego á varios hornillos á la vez deberán sef 
iguales las salchichas desde el parage en que tocan á la pólvora de 1 
carga hasta el á que van á reunirse: para lo cual se advertirá que uN 
E formado por la salchicha equivale á tres pulgadas mas de dis” 
tanci 

El atraque, en general, debe ser igual á dos veces la línea de me- 
nor resistencia. Se obtiene el mismo efecto con los 2 del atraque au” 
mentando la carga +: con 3 del atraque, aumentando la carga $: y sin 
atraque, doblando la carga. E 

La conmocion horizontal causada por la voladura de una mina ordí- 
naria se estiende mas que la escavacion en E de la línea de esplosio” 
en tanto como la línea entera en las minas sobrecargadas; y tant0 
como 5 de la misma línea en sentido vertical, 
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Los primeros conocidos en España fueron los puestos contra Ron” 
da cuando la sitiaron los Reyes Católicos el año de do Los actuales 
se hacen de bronce aligado con 100 libras de cobre y 8 de estaño, y * 
funden en hueco. Se reconocen por medio de los instrumentos condY” 
centes y se prueban con 3 disparos hechos con toda la pólvora quee? 
be en su recámara y la bomba llena de tierra, apuntados por 45 Y 
cebados con estopin. Las cavidades en el ánima que escedan de %2 
líneas de profundidad y 14 de anchura, constituyen inútil un mortero: 
A menos boca en igual profundidad, mas inútiles. (Véase Cañones:) AN 

Los morteros en los almacenes se tienen boca abajo. Los ma: E 
res que se han usado tenian 18 pulgadas 4 líneas francesas de calib s 
(21 pulgadas 4 líneas 5,77 puntos castellanos). Su recámara en dei 
de pera. Se cargaban con 12 libras de pólvora. La bomba Y h A 
libras y se cargaba con 48 libras de pólvora. Estas bombas se lam 
han Cominges. e a 


316 


MORTERETE 
de probar pólvora deá 
AAA 


a 


CILÍNDRICO. CONICOS. 
Dimensiones principales, peso Xe. 


de los morteros de 4. ...... 


——— 


Longitud total 


Longitud del ánima, inclusa la recámara. 
Longitud A 10 AO A A 
Diámetro del ánima... 


4.40 as eds 


Diámetro mayor de la recámara, que es 
e AO AOS 


Diámetro menor de la recámara, que es 
el inferior. ....... 


es igual, pues es C- 
líndrico. 


es igual, pues es ci- 
líndrico. 


Espesor de metales al rededor de la recá- 


AS A E RE 


Está fundido con 
de) FAROE 9 | plancha. 
Pesos en número redondo que se hallan 


en los autores. ........, libras... ss 2200, 


Pesos tomados por un término medio de 
varias fundiciones ejecutadas en la de 
Sevilla hasta 1827... 


200. 200. 


1885. 


+. «iNibras... 


» 190. 


Coste sin la mano de obra, arreglado á es- 
tos pesos dicho año Puro 12152. 
ó AÑO. ...... . reales. 


14720. 


10329. 


q 408, 


Coste estimativo contando la mano de 
Obra... y 


AR E . . Feales. .. 


16600. 11300. 


Número de hombres necesario para ser- 
virlos....../ 


AS 
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Aunque el morterete tiene menos espesor de metales que el cónico de 
á 7, pesa tanto como él por la plancha. La bombeta del morterete pesa 
63 2% libras. » 

Morteros de plancha. Aunque ya no se funden se encuentran va- 
rios en las plazas. Su calibre es de á 14. La recámara esférica. Pesan 
hasta 8500 libras. % 

Morteros cilíndricos de 4 12. Se encuentran muchos. Pesan á 2050 
libras. La construccion de los antiguos difiere de la de los actuales de á 

14 cilíndricos en que estos llevan los muñones mas adelantados y en 
aquellos forman los dos muñones un cilindro seguido, pegado á la 
parte esférica del culote, lo mismo que los pedreros, Otros hay que tie- 
nen los muñones como los actuales. 

“Morteros de á 10. Tambien se conservan muchos cilíndricos. Pe- 
san 1200 libras. > 

Mortero del bolicht. Dicho asi sin duda por su semejanza/con las 
piezas de este juego. Invencion del-General francés La-Martilliere. Es- 
tá fundido con plancha: tiene E calibre de ánima, y el fogon va á 
Pasar á 1 del fondo de la recámara. Uno de estos morteros de y pul- 
gadas arrojó una bomba de 60 libras á 400 toesas (466 brazas ). Pa= 
rece una pieza cómoda y ligera pero no está adoptada. ¿Podrá pues 
tecortarse el ánima de cualquier mortero? 

Mortero Coehorn.-Llámanse del calibre de 4 16 y 8. El verdadero 
calibre del de á 16 es de 5 pulgadas 4 líneas francesas (6 pulgadas 2 
líneas 7,35 puntos castellanos ). Su carga 13 onzas. El calibre de los 
deá 8 es de 4 pulgadas 1o líneas francesas (5 pulgadas 7 líneas 7,41 
puntos castellanos). Su carga y onzas. El alcance de ¿50 á 550 brazas. 

Los franceses tienen morteros cilíndricos de á 10, pulgadas (12 
Muestras) para grande alcance y para corto alcance, que no difieren 
entre sí mas que en la capacidad de la recámara y en el espesor de 
Metales, 

Los morteros que nosotros llamamos cónicos, por la figura de su 
recámara, son los que los franceses llaman 4 la Gomer, del nombre 

e su inyentor, Sirva esta noticia para no confundirse. 

Mortero con pollos (a perdreaux ). Hácia fin del siglo XVII se usó este 
Mortero, Era de y pulgadas y estaba rodeado de 13 pequeños morte- 
YOS , que cada uno arrojaba una granada. Su peso 250 libras. Se car- 
gaba el mortero de en medio con media libra de pólvora, y con muy 
Poca todos los demas de al rededor, los cuales tenian cada uno un fo- 
$0n que comunicaba con el ánima del del centro. La bomba y las gra- 
Madas salian juntas y alcanzaban de 233 4 280 brazas. No creo los haya 

abido en España, ni es menester: mucha complicacion y poca utilidad; 
Una pollada causa el mismo efecto. 

y efe escavado en el terreno. Rehérese en el Tratado de Artille- 
d prusiano Deker que los suecos en el sitio de Rochstein, el año 

e 1633, hicieron una escavacion en el camino Cubierto de figura de 
Mortero con una pequeña cavidad en el fondo á modo de recámara, y 
Que se sirvieron de esta estraña boca de fuego para tirar piedras á la 
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“plaza, El ánima de dicho mortero estaba formada por un tonel sin fon- 
do !!! Le daban fuego como á una mina por medio de salchicha, y 
tambien por la boca, Otro mortéro como este dice que construyeron 
los ingleses en Gibraltar durante el último sitio de 1782, abierto en 
peña viva y dispuesto para ser cargado con 100 libras de pólvora, pe- 
ro no llegaron á hacer uso de él temiendo que les hiciese á ellos mas 
daño que á los buques españoles contra los que se preparaba. En mí 
juicio fueron muy prudentes los ingleses. Parece que en Francia se tra= 
tó de sacar partido de esto y se hicieron pruebas en el polígono de 
Auxonne en el verano de 1784, cuyo resultado ignoro. Al ver que un 
simple barreno con dos ó tres onzas de pólvora, si se atraca, divide 
un enorme peñasco en varios pedazos, y aunque no se atraque le hien- 
de si no le divide del todo y desfigura lo cilíndrico del barreno, parece 
demasiada aficion á lo ingenioso en Deker decir que es lástima no nos 
quedasen detalles de tan bizarra inveneion. 

Menos inútiles que esto eran sin-duda los cañones de madera, he- 
chos de troncos de árboles vacíos, encordados todo al rededor Y 
embreada la cuerda, que se construyeron en Igualada (Cataluña) el 
año de 1808 para situarlos en el Bruch y oponerse á la marcha de la 
division francesa Chabrán, que pretendia comunicarse con el cuerp0 
que sitiaba á Zaragoza, y sin embargo no me habia atrevido á senti! 
la pérdida de los detalles de su construccion, como cosa que pudiest 
interesar los progresos del arma, pues esto solo sirve para exaltar á UN 
pueblo hasta el punto que se exaltó en Cataluña y en aquella ocasio! 
misma en que Chabrán fue derrotado por los solos paisanos llenos 
confianza en sus cañones de madera. 
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El hielo de 12 pulgadas de grueso sostiene un infante : el de 4 | 
pulgadas uri caballo con su ginete: el de 14 pulgadas un cañon de 4 
24 sobre su cureña. EP e 

Una barca de puente militar de 38 pies de larga y 7Í de ancha, he- . 
cha de pino, pesa 47 quintales, Vacía cala 12 pulgadas: con el pav”. 
mento dentro, que se compone de 7 viguetas y 24 tablones, 14 pulga A 
das: armado el puente, 14 pulgadas: al paso de un cañon de á 24 EN 
el gariado y sirvientes, 26 ulgadas. , LN 

Un Eb de 21 pies de largo y 6 de ancho pesa de 22 433 ad 
tales. Vacío cala 7 pulgadas: con el pavimento dentro, que . consta 1 
6 viguetas y 16 tablones, y pulgadas: armado el puente, 9 pulga : cl 
al paso de un cañon de á 12 con su ganado y sirvientes y ! 8 pulga on 

El coste de los tiros de artillería mueve la curiosidad de mucho. 
y apenas hace económico á alguno. Quiero decir, en las conversació 
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se pondera, por ejemplo, lo que cuesta una bomba en el aire, y cuando 
'S menester tirar una, suele exigirse de los Oficiales de artillería que 
tiren muchas, Para que á los que tal exigen se les pueda manifestar lo 
que malgastan, y en caso necesario hacerlo reintegrar, sirve la siguien- 
te tabla, En ella se cuenta con el precio de los materiales por el que 
lnian en'1827, y entran, la pólvora, bala, saleros, fajas, saqueles, 
Ombas, espoletas £c, cada cosa en su lugar; mas no se calcula con 
0 que pierden las cureñas, juegos de armas éc. por ser muy dificil 
ASignarlo, La pólvora se cuenta por un tercio del peso de la bala en 
05 cañones, y en los morteros y obuses con la señalada en la carga 
rdinaria, ; 


COSTE DE LOS TIROS. Reales. 
Detañomde dad. PU Is 58 
DRAG AAA AR A VA a a 3 
De á 1a con bala suella........ <<... .. 29 
De á 12 con bala ensalerada. ......+ a 31 

-Deá” 8 con bala suelta. ..... o... .«<... 19 
Deá 8 con bala ensalerada. .... .. «++... +... 21 
Deá ¿con bala ensalerada. ....- RELAIS 12 
De mortero de plancha. ..... o... e... ..-. añ 
De á 14 cilíndrico y cónico con bomba. ........ 203 
Deá 12 idem..... A A 2 ri5 
DEPOR is 82 
Deá gidemi. nico rico rc 7U 
De obus de á 9 con granada... ........o.o.oo.o.. ga 
A OS A e 


Campanas. Asi se llamaba antiguamente el derecho que los arti- 
lloros tenian á las campanas y demas utensilios de metal que se encon- 
traban en las plazas conquistadas, siempre que se hubiese empleado ar- 
Uillería en sitiarlas. Quién concedió este derecho, ni en qué razon se 
Unda, no lo sé; y lo que pongo en seguida tampoco satisface, pero 

Aimenta la curiosidad. El antiguo y célebre Saint-Remy dice: “Cuan- 
O se toma una pl:.za contra la cual se ha hecho uso de la artillería, es 
“ostumbre obligar á los habitantes á redimir por dinero las campanas 
Clas iglesias y los utensilios de cobre ú otros metales que se encuen- 
pes en la ciudad, lo cual se llama las Campanas. Todo lo que importa 
Ste derecho pertenece al Gefe superior de artillería, el cual, sin em- 
Igo, tiene á bien algunas veces no reservarse sino una cierta suma 
Lo no está detallada, dejando el resto para su segundo, para el Co- 
6 Andante de la artillería del sitio y para los Oficiales que han servido 
A €l> Este derecho de costambre fue cayendo en abandono hasta que 
Apoleon lo puso otra vez en práctica el año de 1807, cuando tomó á 
Mizig. Se dieron de su orden las campanas á la artillería y la ciudad 


rescató, Los zapadores y minadores fueron conprendidos en las tro- 
Pas de artillería, y recibieron: s 


las 
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Francos. 


El General de division. .., : E o 


El General de brigada........... AAA . 4000 
BECOrone VER Ba dóab 12000 
EL Géte de batallón 505 DA 1200 
EL CAPA rra coto card UU cn cr NOOO 
ET Temiente 0... ve, CARE RAR O 
El Sargento 1......... AAA AA e . 100 


A A A O 
A A A A E 


La mitad de cada suma se dió á los grados correspondientes de 10% 
auxiliares y del tren. Por decreto de 22 de setiembre de 1810 (de Na” 
poleon) se determinó la distribucion en número de partes, así: 


Partes. 
Al General de divisiOM...........oo.o.o.... CR 16 
ABACICIERA 7 NAAA dr NS 12 
MACIEL BULA ias a arrob 8 
Aruredebertallonr:005. 1ó conos epi 4 
Al Capitan .......... e .. TATAAS 2 
DUTCENA PRE ed ¿EVO ii 1 
Al Sargento 1,?, conductores, y guarda-parques... 8 
ASEO PTI Vs e 
AFCIDO SE A 2 
AV APIO PAGAS ca 1 


El Comandante del tren de sitio tiene las partes que Je tocan e 
su grado y 20 mas, Para determinar el importe de cada parte se diW” 
el total en dos partes, una para los Oficiales y Otra para la tropa y%,. 


pleados. En esta parte tienen la mitad los auxiliares, y el tren; Y 4d, 


zapadores y minadores se cuentan como parte de los artilleros. 43; 
noticias no pueden servir por sí solas á alegar el derecho: se nec ps 
para ello una resolucion del legítimo Soberano, y nunca podrá ejercer 
sobre plazas nacionales reconquistadas de estrangeros, Véase este Ae 
to tratado mas estensamente en el Memorial histórico de la artiller 
española, publicado en 1831. A? 
Trazar talleres. El taller de carreteros y demas trabajadores eN peo 
dera necesita á razon de 3 brazas cuadradas por hombre: el de h yl: 
ros, 10 brazas cuadradas por fragua. | 
Escalas de asalto. Su altura se determina por la del. add 
tando F de esta que debe quedar separada del pie. Las AS ras 
deben tener en los estremos superiores han de estar forradas: e ñe 
ó sea sombrero, para evitar el ruido. | 


del muro , con” | 
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Torpedo ó torpilla. Este es el nombre de un pez de mar, que no- 
Sotros llamamos trímielga, y los franceses le dan á la máquina infer— 
nal marítima inventada por el inglés Roberto Fulton para hacer volar 
os bajeles que estan en el agua, Aunque no esté probado su buen efecto 


Por repetidas esperiencias, merece estenderse tan ingeniosa invención. ., 


Otro perfecciona, despues que uno inventa. Esta máquina se compo- 
ne de un gran bote cilíndrico de cobre, capaz de contener 100 ó 200 
libras de pólvora, unido á una caja de abeto ó pino llena de corcho, 
€ suerte que entre las dos pesen 15 Ó 20 libras menos que igual yo- 
Umen de agua. Al bote de la pólvora se une con tornillos una cajita 
onde se contiene una llave de fusil, la cual se amartilla por medio de 
Una palanca ahorquillada que sale de la misma cajita, y tocando al es- 
tremo de esta palanca cae el gatillo y da fuego á un cebo que por un: 
trozo de cañon de fusil comunica con la masa de la pólvora. Lo ahor- 
quillado de la palanca sirve para que tropiecen con ella mas pronto. 
A torpilla se mantiene entre dos aguas á la profundidad conveniente 
Por medio de un peso de 50 ó 60 libras, suspendido del. bote de la 
Pólvora, del lado opuesto al de la llave. Una ancla pequeña unida á es- 
€ peso impide que la máquina sea arrastrada por la corriente. Pasa 
un buque, tropieza en la palanca éc. Fulton refiere dos pruebas hechas 
con 180 libras de pólvora que rompieron en dos trozos unos brickés 
€ 200 toneladas. Asi, diseminando estas máquinas en una rada, se de- 
fenderian puntos determinados. Á esta primera invencion añadió Ful- 
ton la de adaptar á su máquina movimientos de relojería que limitan 
su efecto á un tiempo determinado, fuera del cual se les puede reti- 
rar, cambiar de posicion éc. sin riesgo propio. Todavia quiso y tra- 
bajó mas para dar direccion á su máquina y volar buques anclados ó 
á la vela, Para ello se aplica al bote de la pólvora un coginete de cor- 
cho lleno de agujeros, de suerte que toda la torpilla no pese sino 2 ó 
3 libras mas que el agua, y se deja colgada de una caja flotante de pi- 
Mo llena de corcho, y á ana profundidad igual á lo que cale el buque 
que se intenta volar. Se ata una cuerda delgada á la caja flotante y otra 
al bote de la pólvora que tengan de largo 23 ó 24 pies, y que se re- 
“nan á otra tercera de ¿o á 60 pies lo mas. A un estremo del bote de 
A pólvora está la cajita con la llave, la cual sujeta al movimiento de 
relojería no se desamartilla sino á un tiempo determinado que em- 
Pieza á correr desde que se quita una gopilla ó sea tornillo de reloje- 
ro que tiene por fuera, valiéndose de un cordel á que debe estar ata- 
a, El todo se dispone en la proa de una lancha, y el cabo suelto de 
la cuerda á que van atadas las otras dos, del bote y la caja, se ata por 
A parte atrás de las lengiietas de un arpon, haciendo un empalme, 
k le arpon es una pieza de hierro de 28 4 3o pulgadas de largo y» 
e de diámetro: tiene por un lado varias lengiietas á manera de 
cha y por el otro acaba en un cilindro de 14 líneas de diámetro que 
£s el del ánima de un trabuco con que se dispara. En la barra del ar- 
mn bay una sortija corrediza por la cual pasa la cuerda larga man- 
fniéndose paralela á la longitud de aquel. La chalupa se ayanza al bu- 
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que atacado hasta los 4o ó 60 pies, segun es de larga la cuerda, dis” 
para el arpon con el trabuco, y se retirá. La torpilla cae al agua: la 
gopilla ó tornillo de relojero se quita tambien al apartarse la lancha, 
pues que á ella ha de estar atada la cuerda que se dijo, y empieza el 


movimiento de relojería: la corriente, si el buque está anclado, ó su 


movimiento si está á la vela, arrastran la torpilla debajo de a, y al 
tiempo determinado vuela $c. Tanta complicacion, y en el mar, es” 
tá sujeta á mil dificultades: por eso no lo he puesto entre las prác- 
ticas corrientes, sino entre las noticias curiosas. ' 

Lanadas. Las mejores zaleas para ellas son las de carneros muer- 
tos en diciembre, enero y febrero, : 

Carbon de piedra, carbon mineral, carbon fosil, hornaguera, qué 
todo es uno. Lo tenemos muy bueno y esperimentado ya en varias 
partes de España, de que habla la última edicion del Morla. Á esta no- 
ticia se puede añadir la de las esperiencias hechas por una brigada de 
Oficiales del primer Departamento del Cuerpo en 1805. Se fabricaroM 
dos herrages completos para cureñas de obus de á g, el uno con car” 
bon de pino y el otro con hornaguera ó carbon de piedra de las minas 
de Langreo, en Asturias; y contado el coste de jornales y carbon as" 


cendió el del herrage con hornaguera á....... ... 2513 rs. 30 mI* 
El del herrage con carbon de pin0á.......... 3229 17 
Ahorro en la hornaguera........... A 
ar 


Se construyeron otros dos herrages para cureñas 
de costa de á 16, y resultó con el carbon de 


piedra... . 0. A ARA AAA 1702 rs, 8 mi% 
Con el de. piDO. «+ << <oo.e.o.os. ¿neral AÑ ce ' 


Ahorro en la hornaguera........... 430 a 


Idem un cañon de fusil y otro de carabina con ca- 
da uno de los dos carbones, y resultó: 
Con el de piedra .....<.o0 oo... 00m... ooo. 3323 
Con el de pino... «+... +... +. rompo. 324 29 


* Ahorro en la hornaguera........ che 1 29 e 


Idem se trabajó en 20 fraguas del taller de herre- 
ría durante una semana con carbon de pino, 


Y COSlÓ. o... ooconmommo.... cn. +. Jogo ' ' 
Otra semana con el de piedra. .............. 2061 O 
Otra idem con pino y piedra por mitad. ....... 2187 18. 
Otra idem con 2 piedra y F pino. .. E y 1 

El carbon de piedra costaba á 15 rs. 13 mrs, el quintal, y el de 
pino á 15 reales la medida catalana. Se examinaron despues los berto 


ges con la lima y el martillo y se dieron por buenos. Se hicieron en * 
guida pruebas de resistencia, haciendo 10 disparos sobre 
carga de 8% libras de pólvora con los obnses de á 9 montados 
ureñas del her rage nuevo, y los cañones de fusil y car acid 


o a A 


plas 
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pruebas de ordenanza. La Brigada encontró el herrage de muy bue 
servicio, y opinó por el uso de la hornaguera; y mejor reduciéndolo 
á Coak que es carbonizarlo por el método de la leña comun, ó bien 
Por destilacion $:c. Los obreros temen perder la salud trabajando con 
Ornaguera: no sé si es temor fundado: deberia averiguarse. Tam- 
ien subsiste la opinion de que pone agrio el hierro, y por eso nues- 
tros obreros dicen que es agrio el hierro inglés: la prueba citada no lo 
Confirma, 
Bomba de Tolon. Se fundió en 1688. Era ahuevada, de diez pies 
e París de diámetro mayor y cinco de diámetro menor, con seis pul- 
gadas de espesor. Contenia 8000 libras de pólvora é iba empotrada 
thtro de un buque, preparado al intento de destruir con él el puerto 
€ Argel. Tan disparatada invencion no tuyo efecto, | 
Máquina infernal. Dióse este nombre estupendo á unos buques de 
Construccion á propósito para llenarlos de pólvora y fuegos artificiales 
destruir con ellos los puertos enemigos, asi como con los brulotes 
S* intentaba destruir las escuadras. Los ingleses los pusieron en prác- 
Ica contra Amberes, Dunkerque y Saint Maló. El destinado contra 
Fste último puerto no se pudo encender con sus cebos y necesitaron 
Pegar fuego al buque para, que se incendiase: aun asi voló solo una 
Parte y la otra no. Era un buque de tres puentes que en la bodega lle- 
Vaba arena, en el primer puente 20000 libras de pólvora, en el se- 
Bundo 600 bombas incendiarias y carcasas, en el tercero 50 barriles 
Con aros de hierro llenos todos de fuegos artificiales, y sobre cubierta 
Una gran cantidad de artillería vieja. El efecto producido por tan dis- 
E máquina fue romper algunos vidrios y matar al que la dió 
uego. : 


NUDOS. 


A 


Nudo comun. Para formarlo se cruzan los estremos de la cuerda: 
Se hace pasar el uno de ellos al rededor del otro: se cruzan segunda 


- Vez inversamente, y se pasa el estremo por el anillo que resulta de 


As dos operaciones. Se tira y se aprieta. 

Nudo de tejedor. Se dobla el cabo de una de las dos cuerdas en la 
Mano izquierda quedando los dos hácia arriba: se introduce el estremo 
€ la otra cuerda por el anillo que forma la primera, y se rodean con 
los ramales que estay en la dicha mano, volviendo á entrar por el 
Anillo en sentido inverso que la primera vez, Se tira por ambas partes, 
Nudo de pescador. Se forma haciendo un nudo sencillo en uno de 
los cabos de la cuerda: se pasa por él el cabo de la otra que se quiere 

Unir, y se hace en él otra nudo, Se aprietan ambos. 
Nudo de barquero. Se hacen con el estremo de la cuerda dos ani- 
y uno con cada mano, en figura de un 8: se coloca el uno sobre 
*U otro de modo que los cabos queden en medio y en direcciones 

se 


Mos 
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opuestas. Por este doble anillo se hace pasar la grua de la cabria, 
piquete éc. : 4 , 
"Cuando -convenga hacer este nudo al rededor de un arbol ú otra cosa 
que tenga cabeza inaccesible, se dará una vuelta al rededor de lo que 
sea con-el cabo de la cuerda pasándole por debajo, y en la,misma di- 
reccion se vuelye á dar otra pasándole por encima é introduciéndole 
entre las dos vueltas. e 
Nudo aleman. Se hace formando un anillo con el cabo de una 
cuerda: se pasa dicho cabo por dentro y volviéndolo sobre sí, se ro- 
dea unas cuantas veces. Dura este nudo mientras tiran de la cuerda. 
Nudo de galera Ú lazada escurridiza. Se hate un anillo con el es- 
tremo de la cuerda, y por él se pasa dicho estremo de suerte que for- 
me otro segundo anillo: se tira del primero y se engancha del se- 
gundo. 
«Nudo con el garrote. Cuando se forma el nudo comun, si las cuer- 
das son gruesas se hace preciso apretarlas con un garrote, pero tanto 
se aprietan, especialmente si se mojan, que es menester luego cortar- 
las. Para evitar esto se aseguran los cabos sin nudo del modo siguiente: 
Se forma un anillo con el estremo de una de las cuerdas, y se pasa 


un garrote por él: se tira firme del otro cabo de cuerda y se roded 


con el que tiene el garrote: se asegura este con una cuerda pequeña 
y todo queda firme; no siendo preciso para deshacerle mas que des” 
atar la cuerda que contiene el garrote. y 

Modo de deshacer los nudos. Se introduce por entre las cuerdas 


que los forman un punzon de madera fuerte: $e mucve en todas di- 


recciones: se hace fuerza de los dos ramales hácia el nudo. 
Empalmar las cuerdas. Se deshacen los cabos que se van á unir 
como cosa de un pie: estos cabos se adaptan de modo que los ramale$ 
derechos de cada uno se estiendan sobre la cuerda á que pertenece? 
los otros, y haciendo unos agujeros en las cuerdas con un empalmó” 
dor, que es una aguja de espartero recta y puesta en un mangos 
pasan los ramales por ellos hasta tres veces, cuidando cada vez que 
se pasen de adelgazarlos, á fin de que el resalte del empalme se pie A 
insensiblemente. Esto lo llaman los franceses empalme dá la espé 


ñiola : ellos no adelgazan los ramales. Sa método es mejor, pues que” 


dan mas fuertes para cuando no ha de pasar la empalmadura por 
poleas $c., pero peor cuando es necesario que pase; y como hacien 
la adelgazadura con cuidado pierde poca fuerza la cuerda, tengo e 
mejor y mas curioso nuestro método. Hecho el empalme se configu" 
bien con un mazo. , 
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El obus es el nombre de una boca de fuego tomada de los mola 
deses que la llaman Aubitz. Los franceses les tomaron los e 
en la primera batalla de Nerwinde el año de 1693. Nosotros los 


== 
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- nocemos desde el siglo XVI, y los llamábamos trabucos, como á los mor- 


leros, Despues nos hemos estrangerado como en todo. (Véase el Me- 
morial histórico.) Son de bronce aligado como en los cañones , y se 
funden en sólido. Se reconocen como los cañones, y se prueban con 
tres disparos apuntándolos por 15% de eleyacion y con toda la carga 


_Que cabe en la recámara. Se dan por inútiles en teniendo los mismos 


defectos que los morteros, y se colocan como ellos en los almacenes. 


Dimensiones principales, peso Kc. de los 


3 
ii 


Obuses de da... eo... ...... 
ñ AA TT > 
| BEREBER 
alo ia ia” ¡R 1818 
MEA EEE 
Longitud desde la faja alta inclusive. ...| 41 »| 7 6 21 9| 21 9 
Longitud del ánima inclusa la recámara. .| 3|-8| 3| o 2 5! -8| 9 
-Ongitud de la recámara. ...- sde 1b.al gl 6 >] 81 x]11 
Diámetro del ánima. «....« «oo... ===" >] 9 311 »| 7 a 
Diámetro de la recámara. + ....oooo.oo... »|5|.9 11] >| 3] 6 
Espesor de metales al rededor de la recá- 

MATA is aros] 6171 39] 3 jo] +8 
Espesor de metales al rededor de la caña.| »| 3 6| ld 16 
Longitud y diámetro de los muñones. ...| »| 5| 9¡11[| »| 4! 4| 6 
Pesos en número redondo que se hallan : 

en todos los autores. ......... > AE, 2700. 700. 


Pesos tomados por un término medio de 


varias fundiciones ejecutadas en la de] 9769. 439 
Sevilla hasta 1827 ......«...... libras. 
Coste sin la mano de obra arreglado á es- 
tos pesos, el mismo año........ iS 14704. 3302. 
Coste estimatiyo, contando la mano de 
obra. ..... l “e Ad e .«reales. ' 16600. 4400. 
Son menester para suspenderlos, cuerdas 9/ 19 
Mt e Loo.....o se... «Lineas. 65. ; 
Se necesitan para maniobrarlos y ser- 6 
A PO CA hombres. ' 10. 


Ocupan en batería como los cañones. 

La longitud desde la faja alta esclusive hasta cl estremo del casca- 
bel viene á ser de siete pulgadas ocho líneas en el obus de á y, y de 
Cinco pulgadas en el de á 7. 
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Largo del 0bus............««.«.....+ un. 
Idem del ánima... .ocooocon....... el dc 
Idem de la recámara. ...... «ooo... .... le 
Diámetro del ánima... ........... e E 
Idem de la recámara. .... A e 
A O AN 
Idem en el estremo menor de la caña. ........ 
Iderm:ien €l Mayor... pei dos EI E 
Idem del segundo cuerpo. ......... <<... ... 
Idem del primero... ... A 
Idem en la faja de la Alaba: A E ER > 
Idem del cascabel. , 0... ......... Pri 
Idem del: muñon. ...deocoomooormo..roro. 
El fogon está adelantada. RN Z 
Peso del obus.;. ....o.«ooo.co 283 Kilogramos. 
El muñon está. situado de suerle que su eje corta 
al de la pieza perpendicularmente á distañicia de [ 
la boca. .... O RN A 


Y 
Y HH 00D 0D 0 0: O a) «y 


HH Y Hp 0o0bpbs”.OoYqcoyYy<xve OY 


283 kilogramos equivalen á 615 libras 10 onzas 9 adarmes y 3 
granos castellanos. 

El obus cuyas dimensiones acabo de detallar es, si no me engaño, 
el que los franceses llaman obus del año 11. Posteriormente, hace seis 
años, han adoptado un nuevo género de obuses largos, del volumen 
de un cañon de á 12 el de á 7. y del de un cañon de á 8 el de á ad» 
á propósito para montarse indiferentemente en las cureñas moderná$ 
como -si fueran cañones. He aquí sus 


* 
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Dimensiones principales, carga de prueba, peso tec. de los obuses largos fran- 


ceses que se nombran, y sus proyectiles. 


Diámetro del proyectil... .. «o Gisrorr rm 
Diémetra del Iniola... : . + «en - 222 MM E e o + > sd O 
A A IR O a es 7 2 ES O o 
Longitud del ánima comprendida la parte cónica que la une á la recámara. .. 
Profundidad de la recámara. + ....... 2. co .cipmesen rr no o 99. ee ts 
Diámetro de la faja alta de la culata... ooo ooomommooomorrrrrrrr tren 
. Idem por lo mas grueso del Brocal. ..1. 2 AI o soe + ojo aro eS cio 
Longitud total desde la parte atrás de la faja alta hasta el plano de la boca. . 
Longitud desde la parte atrás de la faja alta hasta delante de los muñones. . 
Distancia desde detrás de la faja alta al centro del LOg0M. +... .oooc. o. ooo: 
Idem desde el fondo del ánima al centro del fog0OM.....o.o.oooomorocrarrrss” » 

Distancia entre las caras de los refuerzos de MUÑOneS. . ..ooooomPoooPprnmPm...r” 
Diámetro de los MUÑONES. ........ «o.» cier o rete o Y 
Longitud de los mismos. A ii 
Distancia del eje de los muñones al de la pieza tomada hácia la parte inferior 
AAA A o PR A O el 
Peso de la boca de A A a OS E 
Idem del proyectil... ..oooooooonorrrr rr 
Carga de prueba (llena la TECÁMATA): .. 1.10 a e PA 
grande alcance. ..... «<<. ooo... rar. tern.. oros 
¡Em MIDI» 100 A OA 
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Nosotros hemos fundido el año pasado de 1831 en Sevilla obuses 
de esta misma dimension para probarlos, como asimismo el obus 
doble, invencion del General Navarro, el cual se reduce á dos obuses 
cortos unidos por sus lámparas. Como las pruebas no estan hechas, 
nada puedo decir. Si se verificasen antes de acabarse esta impresion 


pondré un apéndice relativo. 


TABLA en que se manifiesta la relacion que existe entre los diámetros 
de las ánimas y sus respectivos proyectiles en los obuses de á 7 es- 
pañol corto y francés largo, el de úá 24 y los cañones de da, y 


nesipipeemmens 


Diámetro de la bala de á 24, segun el calibrador, 
Idem término medio de 12 bio deá2a¿, 
fabricadas en Orbaiceta.......... A 


Escede el diámetro de las balas de á 24 en... 
Calibre del cañon de á 24, segun el calibrador. . 


Idem del obus de á 24, segun los Epranos fran- 
ceses, 151 milímetros. ...... Pdo da 


Escede el calibre del cañon de á 24 en. 


Calibre del cañon deá 24, segun el calibrador. 
Diámetro de su bala, segun id. ..... E taste 


Fiento de idem. ........ 


Calibre del obus de á 24, segun los planos fran. 
ceses, 151 milímetros ....... ERAN La 


Diámetro de su granada, segun idem, 1/9 mi-- 


AT AA: A O Ni 
Viento de ide”. ........ 


Calibre del obus de á 24, segun los planos, 151 
milímetros. . ... 
ppetro de las granádas de á e de Orbaiceta. 


Viento de idem. ........ 


Calibre del obus de á 7, nuevo sistema, planos 


franceses, 165Í milímetros. ... +. e 
Idem del obs da á 24, id. id., 151 flies 
RA AA AS .... 


* 
«Esceso del obus de d ;, nuevo sistema. . 


Lin. | Punt. 
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Diámetro de la granada de á 7, segun planos 
franceses, 1635 milímetros. . . E 
Lem de la de á 24 de Orbaiceta. ..... 


Esceso de la de á 7.. 


Calibre del obus de á 7 español, segun las ta- 


blas del Prontuario... ....«... o... ..»: 
em del de á 7 largo francés, segun los planos, 


Escede el español en, .... 


Calibre del obus de á 7 español, segun las ta- 
blas del Promtuári0, +. ..ooooooopo cr... 
lámetro de su granada, segun idem....... 


Viento de idem. ....... 


Calibre del obus de á 7 largo francés, segun los 
Planos, 1651 milímetros. ...... sal k 
lámetro de su granada id. id. 163% milímetros, 
Viento de idem. ........ 


Calibre del obus de á 7 español, tablas del Pron- 
A As ATAR EA . 
Diámetro de la granada de á 7 francesa, segun 
los planos, 1633 milímetros 


PFiento de idem 


Calibre del obus de á 7 largo francés, segun los 
planos, 1657 milímetros. ........o....o.. 
lámetro de la granada de á 7 española, tablas 
E A 


De suerte que en el cañon de á 24 será: 


El viento de la bala de su calibre. . .. AE 
? de la granada de á 2% francesa. .....- EA 
de la granada de Orbaiceta. .......-. ES 


En el obus de á 24 será: 


El viento dea Dala 08 AA caia dios 0. oh 
pre la granada francesa. .......oooo..» 
l de la granada de Orbaicela, ........... 


Pulg.| Lin, 
7 0) 
6 3 
>» 8 


» 


» 


W 
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En el obus de á 7 largo 0 de nuevo sistema será: 


El viento de la granada francesa. ...... bro 
El de la granada española. .............. 


En el obus de á 7 español será: 


El viento de la granada española. .......... 
de rated ai 


Nota. La reduccion á la medida castellana de la francesa en que 
estan los calibradores, y la que se ha sacado del Prontuario, estar 
hechas bajo el supuesto de ser el pie. de París al español como 1' 
1,165823 que es la proporcion con que se hallan calculadas las tablas 
de Datoli y las que ahora ha formado la Junta Superior Facultativ0 
del Cuerpo. Las granadas de úá 24 fundidas en Orbaiceta, de que $ 
habla en la tabla anterior, son de la primera fundicion. En la se 
gunda se han fundido de 6 pulgadas 4 lineas de diámetro total, Y 
se ha prevenido despues que hayan de ser de 6 pulgadas 5 lineas» 
de suerte que su viento disminuirá. (Véase Granadas.) 


El obus inglés de á 5% tampoco difiere del nuestro en cuanto al 
servicio, si está montado*en cureña española como hay algunos: ma 
si está sobre cureña inglesa, tiene varias diferencias. El armon es 4 
varas, y por consiguiente hay que arreglar á él el atalage de tronco» 
en el cual sin embargo de las varas se aparean dos caballos, y en caso 
de necesidad puede ponerse lanza. Las ruedas de la cureña y las de 
armon son iguales, y el todo de uno y otro pesa menos, y asi se put” 
de arrastrar con menos ganado. Tiene dos muy pequeñas gualdera% 
en cuanto se puede enmuñonar el obus, unidas'á un timon largo sin 
herrages, que comunmente hemos llamado cola, con un argollon 2 
estremo para engancharle en un gancho que lleva el armon en luga" 
de nuestro perno pinzote ó clavija maestra; y por tal sencillez y li- 
gereza un solo hombre puede ponerla en el armon; uno solo ronzarld, 
como que no tiene sino una palanca de direccion; y ninguno se ne” 


cesita para las palancas de carga porque no las tiene, ni son menes” 


ter, La rosca de puntería encabeza en el cascabel del obus en lugar 
de quedarse bajo de la solera como las nuestras, Conseryo idea de 
haberse observado en el 4.* escuadron del Cuerpo, que usó el obus 19” 
glés en la guerra de la independencia, que la rosca se encorvaba en 
haciendo mucho fuego é impedia elevar y deprimir la pieza. El alcan” 
ce de este obus es próximamente igual al nuestro de á 7- Asi lo sie 
man los Oficiales del 5.2 escuadron que le usaron, y asi lo he añ 
mentado yo mismo en el 4.” por pruebas de comparacion 4 que + 
hallé. presente. Por esta reseña se ve que las diferencias del obus 1 
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glés montado en su cureña son favorables al servicio, y que pueden 
usarse con gran comodidad siempre que se encuentre con su mu- 
nicion. 


PARQUES. 


— 


1400 á 2000 brazas es la distancia de los parques de sitio á la 
plaza atacada. 

120 brazas es la distancia de los parques á la cola de los campa- 
mentos cuando no se les establece entre las líneas ,'lo que es mejor 
para no estorbar los movimientos. * 

So brazas es la distancia del parque pequeño al grande en los 
Sitios, y 25 en los campamentos. Estos dos parques se ponen ordina= 
riamente uno al costado del otro. El grande es el almacen del ejército: 
el pequeño es la maestranza de campaña, que entre nosotros se lla- 


¿ma simplemente parque. 


De 60 á 120 brazas es la distancia del campamento de la artille- 
ría á uno de los costados del parque. Se pone en el parage mas des- 
cubierto para servir de guardia avanzada al parque. | 

50 brazas del parque, al costado opuesto en que está el campo de 
los artilleros, se pone el de los caballos. - 

De 20 en 20 brazas (dejando aparle las circunstancias locales) 
se deben colocar centinelas, y de todos modos deben descubrirse unas 
y otras, y descubrir todas el parque. 

8 brazas es la distancia entre las filas de carruages, escepto en los 
que llevan barcas ó pontones para puentes, que en estos será la dis- 
tancia 17 brazas. | 

12 pies es la distancia entre las hileras de los carruages (de lanza 
á lanza) en los grandes parques, y 16 en los pequeños, por la faci- 
idad de trabajar en las recomposiciones. 


Pequeño parque en los sitios y campos. 


Deben ponerse en él las maderas, los herrages, las sierras y man- 
$0s de útiles de respeto, el carbon, la mecha, los carretones, los sacos 


A tierra, el cordage, los aros para barrilería, los faroles, estufas ó 


“alentadores , piedras de amolar éc., las parigielas, caballos de frisa..... 
lo siguiente, particular á este parque de sitio. Juegos de armas de 
As diferentes bocas de fuego, espoletas de bombas y granadas, útiles 
Instramentos de zapadores, escalas de asalto, plomo, piedras de 
Chispa, sebo para untar los carruages Kc. ; 
He aqui la colocacion en que puede estar. 
Las fraguas en primera línea delante del pequeño parque. El cam- 
Pamento de las compañías de obreros, 23 brazas detrás. Los talleres 
e los obreros detrás del campamento, Ó á derecha ó izquierda sobre 


*l alineamiento de las fraguas, Ó en fin, á 23 brazas detrás de los 
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carruages del parque. 23 brazas detrás, los carruages de parque empe- 
zando por los que llevan los efectos detallados segun su clase: en se- 
guida los grandes cajones de parque que llevan los útiles de carrete- 
ros, herreros, instrumentos de corte, y demas efectos menudos. 23 
brazas detrás las tiendas del Director y Subdirector, ó sean Coman- 
dantes 1. y 2. Las delos Oficiales empleados en el ramo. Los laborato- 
rios de mixtos y sus utensilios. Los fuegos de artificio y sus materiales 
120 brazas de la cola del parque, en depósitos situados de 35 en 35 


brazas. Sobre los costados se colocarán los trinquibales y puentes de - 


ruedas. Los equipages de puente se colocarán ó situarán á un costado 
del pequeño parque, si no se hiciese un parque separado para ellos. 
El pequeño parque irá en el centro del grande en las marchas, escepto 
las fraguas que deben ir distribuidas en lo largo de la columna. 


e Campamento del ganado. 


Se situará á uno de los costados de los parques, cerca del grande 
para la pronta ejecucion del servicio, y cerca del agua para su co- 
modidad. Su profundidad se calcula dando 12 brazas para cada 2 fi- 
las de caballos ó mulas. Estos se colocan dándose frente atados á 2 
prolongas paralelas que disten entre sí 14 pies, las cuales estarán su- 
jetas á piquetes puestos de 7 en 7 pies que es el espacio suficiente pa" 

ra 2 caballos. Poniendo asi de 10 en to brazas las prolongas para” 
lelas, quedará una calle de 6 brazas de ancho entre las grupas de las 
filas de caballos ó mulas, que se necesita para recoger el estiercol $C: 
Las tiendas de los soldados de tren se colocarán á la estremidad de 
las prolongas. Donde pueda perjudicar á los caballos estar espuesto* 
de cara al sol, se les colocará en líneas simples que miren al Norte 
ó al Leyante. Para campar asi se necesita mas terreno. 


Gran parque en los campamentos. 


Las bocas de fuego en primera línea, calibre por calibre, El ma- 
yor á la derecha. Los carros de municiones en una ó muchas filas de- 
trás de su pieza respectiva. Si hay carros de municiones de infante”, 
ría, sobre el alineamiento de las bocas de fuego y de sus carros, LaS 
carretas ó carros con pólvora embarrilada, al lado que esté mas lejos 
del pequeño parque sobre las líneas de las piezas y sus carros. Lo* 
carros de útiles de gastadores 4c. detrás de los últimos cajones. 


Gran parque en los sitios, 


El parque' debe situarse á cubierto del fuego de la plaza, 1400 á 
2000 brazas distante de ella. Sila plaza es temible y el terreno poc 
ventajoso, será menester retirarle mas: siendo mejor trazar solamen 
su recinto sin rodearle de foso. * de 

Se aparca por líneas. La primera hácia la plaza, compuesta 
los carros fuertes y demas carruages que lleyen las bocas de fuego 
reunidas por calibres. La segunda 8 ó 1o brazas de la primera: a, 
compone de las cureñas y afustes, cada uno detrás de su pieza resp 
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tiva, A medida que se monten las piezas en sus cureñas ó afustes se 
hacen pasar á primera línea, y los carruages á segunda; pudiendo es- 
trechar las distancias de estos carruages entre sí para dejar mas lugar 
á las maniobras. La tercera línea se compondrá de las balas, bombas 
Y granadas vacías, apiladas por calibres detrás de las cureñas ó afus- 
tes de la misma especie, ó bien pueden aparcarse separadamente con 
el orden debido, Esta línea se podrá completar con las pilas de útiles 
de gastadores, puestos especie por especie. La cuarta línea debe com- 
ponerse de las esplanadas completas y de los juegos de armas, cali- 
bre por calibre, y cada cosa detrás de la pieza que le corresponde. 
Los otros dos lados del parque se formarán con los carros de muni- 
Ciones, carretones de mano y demas carruages que no sean los es- 


 Presados, 


Los almacenes de pólvora se hacen de 250 á 350 brazas detrás 
del parque, dentro de su prolongacion por ambos lados. Se hacen va- 
rios sobre un mismo frente á unas 58 brazas unos de otros; y á la 


“ Mitad del camino de ellos al parque se hace uno que sirva de depó- 


sito. A los primeros se les da una sola entrada del lado del parque: 
al otro se le dan dos, una al lado del parque: y otra al de los al- 
Mmacenes. La estension de cada uno debe ser de unas 157 brazas cua- 
radas para contener 1003 libras de pólvora apilando los barriles 
á 2 de altura; los cuales deberán ponerse sobre polines si hay pro- 
porcion. A estos almacenes se les rodea de un foso de 6 ó 7 pies de 
ancho y otro tanto de hondo, echando las tierras hácia dentro: se 
es cubre con espaldones si hay necesidad, y se ponen en cada uno 
dos ó tres centinelas. 

El gran cuerpo de guardia de la artillería estará delante de la ca- 
beza del parque. 

Los regimientos de artillería, ó la parte de ellos que sea, campa- 
tán sobre la derecha ó sobre la izquierda del parque. 

Para marcar un parque ó campamento de grandes dimensiones, 
no hay mejor método que emplear un arado, instrumento con que 
Cuentan los franceses en los arsenales, 


Parques de campaña. 


Son los depósitos generales movibles de las armas, montages, 
Carros y demas efectos pertenecientes á la artillería. Su composicion 
£n cañones y obuses, juegos de armas, municiones y demas dependen- 
Clas está determinada por el número de los que lleyan las divisiones 
del ejército. (Véase Trenes de campaña.) Consta ademas de las com- 
Pañías ó destacamentos de obreros y de los útiles y herramientas ne- 
Cesarias para ellos, proporcional al material del ejército; con mas las 
Armas correspondientes á la infantería, que dependen del número de 
sta, de los recursos del Estado $c. Como estas bases no son fijas, 
Mo es facil formar un estado de lo necesario aplicable á todos los ca- 
sos. Para un pronto puede arreglarse un pequeño parque teniendo 
Presentes los artículos Zrenes de sítio y Baterías, con la correspon- 


334 PEDREROS. 


diente distincion de clases y calibres. El dotar un numeroso parque 
no se ocurre sino en sitios separados de las operaciones del ejército, 
donde hay lugar de consultar otras obras y noticias. 


PEDREROS. 


Hay unas piezas de corto calibre sin utilidad para el servicio de 
tierra, que se llaman pedreros de recámara. No se trata de estos, sino 
de los destinados á la defensa de plazas. Su calibre es de 19 pulga- 
das. Son de bronce de la liga de los morteros, y se funden, retono- ' 
cen y prueban como ellos, con la diferencia de que para la prueba 
se dispara un cesto de piedras en lugar de bomba. 


Dimensiones, peso $. del pedrero de á... | 19 : 


| Pies, Pulg. Lin. | Punt. 


Longitud total... ......... A A 3 7 1 vi 
Idem del ánima, inclusa la recámara. .... |. 3 1 | 1o 8 
Idem de la recámara. ......... tina » 10 SAT 
Didmeiro del ÁnidlA mcr. «e. 1 6 7 | 10 
Idem: de. la cfr aa » 5 9 | 11 
Espesor de metales al rededor de la recá- 

IDÍFA. ¿20 a » 5 7 7 
Espesor de metales al rededor de la caña, » a 7 6 
Longitud total de los muñones. ........ 3 1 3 8 
Diámetro de los muñones. ias A ree » 8 e 


Peso en número redondo que se halla en 9800. + 
todos los autores. ¡iaa san librask Mora... 


Idem tomado por un término medio de va- | 
rias fundiciones ejecutadas en Seva o 2800. | 
hasta 1827........ A Y | 


Coste sin la mano de obra, arreglado al 14906 
mismo peso, dicho año. ........ reales. $" > 


Idem estimativo , contando la mano de 
RAR IAS ARMAR reales, furu.3 6800, 


rs 


Se suspenden con cuerdas de. .:... Zíneas. —esmmimoo 24. 


Necesitan para su servicio. .. pa . hombres. ansrrstesr.. h, 
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Pesos españoles. El peso del pie cúbico nO de agua destilada” 
es > 463 libras. 


La onza se divide tambien 
en 2 medias onzas, ó 
en % cuartas, ó en 8 

y ochavas. 
La libra se divide tam-= 
bien en 2 medias libras, 
ó en 4 cuarterones, Ó 
en 8 medios cuartero- 

nes. 


Arroba, 


4 Quintal. 


/ 


La arroba se divide tambien en 2 medias arrobas ó en 4 cuar- 
los de arroba. Una tonelada son 20 quintales, 

Por varias Reales órdenes está mandado que los pesos. y medidas 
Sean unas mismas en toda España y que se llamen Españolas, pero 
como aun no está hecho, se necesitán tener presentes los 


Pesos provinciales. 


ARAGON. 


Quintal. .... . 4 arrobas. Una libra de Castilla hace 1,333 li- 

bras de Aragon: la onza de Aragon es 

Arroba. ..... 36 libras. igual á la castellana 100 libras de Ara- 

he gon son 75 castellanas: 100 libras cas- 
Libra, : . . ra onzas. / tellanas son 1337 aragonesas. 


Cc ATALUÑA. 


Una libra castellana hace 1,1429 li 
Quintal. ¿.« «+. 4arrobas.| bras catalanas: 12 onzas caliJanás ha- 
A | cen 14 castellanas: 100 libras catalanas 
+... . 26 libras, [ hacen 871 castellanas: 100 libras cas- 
A tellanas 0b catalanas: Ó en propor- 
Libra, .. cion mas al g1 libras Mo E 
hacen 10% catalanas. 


Arroba 


«.. +. 12 ONZAS. 
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4 Peso sutil, 
Quintal. . « «+. 4 arrobas, 
IAETODA: licoieio . 30 libras. 


Libra. ...:...,12 Onzas. 


Peso grueso. 


Quintal, . +... 3 arrobas, 


Arroba. ..... 36 libras. 
Libra. ...... 12 Onzas. 
mn > 
xx 
A 


Carga. ...3 quintales ma- 
lorquines. .......... 
Quintal ó cántaro mallor- 


“quin...... 104 rótolos. 
Quintal ó cántaro berbe- 
Dei ds APA roo rótolos. 


PESOS. 


VALENCIA. 


“Una libra castellana hace 1,2917 li- 
bras valencianas: 100 libras valencia- 
nas son 77i castellanas: 100 libras cas- 
tellanas 129% valencianas. E 

La carga valenciana se compone de 3 
quintales, cuando es arroba de 3o li- 
bras, y de 10 arrobas cuando estas soM 
de 36 libras. 

La arroba mas usada es la de 36 li 
bras, 


MALLORGA. 


Una libra castellana hace 1,0948 ró- 
tolos mallorquines. : : 


tolos. 


100 libras castellanas hacen 109% 


rótolos. 


Pesos estrangeros. 


, 


FRANCIA. 


Peso de Paris ó antiguo. El pie cúbico francés de agua de Juyi 


SE 
735 castellanas. 


pesa 7o libras francesas y 7 


Una libra castellana hace 0,9397 libras francesas : pes 


o de marco: 


: a 
913 libras castellanas hacen 100 FO. 


PESOS. a QS 


Miriagrama (miriagramme)......... E 
¡lograma (kilogramme) peso de un de- 
címetro cúbico de agua destilada. ... 
ectograma (hectogramme). ...... A 
Jecagrama (detagramme).......... 
Grama (gramme) peso del centímetro 
Cúbico de gua, o. ...o.....o..» 
Miligrama (millígramme) peso del mi- 
 límetro cúbico de agua. .......... 


Una libra castellana hace 0,46 kilograma. 
46.kilog. == 1 quintal castellano. 


INGLATERRA. 


Onzas. | Dracmas. 


Una libra castellana hace 1,0139 libra inglesa. . 
h Peso del pie cúbico inglés de agua del mar 41% libras caste- 
Nas, ; 


PORTUGAL. 

Quintal, .. + + 4 arrobas, : 
troba, .... 32 libras. Una libra castellana hace 1,0022 li- 
'bra.. ..... 16 onzas. bras de Lisboa. ' ; 


Ma, EROS 6 octavas, í 


22 
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peso esprcírico de algunos sólidas y fluidos 
men de agua llovida representado por 1. 
esta agua pesa 7o libras francesas, y € 


castellanas. . 


Acero sin templar. .... 
— templado. .....+- 


— de Hungría. . ..:-.- 
Pizarra azul. .......- 
Plata pura... ........ 
Arcila. ....- ¿ 
Madera de aliso....... 

A E A 
— de Brasil... ... 
de Cedro. ¿e a 
— de castaño...» --- 
— de encina. . ..«.-.. 
_—— de roble seco. ..... 


. 
1. 


— de fresno. . ....-- 
— de guayacan ó palo 


— de baya.........-. 


— de alcornoque. . . 
— de nogal. 
A 
— de mimbrera.! 
— de álamo blanco... . 
-— de abeto macho. ... 
— de tilo, 
Borrax (es una sal). . . - 


..... 


Ladrillo. .......... + 
Bronce de artillería. ... 
Guijarro... ........>. 


Carbon de piedra...... 


Cinabrio natural ó ber- 
EW AS 
— artificial óbermellon 
purificado, .....+.-.. + 
Cera amarilla. .......-. 
Asta de buey. ........ 
“Cuerno de ciervo. ..... 


Cobre de roseta. ,.. ES 


PESOS. 


J 


Diamante. .......... 
Estaño puro. . 


— aligado de Inglater= 


e PE REA .. 
Hierro colado. ......+...+ 
—— forjado. .......-+ , 
Goma arábiga. . 


Litargirio de oro. .....+ 
— de plata. . ....-. 
Manganesa, .......-» . 
Marmol... 
Mercurio. .... 
Mortero (especie de ar- 
gamasa). .......- 


— reducido á sal fija 
por elfuego. .....- 


Oro de ensayo ó de copela. 


Calamina (es un mineral). 
Hematites. ........- : 
Piedra de fusil opaca. . - 
— trasparente. ...... 
=— arenisca, asperon.. » 
om DÍANCa. ......... 
— pomez. .. ni) 
Platinas 14m air 
YedOcjs; o sti tn A 
Plomo. ......-....*** 
PAPEL A 


“Porcelana de Sevres. ... 


Pólvora de guerra. .... 
Rubí oriental. ....... 
Arena: de Ti0. .......> 
Sal gema ó mineral. . ++ 
Azuíre vivo... .....** 
— com... ...*0* 
Tiérra de miga Ó grasa... 
Teja. .. A+ .* 
Cardenillo. +“ 
Vidrio blanco. . +. +.*+** 
— de Inglaterra... ++ 
Zinc, + + Vid 


NW Y 


relativo á un igual volú- 
El pie cúbico francés de 
1 pie cúbico castellano 405 


- 


A 


- 
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Peso especifico de.algunos fluidos. 


a A, 0,0012 Espíritu de tártaro. .... 1,073 
Agua de lluvia. . ....+. 1,900 — de trementina..... 0,874' 
destilada 0. apa] 0,993 — de vino rectificado. . 0,866 
O A 1,009 — de vitriolo........ 1,203 
— del Sena filtrada. . .1,00015 Aceite de linaza. ...... 0,932 
Sd mat. OA 1,030 — —deolivas......... 0,913 
oregia, ori Men 1,234 _— de trementina, ....' 0,792 
a DT AS 1300 Vino de Burdeos. ..... 0,993 
Spíritu de nitro.....- 1315 . — de Borgoña. ...... 0,953 
— rectificado, ....... 1610 Vinagre de yin0......  1jOLL 
— de sal marina. .... 1,130  — destilado......... 1,030 


PESO Y COSTE. 0 


* La tabla siguiente manifiesta el que tienen varios efectos de ar- 


tillería no espresados en los' demas artículos de este Prontuario. Se 


an sacado de los estados y relaciones de la Maestranza de Barce= 
lona, escepto el coste de los afustes con gualderas de bronce para + 
los morteros , pues que en diehos estados se gradúa el valor del bronce 


- Manufacturado á 10 reales la libra, que 'es sin duda el que tendria 


Cuando se fundia en el citado establecimiento; mas ahora es escesivo 
este precio, porque solo sale la libra de bronce para gualderas á 3 
reales (V. Metales) y yo he añadido, para completar el coste, un real 


Por libra por razon de la manufactura, que es lo que he visto lle- 
Var por algunas obras particulares, y 


; . |¡COSTE. 
EFECTOS. ÍA 
Lib. | Onz.| Rs 
CELIA eo Pess 
Acha de dos manos enmangada. ........- 6| >» 40 
Fsin enmangar. Dri...» A a 41» 
“—= de una mano enmangada. .........-- 31» 18 
A A II op 8 
Afoste de madera para mortero cónico de á ; 2801 » | 1456 
ES para pedrero ide Á 19... co... 1925| » | ¿259 
== con gualderas de bronce para morteros 
cilíndricos de 4 14. ............ a. leo » | 9314 
Te para elide 614 Cónico.............. a7gol » [11025 


“== para el de á 12 cónico 
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PESO. |cosTE. 


EFECTOS. 


mm 


Lib. | Onz. 


Alambre de hierro, la libra. .........«.-* 
Atalage de lanza á la española para seis mulas. 
—— para cuatro mulas. ............<...+. 
— de varas para cuatro mulas. .......-+ 
Balancin, herrado... ...... co... .... 
Barril de empaque general. ............. 
— de empacar cartuchos'de fusil. ........+ 
— para traspórlar agua. ...... AO 
— para redondear balas..... EA : 
Batiente de batería, hecho á costa. .....-.- 
Bolanderas, una cod ARES A ene: 
Buge de bronce de á ma de batalla. 
—d6 48 idem. ...d... Ti... . 
— de did... .............. EA 
Cabestrillos, uno con otro. ..... IBAS 
Cajon con tres botes de metralla de á 34... 
—— con cuatro de d 16... ........-... 
A 
Casquillo de hierro para varas de e y 
balancines, uno con otro. . 
-— con cadenas «para suspender los carros de 


muúniciones.. 22063. RA 
Caballo de: :frisa. WHairss rn A 
Cerda para escobillones, la libra........ 7 4 
Clavija maestra de arMOD.. o o.oomoo.o.s A de 4 
Clayo de acero para clavar artillería. +:05:.- » 1 : 
Clavo de rueda, ............... AA 1.5 e 
lavos dinales, la libra. .......<.++* ; |» pe 
— deá 4, cabeza, la libra. .....<.....> » » 8 
—, de á 4, media cabeza, la libra... “e » » 8 
=— marranchones, la libra. ....-. EA » » 34 
— gabarrotes, el millar... .....<=.*** : 1 bip Pe 
-— de cardar, el millar. ...........** 1 » y 
Cubichete de á 24... ..** . V 8 , 
A A EE A % 5 » $ 
A PICA 6 8 $ 
O A ' 5.8 : 
Po de á 4 A A O A A 4 5 63 
Cubo de batería, .... ¿a RS ; 16 p 56 
mu DO POZO... o... «.... ¿2 PON 10 14 
DE ACTO... ..... a Ma 


E AT A O 27 
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ni 


EFECTOS. 


a 


as de £ ade montaña, . «dec... 


urmiente de esplanada, hecho á costa, .... 
Eje herrado de á 24 de plaza... +... ..: 
ER A e 


a RS A E RANAS 
— de obus de Á Pe... eoooommormm..s 
“— de carro de municiones. . +... ........ 
— de carro catala. ....<c0oooooo.. ss 
El peso de los ejes difiere bastante segun la 
Clase de encina de que estan hechos, 
Eje de hierro de á 8, DAA CA ES 
sde 44. a? A o PARRA 
Encerado de Carga... ..oo.oooco.s i0=> 
Escobillon-atacador de á 2 de montaña. . ... 
scalaborne de fusil. ..... +. ¡ed ro ale 


— de tercerola.... o... ...+. A a 
— de pistola... oo ororrerrr ro 
Espeque herrado... + 0.000 0orororrrens 
Esplanada completa de cañon ú obus, hecha á 
COMA + O ERA » 


Made MDITECazá: MEAR 


Espuerta a e AAA A A IA 
Estampa deá 24, 18 y 16, una con otra... 


—deá 8 y 4, UNA Con Old... o... .ooos 

Yarol comun de hoja de lata ó talco,.....-. 
ato enastado para TeconOce”, o... oo.s 

Gualdera de roble de á 2% de plaza, en primer 


denbistedan Koro BE: > 
A OA E, cesó? 
ET A A NE á 
TT A SO 
cl TT AA aa 


Los precios de las gualderas estan muy al- 
los. En el dia se pueden comprar <on mucha 
Mas ventaja, Las de álamo negro se pueden 
Siempre contar de fo á 50 reales mas caras 
Que las de roble. .. 

ualdera de álamo negro de batalla de á 12.. 


f 
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5 mrss) 


63 


1490 
1460 


13 
128 
120 

Lo0 
3a 

14o* 


550 
500 
450 
4o00- 
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PESO. [COSTE, 


Lib. | Onz. 


AMI A, DR E AN 


— para cónico de á A O A 
— para cónico de á 12, : 
Juego de escalas_de asalto, Cada juego son tres 

CASA ETE EIA Y 
Juego completo de adidas de hoja de lata para 

ER MM RO 
PERO ON IRA MA 
ESA TA ANETO 
Llanta de batalla para 8, ............. Deja 
E deá¿ y carro de municiones. ......... 
=— de armon de á 8. .....o.oooooooooom.... 
=— de armon de á 4 y obus de á 7......... 
Mazo de cuerda-mecha.......ooocooo.o.o.o.. 
IE EZ ROI SEN 


p 370.079 1. 8.0 0606. 000.0 


Y 


L..OU.eU..00/. 10.000. ......0.0. 0... 
AAA E AI MA E ROA O 


. ES ¿elo o 00. ho >. “ss. e 


Petardo sin: guarneder...ocooosccrrrcoo.... 
¿30 tablon y- Herfage.... AOLSADIGA 
Pina para ruedas de plaza, una con otra.. 

Plancha de cobre, la líbra....... A 
Plancheta Armada. Dar ARA 


» 
3 
O 
3 
9 
» 
8 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 


Rayo labrado, uno con otro, ... +... ..... 
Bueda herrada de 4 8 de batalla. .. 
— deá y trasera de Carros... .-.«» «o... .» 
=— de cureña de obus de 47. ..........* 
E AMS . 
— de armon de á ¿4,6 delantera de carros. 
=— de armon de obus deá 7. .........«.. 
=— de carro catala. 0... ta 
=— trasera de fragua. ......... A 
Seron de empaque yacÍO. .....¿. <<. co... ; 
*— con trescientos sacos terreros. ........ 
“— con doce racimos de metralla de á 3..- 121 


E O E 


w 
z 
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Sobre-muñonera de á 8 de batalla. .....-+- 
A O SS RS DO OLI, 
«— de obus de á 7. .......- 

Sotrozo, Uno COM OÍ. 0.2... ooo co...» 
Tachuelas de cobre, la libra........ 

Taco de filá UNO CON OÍTO........... 
— de yerba... ++ A 
Tapa=boca de 4 2h 0. ooo poro 
CAE AO A IL 


—deád fo... ..«.... 
Tienda de parque completa. ........+.++ 7580 h 


— de medio-parque ............-. po 4450. 
4550 


2354 


PO AO TA AA 


— de hospital... ooo... mcr 
— de Oficial... - 


E Cano Herd. +. ee 
— cañonera para A A 
— para pabellones de armas... ......... 
"Tina de batería Ó de combate.............. 
ME de ACATICO, «o nr 
— de Íragua. ....... A O 
Trenante de cuatro rubtdas. .......i....... pa 
ARPA RP ROO O A ATAR 
Vara de guarda, herrada. .oooooooooroooo 
Vitola debombasdde io. cie 
de Á O rr rr 
— de granadas de á Q....o.o..... A 
A A 


ES AA AMADA 4 9 0 ..... 


LADA sin enmangaT. +... ooooonamnnro...s.. 
Zapa-pico idem. ... o... e... ..ooonmo.n.o. 
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“ Las gualderas de bronce para afustes de mortero, de que se ha he- 
cho relacion en la tabla anterior, salian á los precios que se ha di- 
cho, y se: moldeaban en barro por el estilo de los cañones. En el año 
pasado de 1831 se dispuso en Sevilla moldearlas en arena sobre un 
molde de madera por yia de ensayo, á la manera que se funden los 
buges éc. Hizo este ensayo el fundidor mayor ya difunto Don Isidro 
Dardet, sevillano, fundiéndolas para mortero cónico de á 12 pul- 


gadas, y correspondió tan bien la prueba á lo que se habia presu-. 


mido, que salieron mas perfectas y de menos diferencia en sus pesos, 
de resultas de lo cual se mandó en orden del Director General de 23 
de agosto de dicho año que se abandonase el método de fundirlas en 
barro. : : 

+ La economía de tiempo y dinero que resulta d nuevo pror 
cedimiento aparece del siguiente estado comparativo, formado en 10 
del mismo agosto, bajo el supuesto de ser una hoja ó gualdera de 
morteró cónico de á:12 pulgadas calculado segun el actual precio de 
los materiales y de los jornales. 


MOLDEO IDEM 
y fundicion en 


barro. 


idem en arena. 


¡x_c-_-V AA AA 


. Número Importe Número Importe 
de de ellos rs. de de ellos rs. 

jornales. vellon. jornales. vellon. 
SAS 


Moldistas á 12 TS............. 48 
Aprendices AEB il 
. Capataces de maniobra á 11 rs. 
Bocas de fragua á 8 IS......... 
Majadores 4 6 TS. ............ 
Peones ordinarios á 5 TS....... 
Valor de las primeras materias 
consumidas. ............... 
Idem del carbon. ..........-+* ¿ 
Idem de la leña. ...... Ud 


TOTALES del gasto de construccion. 


Tiempo necesario para construir la gualdera moldeada y fundida 
en barro, cuarent inco dias. 

Idem para la construida con moldes de arena, cinco dias. 

Peso medio de las de esta clase construidas hasta el dia (de á 12 
se epliende) 779 libras. 
* 
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- Es lo que vulgarmente llamamos pedernal: piedra silícea, Las me- 
Jores piedras son las perfectamente homogéneas, que no tengan vetas 
strañas, ni aspereza al tacto, ni motas en el interior miradas á tras- 
uz, lisas y medianamente frágiles. Las hay de varios colores y todas 
uenas. Lo son las inglesas casi negras y con-poca trasparencia; las 
francesas ameladas y diáfanas; las de pedernal obscuro de Granada y 
as del claro de Aragon. El corte de cuatro bocas que se da á las piedras 
*tspañolas es defectuoso, porque no se sujetan bien entre las quijadas 
el pie de gato. Es mejor cortarlas á la inglesa de una sola boca con 
os caras planas paralelas. Se conservan bien en todas partes. Se em- 
Pacan en cajones de media carga, que contienen cada uno 3500 pie- 
dras de fusil ó 5000 de carabina, y pesan con ellas cuatro arrobas. 
ambien se empacan en barriles de la misma cabida. 

El reino de Aragon tiene canteras de pedernal negro en el tér= 
Mino de la Muela: de pedernal rojo en Jaulin y Maria: de color de 
Castaña en Fuen de todos: y de color de rayo en Valmadrid. 

Los pedernaleros de dicho pais mo quieren contratar piedras de 
Meseta á menos de 10 rs. el ciento, y esto contando con que se ad— 
Mitan en el número. total parte de fusil y parte de carabina, y de 
cualquiera de las canteras indistintamente, 

En el reino de Granada hay abundantes canteras de pedernal muy 
tico, de donde se ha sacado y saca hasta ahora el mayor surtido para 
las piedras de chispa destinadas al ejército. Por la última contrata se 
Pagaba-el millar á 4o rs. vn. admitiendo parte de carabina con las 
de fusil; pero la forma de dichas piedras era viciosa por ser pira- 
Midales y por ser estraidas de pequeñas geodas á causa de la po- 

reza de fondos de los pedernaleros que no podian costear el ahon- 

ar las minas, y se valian de pequeños grupos de pedernal rodados 
Por el suelo. 

Las canteras mas generalmente beneficiadas son las de Periana, y 
los Gallumbares de Loja. Las del primer pueblo dan un pedernal de 
“olor pardo claro, y calculado el coste que tendria el millar de pie- 

tas de fusil bajo el supuesto de labrarse 609 al mes por cuenta 

1 Cuerpo, admitiéndose cierto número de ellas para tercerola, y pis- 
tola 4 incluyéndose un 10 por 3 de meseta, sería de 524 53 rs. 

Segun la contrata vigente (en 1829) se les paga á los pedernale- 
Y0S 2500 rs. por 62.500 piedras de chispa que deben entregar cada 
Mes, y de las cuales son próximamente 


55500 de fusil. 
1400 de tercerola.: 
5600 de pistola. 


pi a 
63500 de todas. 


AA A 


Sivá los 2500 rs. se añaden 156 que recibe el examinador por su 
trabajo á razon de 21 rs. millar, ya son 2656 rs. el gasto mensual. 
Esta cantidad comparada con la de 31%o rs., que segun el cálculo ar- 
riba hecho costaria labrar las piedras por el Cuerpo, da una diferen- 
“cia en contra de ¿84 rs., pero para eso queda á beneficio de la fábrica 
todo el pedernal sobrante y partes de laja, de donde se podrian sa- 
car de 6.4 8000 piedras de iercerola y pistola, y aun algunas de fusil. 

Por el millar de lajas-finas suelen pedir los maestros pedernale- 
ros de Periana 3o rs. , y por la arroba de pedernales (que llaman á 
los que resultan al tiempo de lajar y sirven para piedras de terce” 
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rola y pistola) á. ........ IATA DA TRIPA Yr8. Ñ 
El cortar un millar de lajas viene á costar á...... 15 id. 
El labrar el millar de piedras á....... AA . 20 id. 


En estos datos no entra.el coste de portes. 
A los maestros de Granada suele costarles el millar de lajas de 

- Periana, buenas con malas, 26 rs.:el de Loja, mezcladas tambien, 40' 
el de Cuevas-bajas, superiores, á 110 y 120, € inferiores á 7o. 

Otras canteras hay en el reino de Granada de mejor pedernal que 
las espresadas, y son las de Casarabonela, po lejos de Ronda. El pe” 
dernal es negro, jabonoso al tacto, y saca unos fuegos brillantes y du” 
raderos. No se beneficiaba por estar lejos de Granada donde se encon” 
traban bien establecidos los maestros pedernaleros, á quienes no tie” 
ne cuenta pagar el porte de cada arroba de lajas á 5 6 6 rs., ó irse 2 
establecer al mismo Casarabonela. Este esceso de gasto está obviadO 
con labrarlas alli mismo por cuenta del Cuerpo. La Junta Superio! 
Facultativa de él propuso esta medida, con la cual se conformó el DY" 
rector General, y asi se ha mandado por Real orden, previniéndos* 
que. todas las piedras deban ser de meseta. ¿ 3 

Estas piedras finas de Casarabonela probadas en el fusil de 1828 
siendo de la forma ordinaria, sufrieron , por término medio de Y2” 
rios disparos, la que menos 42 rastrillazos, y la que mas 101, 9% 
faltar. Otras piedras ordinarias del mismo parage estuvieron entre 1* 

y 59 rastrillazos, dando por supuesto en todos las chispas suficiente? 
á encender un cebo. Otra llegó á tirar por mi mano 114 rastrilla” 
zos dando escelentes chispas en todos, se entiende que por una 50 a 
boca, y se entiende tambien que en esto de chispas van las piedras 
á medias con el rastrillo, : 

El tamaño de las piedras de chispa ha de ser proporcionado 4 19% 
quijadas de la llave del arma, y á la distancia de estas al rastrillo: : 
Para el fusil modelo de 1828, la tercerola modelo de 1831 y la pe 
tola de 1815, se han arreglado en tres números, El número prime 
son las máximas de fusil: el número segundo las mínimas de fusil Y. 
máximas de tercerola: el número tercero mínimas de tercerola y úN” 
cas de pistola, Las del número primero han de tener 18 líneas de AE 
go, 157 de ancho, y 43 de grueso. Las del número segundo , 1 
neas de largo, 1% de ancho, y 4 de grueso. Las del número terceras 
14 líneas de largo, 131 de ancho, y 4 de grueso. Las de un tam 
que no esté entre estos límites es de desecho. 
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PARA LOS CARRUAGES Y DEMAS EFECTOS DE ARTILLERÍA .QUE SE 


PINTAN. 


Todos los colores se preparan con aceite de linaza, Para hacerle 
mas disecante se hierve el aceite hasta que no haga espuma con fuego 
lento, teniendo suspendido en un lienzo (muñeca) una onza de litar= 
Bltio de oro, y media onza de caparrosa blanca, por azumbre. El li- 
largirio y la caparrosa formarán una especie de piedra que podrá mez- 
clarse en los colores, con lo que se secarán en veinte y cuatro horas, 
El color de aceituna se hace con ocre y negro, poniendo mas ó me- 
Mos de uno y otro segun la degradacion que se quiera. Ordinaria- 
Mente se hace con cinco libras de ocre y media onza de negro-humo. 

l negro que se da á los herrages se hace con el mismo negro-humo, 
Mezclándole un poco de ocre para darle consistencia. Se necesitan dos 
¡bras y media para una libra de negro. Si el negro es craso, se nece- 
Sitan cuatro libras de aceite para una de negro, y esta cantidad de 
Color es bastante para 18 tapas de carros de municiones. El color en- 
farnado se hace con almazarron. El blanco con albayalde. 

A todos los carruages $c. se dan dos manos de color: la primera 
Clara é igual por todas partes: la segunda de negro solo á los herra= * 
ges: he aquí varias recetas. ; 


Precio Importe 


Z a) > de de cada 
= E la libra.|| especie. P' 
Hl > p . 
A pa ESPECIES. EA 
AS lr S sl 3 z 
PUDE ÓCFe, ............ 11301 63/18 
Composicion »| Denegro decarbon fino || 2 4 6j12 
o| y precio de los El De litargirio. ......**+] 2/1” Sá Pi 
tolores para ha- »| De aceite de linaza. ... ] 2117|| 50[> 
cer pasta de co- Tres jornales de un 
lor de aceituna. hombre para molerlo. | >| >| * 8|» 
a + Ñ — 
ImportE total. ........ [140130 
| : 
Composicion Negro de carbon fino.. 2 4 10 


5 
Aceite de linaza. .... +] 21171] 3|» 
Litargirio.......-.-+2|> » 
Tres horas un hombre 

para molerlo....... > |» a|» 


Qo del negro para 
* (la primera ma- 
no de los her= 
CANES Li dret. 


| 


ImporTE total......... 12|19 
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Importe f 
de cada 
especies 


ESPECIES. Nara 


* "SOMIWAN 


Aceite de linaza. ..... 2117 
Tierra de sombras. ...f 1|>» 


Litargirio. ........ , 2|>» 
Virutas para lacoccion. | >| » 


Composicion 

2 n 

del aceite co- ó 
Cidra c.. . 


S. 


IMPORTE total......... 


De lacomposicionn.* 2.2] 2251 
Delacomposicionn.? 1.f 2[11 
Esencia de trementina,.f 2/12 


IMPORTE total. ........ 


para la prime- 
so mano de los 

herrages, on 
e áemp earse. 


al - Ermposicion | 


Campoticion 
de la segunda 


= o mano de negro 


Negro-humo muy fino. 2f20|| »|22 
Aceite cocido. . ...... HU »[32l| 1126 
Esencia de trementina.f 2|1all 2/32 


para los herra- 
ges, pronta ú 
emplearse..... 


ImPOoRTE total......... 5112 


Composicion NR 
de la primera Esencia de TOA 


0lmano de co- , 
PEI 15 
6. lor de aceitu— para desleirlo a|1; 


na, pronta ál|,; 
Lemplearse. A EE 


ImpPorTE total......... 


Aceile cocido. ....... MEA 


2 
Composicion pe er 
de la segunda| *2| »| Delacomposicionn.21.2] ali 
o)mano del co-) 1| 4| Aceite de linaza......] al17 
8| Esencia de trementina. | 2 12 


a 


lor de aceitu-| ¿ 
na, pronta á|—. 
emplearse..... 120) 4 


IMPORTE total. .......- 


SE NECESITAN PARA PINTAR UN CARRO DE MUNICIONES 


Para la 12 7097 6 el Del color 12 6...... lalrall 15/10 
aceitunada co... Del EN > " 5/30 
Para la 22 idem..| 2 colo ds e A ; 
PO maras +] Del color n.? 4...... alg 1? 
319 herrages. a Del col 0.50 ; 1 21]|| » 31 
Para la 2% idem..| y! 9. el COJOT e 1d 


; 3128 
| GASTO TOTAL para el Cajon... | ad | 


Xx tada uno de ellos. 


Una libra de aceite linaza. ...... «0... .... 
Cuatro onzas de litargirio...... a Aros. 
Una cabeza de ajos. ...... DEPARAN 
Una onza de negro-humo, ...¿qo....oooo.. 
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es 


Para pintar una cureña de á 4 en dos manos. .. $ libras 12 onzas. 


vara ung de sitio con su avantren á una sola mano. 7 12 

Para una de costa ide. . ..oiccomomoc.. «. El » 

ara un afuste de morlero. .... de AAA al, A 8 

á Parg un cañon de dá 3b..o.oommmo.... . 14 ONZAS. 

PS Para uno de á 2er. ooooooo.osos 12 
Para uno de á 18....+...+..+ 0 re 
¡Para uno de Á Id. o.moomonr...: PE 


Para pintar los cañones se mezcla brea con el color negro. 
La esencia de trementina es lo que comunmente se llama aguarrás. 
Los precios de estas recetas son los corrientes en Barcelona en 


Marzo de 1828. 


Noricix de los ingredientes que han entrado en el color que se ha 


dado á 140 botes de metralla de á 8, y precio á que se ha pagado 


- PRECIOS. y 
Rs. vn. | Mrs. 


Una onzasde sombra de Venecia. ........... 
Dos libras de carbon. ...... iris. ore da. E 
Por lo que corresponde á dos horas empleadas 
«por el pintor para dar_una mano de color á 
los 14o botes de metralla de á 8, considerán- 
-dosele un jornal de 12 reales diarios.......- 


reia SUMA TOTAL... ....* 


Para bacer la composicion se coció el aceite á fuego lento con el 
litargirio y los ajos hasta que tuvo algunos grados menos de consis- 
lencia que el de jarabe, Despues de frio y colado se mezcló bien con 
€l negro-humo y con la sombra de Venecia, y con la cantidad total 

e material que resultó, hubo para dar una mano de*color á los 1%o 

ótes de metralla de á 8, resultando salir el gasto de cada bote en 2 
Mrs, y 12 de maravedí. >>; 
Las dos libras de carbon se consumieron en cocer el aceite con el 
Margirio y los ajos; punto en que consiste la permanencia y buena 
calidad de esta pintura. > 

En 1832 se ha mandado pintar los botes con esta composicion. 
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x 


Modo de hacer humo de pez. 


yA e 
“ Se forma una especie de cajon de lienzo sobre unos bastidores des 
madera, como de vara y media de alto y una de ancho, y se deja 


sin cubrir del lienzo por uno de los lados menores, sobre el cual de- 
berá sentarse. Se tendrá un pedazo de encerado, una cazuela ó bar” 
reño, y pez negra buena. Se tiende el encerado en el suelo: se pone 
la cazuela llena de pez encima de él: se hace árder la pez hasta qué 
haga llama “clara: se pone encima el cajon de lienzo, de modo que no 
pueda salir ningun humo, hasta que acabe de arder la pez: seagual” 
da un poco á que se enfrie todo el aparato: se quita entonces la ca” 
zuela, y volviendo á sentar el cajon se sacude por los lados y cacrá 
al suelo el humo de pez que se habrá quedado pegado al lienzo. Cuí- 
dese de que-el viento no lo levante, y de que caiga donde no tomé 
porquería. IN 3 : 
Modo de pintar encerados de todos colores. 


pe 


Se toman cinco libras de aceite de linaza ó de nueces, y se po” 


nen al fuego én una olla vidriada, basta que esté bien caliente: cuando 


Jo está se le añade una libra de litargirio y se hace hervir todo 4 
fuego lento por espacio de cuatro ó cinco horas, hasta conocer qué 
está bien incorporado. Ha de tenerse ya dispuesto el colór que 5 
quiera dar, molido y corriente, y el lienzo ó lona bien estirado € 
un bastidor; lo que puede hacerse mientras cuece el aceite. Se me e 
el color, echando Jo necesario para darle el grado de fuerza que *% 


quiera, para lo cual se hacen pruebas en vasijas separados, y com 


una brocha se va pintando el lienzo por igual, dejándolo enjugar 
la sombra, y repitiendo las manos de pintura hasta que quede bic! 
cubierto y unido. Para.el color de carmesí: se usa bermellon: par? 
el de oro, azarcon: para verde, cardenillo: para azul, esmalte de ve- 
necia: para amarillo, azafran: para blanco, albayalde: para negro 
humo de pez: y para aplomado, humo de pez y albayalde. 
- Para toda pintura de carruages ó encerados se ha de purifica" 
antes el aceite, hirviéndolo con ajos ó miga de pan. . 
Con este aceite caliente y mezclado con poco albayalde, de modo 
que resulte clara la mezcla, se le dará una mano al lienzo, y despues 
de bien seca á la sombra se le dará el color de plomo en frio, cuy? 
práctica es la mejor para los encerados. (Maestranza de Segovió 
1828.) pro; e 
Pintura de alquitran mineral, 
Del carbon de piedra sacan en Inglaterra, por medio de la desti- 
Jacion en vasos á propósito, el gas hidrógeno carbonado para el alum 
brado 4c., y de esta operacion resulta un producto secundario que 
un líquido negro pegajoso, de mal olor, y de una consistencia De 
la miel; al que llaman coal-tar y nosotros alquitran minera 


este producto se obtiene siempre que se verifica la estraccio 


A pat 
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gas, asi como no queriendo estraer mas que alquitran se produciria 
gas tambien; pero las cantidades de uno y otro estan en razon in- 
versa , porque para producir el gas conviene esponer los vasos á una 
temperatura muy elevada y repentinamente, mientras que el alquitran 
se obtiene mejor aplicando un fuego moderado y alimentándolo con 
lentitud. El alquitran pues sirve para pintar de negro herrages y ma- 
«deras en Inglaterra, y aun creo que en Austria y otros paises de Ale- 
mania, Ese barniz negro que tienen todos los herrages que en efectos 
de comercio vienen de Inglaterra, no es mas que el alquitran mine- 
ral. Con ello pintan los cañones de hierro, las municiones de artille- 
tía, todo el herrage del carruage éc. Para pintar los efectos han de 
calentarse primero y aplicar el alquitran en frio. Los efectos de hierro 
menudos se enrojecen al fuego: los de madera voluminosos ¿cómo los 
calentarán? En España lo Jograríamos facilmente poniéndolos al sol 
€n un resguardo. 

En 1830 se pintaron en Algeciras algunos herrages con el alquitran 
Mineral por disposicion del Comandante de artillería de aquella plaza. 
Con este motivo se hab verificado: pruebas en Sevilla y en Madrid, 
de las cuales se deduce la bondad de este mineral para precaver de 
a oxidacion á toda pieza de bierro, y su ventaja sobre la pintura co- 
mun de aceite. En las maderas no está tan contestada esta verdad. El 
color totalmente negro absorve los rayos del sol y calienta mucho'el 
interior de las maderas, cuyo efecto es mayor en España que en In- 
glaterra y Alemania, y lo que por una parte precave de las variacio- 


“nes atmosféricas, por otra ofende. Ademas, este alquitran es tanto 


ó mas inflamable que el aceite, y no ofrece ventajas por este res- 
pecto. El que se usó para las pruebas fue comprado en un almacen 
de Gibraltar, y otro poco á un buque inglés en Cadiz; porque en- 
tre nosotros no se produce, pues ni se benefician las minas del car- 
bon de piedra para quemar, ni el gas que se empieza á emplear pa- 
Ya el alumbrado en Barcelona y Madrid se estrae del carbon, sino 
del aceite de olivas, porque aqui tiene mías cuenta. , 
El quintal costóá 735 rs. La pintura no sería tampoco mas cara 
Siaqui se beneficiase; pero como no lo hay, dijo la Junta Superior 
acultatiya en su informe de octubre de 1831 que la aplicacion eco- 
nóntica á los usos del Cuerpo (del alquitran) no podria tener lugar 
Mientras la industria general no adelante este ramo , porque esta es 
Materia en la que los adelantos no pueden menos de ir dá la par. 
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Se supone inventada por un fraile aleman hácia la mitad del si- 
glo XIV, pero su uso en España es mas antiguo. La primera vez, que 
Se sepa, la usó D, Alonso 1, llamado el Batallador, Rey de Aragon, 


3592 PÓLVORA. 


para sitiar á Zaragoza el año de 1118. En 1157 se usó tambien en 
Niebla: en 1280 en Córdoba: en 1306 en Gibraltar: en 1325 en Baza: 
en 1340:en Tarifa: en 1343 en Algeciras. Su conocimiento nos vin0 
de los árabes, y los venecianos le estendieron despues de esta última 
fecha en Alemania é Italia, de donde se difundió á las: demas nacio- 


nes. Este punto está aclarado en el Memorial histórico de la Artille- 


ría española que publiqué en 1831. 

No es fuera de propósito notar aqui un rasgo del valor castellano, 
pues que siendo los primeros europeos que sufrieron sobre sí los teX- 
ribles efectos de la pólvora, y sobre todo la sorpresa que debió cau- 
sarles el trueno y los rayos; que llamaron ellos entonces, no por eso 
desmayaron en el sitio, y Algeciras fue tomada. 

En la composicion de la pólvora no se ha adelantado con la ra- 
pidez que en otros conocimientos humanos: con los mismos ingre” 
dientes y las mismas dosis se fabricaba en Francia el año de 1813 
que se habia fabricado en muchas partes el siglo XVI; debiendo 
atribuirse el que sean ahora los alcances maygres que entonces, á lA 
mayor exactitud con que se construyen las bocas de fuego y proyec” 


tiles. | | 


El Cuerpo dirige una sola fábrica de pólvora en España, que €% 


la de Murcia. Por cálculo hecho en 1825 cuesta al Erario cada quin: 
tal, entrando en cuenta lo que se emplea en el laboreo, materiales, 
sueldos, hasta de los Oficiales*del arma y del Ministerio..... en, fins 


todo, 443 rs. 23 mrs.; y deducidos los sueldos delos Oficiales del ar” 


ma y del Ministerio, 435 rs. 3 mrs. Supuestos iguales los demas 
gastos, cuantos menos quintales se elaboran sale mas caro cada, uno 
pues que el número de empleados es constante. ; 

La pólvora se hace pagar á los que la malversan á razon de 800 
reales el quintal. gen” 

Se compone la pólvora de salitre, azufre y carbon, ó salitre Y 


carbon solos en las proporciones siguientes. 


COMPOSICIONES. 
e A AU 
Primera la de ordenanza, ....-- + + 
Otra: es la inglesa. . .......«........ 
Otra: la de ArCy....o.ooomocorrrmmrs.” 


Otra: fábrica de Murcia. . ...o.......*. 
Otra: sin azuíre. ....«...oo.ocon..... 
Otra: es la que se usaba en el siglo XVI 
y tambien en 1813... .............. 
Otra: pólvora de caza... .............. 
Otra: pólvora de mina........ peje eee 
Dosis actual nuestra de 1829. ..... “e 
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Esta última dosis se fijó por Real orden de y de abril de 1829. En 
la misma orden se manda que la pólvora que se elabore se reduzca 
á dos clases: la primera de grano de fusil antigua, ó de cinco puntos 
de luz en las cribas, debiendo servir esta para cañon: la segunda de 
grano de fina antigua, ó que pasa por tamiz de cerda algo ralo, la 
cual deberá servir para las armas de chispa. Los barriles de la pri- 
mera deberán llevar la marca C. M., esto es, cañon moderna. Los de 
la segunda tendrán F. M., fusil moderna; á diferencia de las pólyoras 
Antiguas, cuyos barriles se marcaban con (. la de cañon, F. la de fu- 
Sil, y R. la refina. : 

En 1831 se ha mandado que la pólvora con que se han de probar 
Os cañones de fusil en las fábricas de armas de chispa del reino tenga 
á lo menos el alcance de 128 brazas en el morterete. 

En una Brigada de Oficiales españoles de artillería celebrada en 

ruselas el año de 1568, se acordó la elaboracion de la pólvora bajo 
as dosis siguientes, sobre 100 partes: 75 libras de salitre, 13 libras 
to onzas de carbon, g libras 6 onzas de azufre. Estas dosis se pueden 
Ueputar iguales á las modernas, asi como la actual. Asi seve que á 
Pesar de tanto teovizar venimos á parar siempre á los tanteos. 

Por Real orden de 20 de mayo de 1807, vigente, debe alcanzar 
a pólvora en el morterete, cargado con 3 onzas, para darse por util 


en la fábrica, 110 toesas (128 brazas). Fuera de fábrica es ulilialcan= 7. 


zando go toesas (104 brazas). La que pasa de 50 toesas (58 brazas) 
ebe emplearse en ejercicios de instruccion, salvas y otros usos seme- 
Jantes. La que no llega á 50 toesas de alcance, no se aplicará mas que 
á estraerla el salitre. 
Todas las composiciones de la pólvora son buenas, siempre que 
Siendo, 1 el total peso de la mezcla no baje el salitre de 2 ni esceda de 


: Ñ : z ; 
$, y completándose con los otros dos ingredientes, aunque siempre 


Menos azufre que carbon, 

El salitre para ser bueno debe ser blanco, sin olor, de sabor pun- 
lante y fresco, inalterable al aire. El modo científico de reconocerlo 
-*S hacer su analisis químico. El modo práctico consiste en quemar un 
Poco de esparto, aliaga, ú otro combustible ligero, y cuando deja de 
-Arder echar encima un puñado del salitre. Sida muchos chasquidos, 
arde lentamente, levanta poca llama , ó deja mucho residuo, es malo: 
arde con viveza, levanta mucha llama y deja pocorresiduo, es bueno. 

€ conservarse en parage muy seco. : 


Observaciones sobre la variedad que se advierte en la potencia dela pol- 

YOra, segun la cristalizacion del salitre afinado que se emplea en ella, 

Msertas en el número 381 del Correo literario y mercantil de 15 de 
diciembre de 1830, 


07 Antes de la revolucion francesa no se conocia otro salitre para la 
Picacion de la pólvora que el que se obtiene por una cristalización 
Fita, quieta y perfecta, que se llama ahora salitre en grano para 
'Stinguirlo del de arenillas , que se consigue agitando la disolución 
"Y concentrada en una balsa donde se depositan. 


23 
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La principal razon por que se adoptó en Francia este método fue 
la necesidad en que se vieron de conseguir productos muy abundantes 
en elsmenor tiempo posible, y estas ventajas son indisputables á las 
arenillas, porque ademas de verificarse la afinacion en pocas horas;, 
se abrevia considerablemente la trituracion de la pólvora. Son tam- 
bien mas puras, porque su tenuidad y finura permite que se layen 
perfectamente, sin que les quede una partícula apreciable de sal ma- 
rina, como sucede con las que se fabrican actualmente en Zaragoza, 
cuando al salitre en grano es imposible despojarlo totalmente de esta 
sustancia, perjudicial para la pólvora. 

Pues á pesar de esto digo, que el salitre en grano da mas poten- 
cia y actividad á la pólvora que el de arenillas, y estoy autorizado 
para asegurarlo, porque ciñco años de esperimentos repetidos en la 
fábrica de Manresa me han dado constantemente resultados iguales. 

No entraré en el pormenor de estos esperimentos, porque no trato 
de escribir una Memoria; solo diré que, como debe suponerse, las 
dosis fueron siempre iguales, el carbon y el azufre escogidos, y que la 
trituración se hizo en los mismos molinos, aunque varió su duracion; 
pues es claro que el salitre en grano necesita batirse mas tiempo que 
las arenillas para llevar las pastas al punto de graneo. 

La pólvora fabricada con el salitre en grano, comparada con la 
de arenillas tiene mas densidad, como se advierte en los mismos salis 
tres; es mas activa, detona con un fuerte estampido, y da de dos ? 
tres grados mas en el probador de rueda dentada. Quemada sobre *! 
papel deja algun globulillo de sal comun, que no puede inflamarse % 
descomponerse; pero los rayos que marca son rectos, largos, limpi0$ 
y bien pronunciados. Esta prueba no será del gusto de muchos inte” 
ligentes, aunque para mí es decisiva; sin embargo, añadiré para con” 
tentarlos que diestros cazadores la han esperimentado y hecho de ella 
los mayores elogios, y que convencido de tantas ventajas empleé sa” 
litre en grano en la pólvora que he tenido el honor de fabricar par? 
el uso de los Serenísimos Señores Infantes, creyendo llenar asi el 097 
jeto grande á que se destinaba, y corresponder á los deseos de la Corn” 
pañía de Cárdenas, que nada omite para perfeccionar esta industrit» 
y hacer dignamente el servicio de que está encargada. 


Ahora bien, si el salitre en grano aumenta considerablemente ll 


buena calidad de la pólvora, pregunto á los químicos ilustrados: ¿Y ja 
es la causa que lo motiva? ¿Es la diferencia tan marcada en la da 
dad de estos salitres? ¿Es porque las arenillas sufren alguna pi. 
cion en sus principios, elevando demasiado la concentracion del 1d 
quido, ó perturbando las leyes de la cristalizacion? ¿Es porque tl da 
que retiene en sus cristales el salitre en grano, aun despues de se y 
aumenta la cantidad de gases que se desarrollan en su compustio% PA 
Muy interesante sería el averiguarlo: tal yez las arenillas se Ye na 
rian entonces solo para los casos urgentes; tal yez esas OIR 
gantes y esos métodos bizarros que se emplean en Erebcia: Doy tal 
á la pólvora toda la densidad posible se hundirian ch el olvido; y 1% 
vez Megarian á conocer los estrangeros que tambien en España $0 0 
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serya y adelanta en las artes bajo la proteccion de un gobierno ilus- 


trado. Queda de Vmd. S. S, Q. S. M. B.=Manuel Martinez Rueda. 


Nota de la redaccion. No es á nosotros á quien toca, resolver las 
dudas del Señor Martinez Rueda, sino, como él mismo dice, á los 
químicos ilustrados; y habiendo en Madrid varios profesores que me- 


_recen este título, esperamos que alguno las dejará todas satisfechas, 


en lo que hará un servicio á la industria de su patria, 

No he visto contestacion, y aunque esta idea es contraria á va- 
rias doctrinas químicas, de cuya verdad no puede dudarse en esta 
época sin esponerse á pasar por poco ilustrado, creo al señor Martinez 
Rueda, y sé que los rusos que han estado haciendo la pólvora con un 
salitre apenas de segunda coccion, la han sacado de mucha potencia 
y consistencia. Lo dejo pues como punto muy controvertible, pero 
Controvertible con esperiencias, no con razonamientos abstractos. 

El azufre debe tener un buen color de limon, ser seco, facil de 
quebrantar, sin olor sensible, pero en frotándole ó calentándole exha- 
ar su olor propio, pues no tiene otro con que compararse. Estas ca— 
idades le constituyen «bueno. Debe tenerse por impuro cuando su 
color no sea uniforme, cuando sea pegajoso, y cuando arrimado al fue- 
g0 no se consuma sin dejar residuo. Le ataca poco la humedad, pero 
debe conservarse con mucha limpieza. 

El carbon puede ser de sauce, avellano, adelfa, tejo, laurel, sauco, 
enebro, sarmiento, cáñamo ó agramiza ó cañamiza, que todo es uno, 
que es el que se emplea en nuestra fábrica, y puede servir de cual-, 
quiera otro de los vegetales mas tiernos y ligeros; si bien la pólvora 
será mas ó menos buena de cada uno respecto del otro. Se conoce que : 
€s bueno el carbon cuando es sonoro, ligero , no muy lustroso, y que no 
hace humo quemándolo. Las propiedades contrarias son las del malo. 

n 1806 costaba en España 5 rs. poco mas ó menos el quintal de car- ! 
on de agramiza, y en Francia veinte y ocho veces mas el de su alaba- 
daburdana ó chopera. Chupa mucho la humedad. Debe almacenarse en 
Parage muy seco, ó mejor jrlo haciendo á proporcion que se necesile, 
» La buena calidad de la pólvpra resulta de la pureza de estos ingre - 
dientes, de la dosis respectiva de ellos, y de su completa mezcla. El 
Punto de perfeccion á que puede llegar no lo sabemos. El que sean 
Puros los materiales puede conseguirse hasta cierto punto, pero la 
Osig de ellos no está determinada,-y por eso hay tanta variedad en 
Ro: composiciones. En cuanto á su trituración, pulverizacion y mez- 
6 tambien hay muy diversas prácticas y opiniones, por batir mu- 
0 y por batir menos. ES e Te" Y 
Los rusos hacen pólvora con un salitre poco purificado y les sale 
Uy buena. quo 
En algunos pueblos de oriente hacen pólvora por la sola ebulli- 
PA de los ingredientes pulverizados y mezclados , poniendo igual 
tidad de agua, Ó alguna mas, que de los ingredientes, y hacién- 


Olo cocer hasta que adquiere la consistencia de pasta para poder ser 
Srancada, 


Cio 


ES 
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Los chinos y los tártaros cuecen la pólvora sin molerla; pero 
tiene poca potencia, dice Gassendi. 

La. duracion de la batidura de los ingredientes y su influencia s0- 
bre la pólvora necesitan repetidas esperiencias. Las hechas en la Isla 
de Francia en 1781 con los mismos ingredientes y las mismas dosis, 
variando solamente el tiempo de la batidura, que fue por el orden 
numeral desde cuatro á diem horas, ofrecieron este resultado. La de 
cinco horas y la de siete tuvieron el mayor alcance: la de diez ho- 
ras el menor; y otra igual picada de diez horas con todas las mismas 
circunstancias alcanzó 17 brazas mas que la primera, 

En 1792 se presentó al gobierno francés una pólvora triturada en 
quince minutos que tuvo 130 toesas de alcance (152 brazas). Vuelta 
esta pólvora á la batidura por cuatro horas, disminuyó el alcance 27 
toesas (31 brazas). Era de poca densidad y no valia. 

- En 1794 y 1802 resultó de esperiencias, que la batidura de, dos 
horas bastaba. 

Las últimas esperiencias hechas en Maromes y Vincennes en 1816 
sobre la batidura, observando todas las circunstancias, calculando 107 
do, y batiendo los ingredientes ocho, once, catorce y diez y siete ho” 
ras, ofrecieron por resultado: la de catorce horas sin trasportarla, € 
mayor alcance; y trasportada, la de ocho horas. 

En 1826 estaban persuadidos en Francia que la buena calidad de 
la pólvora se aumentaba empleando para ella un carbon no completa” 
mente carbonizado; y esta doctrina enseñaba Mr. Clement en el Gon” 
servatorio de Artes de París. Apoyábase esla idea diciendo que los 
ingleses obtenian su rica pólvora por este medio. Se asegura que NO 
carbonizado completamente el carbon pierde muchos menos produc 
gaseosos, en cuyo concepto es una yentaja; pero tampoco hay uda 
en que opone mas resistencia á ser polvificado, que deja mas cenizas» y 
que es menos combustible; todas contras de gran consideracion. A 

La superioridad de la pólvora inglesa no es en mi concepto de- 
bida á esa práctica de dejar medio carbonizado el carbon. Ellos 4] 
bonizan el carbon vegetal por un método semejante al que emplead: 
en purificar la hornaguera y reducirla á coak. El carbon queda as! 
_puro y carbonizado perfectamente. Las causas principales me parece 
que son; 1* Que ponen en su composicion quince partes de azuíre Y 
solo diez de carbon, cnando los franceses y nosotros ponemos 


ademas por el esceso de, carbon chupa, mas la humedad, y $9. y 
asolearla, en cuya operacion, quedando los granos mul espon alos 
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láminas de cobre. La caja principal está forrada de plomo. Luego que 
está cargada la: sujetan á la accion de una prensa hidráulica, donde 
la mezcla sufre una compresion muy igual y completa: se rompe y 
se granea mas facil y mas igualmente, y el grano queda de una con= 
sistencia que no resulta en los nuestros... E pr 

Algunos inteligentes Oficiales del Cuerpo creen que la fragilidad 
de nuestra pólvora depende de lo fragil y deleznable que es el carbon 
de cañarmiza qUe, empleamos para fabricarla, aun contra el parecer 
de Proust que en Francia y en España sostuvo que era el mejor. Esta 
observacion podrá ser justa, pero á falta de esperiencias no es con- 
Vincente. Deberia elaborarse pólvóra con 'menos carbon que azufre, y 
pastearla, granearla y empacarla á la inglesa, y si entonces resultaba 
tan fragil podríamos inferir que era falta del carbon de cañamiza. 

La pólvora inglesa mantiene una potencia constante é igual por 
muchos años, ya se embarque, ya se trasporle por tierra. La nuestra y 
la francesa dan un alcance igual ó superior á la inglesa cuando estan 
recien hechas y poco removidas; pero trasportadas, asoleadas, vueltas 
á humedecer écc. pierden su figura y consistencia á poco tienpo. Segun 
el difunto Coronel Bengoa, cuando entraron los franceses en España 
el año de 1808 habia de existencia en nuestros almacenes unos 603 
quintales de pólvora, de los cuales la “mitad se hallaban inutiles. ¿A qué, 
pues, buscar en otras razones químicas las que se palpan en los proce- 
dimientos mecánicos? Dese la competente solidez al grano y empáquese 
con cuidado, y la corta duracion de nuestras pólvoras desaparecerá. 

Para conseguir este objelo será tambien conveniente no elaborar tan- 
ta como se pueda en los tiempos ordinarios de paz. La pólvora es una 
municion que no hay Oficial de artillería, por mediano que sea, que 


no sepa hacerla, y por otra parte está espuesta á perderse por la álter= 


nativa de las estaciones, por el local de los almacenes y por las voladu- 
ras, cuyos inconvenientes se remedian haciendo acopios de los ingre- 
dientes en los puntos principales, y no elaborando sino la precisa para 
el consumo comun, y mantener un cuadro de polvoristas esperimenta- 
dos, El salitre, que es el ingrediente principal, no es tan peligroso como 
la pólvora para voladuras, y bien empacado tarda muchísimo en dete- 
—viorarse. El azufre se mantiene sin riesgo én cualquiera parte. El car- 
n ni siquiera debe hacerse hasta la precisa. En Zaragoza se hacia 
Por la noche la pólvora que se habia de consumir al dia siguiente. 

En España tenemos un salitre sobresaliente. En la mayor parte de 
las provincias esfloresce naturalmente, y en todas se presta ú la esflo- 
Tescencia artificial. Sin embargo de esto, alguna vez nos hemos equi- 
Vocado hasta el punto de comprar pólvora á los franceses, holandeses 
€ ingleses. ' 

En la fábrica de Murcia se hicieron estos años algunos ensayos 
para medio carbonizar la cañamiza, queriendo seguir la idea enun- 
ciada que esplicaba en París Mr: Clement y dejar el carbon de color 
de chocolate, lo cual no pudo obtenerse. La cañamiza que tiene este 
color por la superficie está sin «quemar por dentro, y el carbon de 
Otras maderas es caro en Murcia, , 
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En Alemania han usado hace pocos años, y no sé si usan ahora, 
mezclar con serrin de pino la pólvora gruesa de mina, logrando bue- 
nos efectos; y han llegado á obtenerlos poniendo mitad de pólvora y 
mitad de serrin. En el Brasil la suelen mezclar para el mismo efecto 
con harina de yuca. 

Adviértase que los alcances solos no bastan para la comparacion 
de las pólvoras, aunque son el mejor indicante para el servicio pronto; 
pues para aquello se ha de atender á todas las otras circunstancias, 
como son: la dosis, la duracion de la batidura, el volumen de la 
carga, la densidad, la consistencia, el volumen de los granos, la hu- 
medad ó sequedad, el tiempo que lleva fabricada $c., porque todo son 
diferencias. Asi es que pólvora de cañon de Murcia fabricada en mayo 
de 1801 tuyo de alcance medio en la fábrica 133 brazas, y probada 
en Barcelona en abril de 1807 alcanzó á 142 brazas; y al revés, pól- 
yora tambien de cañon de Murcia, fabricada del mismo modo en 
agosto de 1803, que tuyo de alcance medio en la fábrica 143 bra- 
zas, solo alcanzó en Barcelona,.en las mismas pruebas, 129 brazas- 

En mayo de 1828 se han hecho pruebas comparativas en Barces 
lona con pólyoras que han tenido de alcance medio 


Refina de Murcia fabricada en 1821 y almacenada Ñ 
en Monjuich desde 1822... ....oooooooo.... 14920488 


De Manresa, del sello negro. ......... rea 135 

De cañon de Murcia asoleada en Tarragona en 1827. 135 

De fusil de Murcia, proveniente de desecho de car- 
tuchería, asoleada cuando la anterior. .......+.. y 147 


El agua no se emplea en la fabricacion de la pólvora sino para 
evitar que se levanten en polvo los materiales y para darla un poco 
de consistencia para el graneo. El agua por lo demas es perjudicial 
á la pólvora. 

La pólvora adquiere volumen con la humedad y no le pierde al 
secarse. Esto aumenta la rapidez de la inflamacion , pero. destruy* 
densidad, y la da una fuerza pasagera é ilusoria. e or 

Las dos cualidades esenciales de la pólvora som la fuerza y 
densidad, que aunque rivales, deben siempre hermanarse en el grado 
necesario á su objeto. sd adv ES ya 

La pólvora sin azufre da tanto alcance como la que lo tienó 
pero no se inflama bien en los cebos, detona lentamente, sus gra” 
no tienen consistencia, produce mucho humo que estorba 4. Jos arus 
lleros,, y se deteriora pronto en los trasportes, SS 

Los procedimientos para fabricar la póloora empleados en Frano” 
de treinta años á esta parte, son los que siguen, El primero se, Ara 
cia poco del. que nosotros empleamos; el segundo le esperimentó ». es 
tro Morla, pero con pruebas en pequeño que no ofrecen comparaciones 
exactas: el. otro no le hemos esperimentado. Por cualquiera de ellos E 5 
se haya de fabricar se empieza por elegir las materias EoRaanÓr rle 
pasar el salitre por un tamiz de laton; pulverizar el azulre 2 
por un cedazo de tambor; y en fin pulyerizar y cerner el ca ' 


COMPARACION DE LOS TRES MET 


QUE PUEDEN EMPLEARSE EN LA FABRICACION 
> = 


| Primero. En los molinos de percusion con 
mazos. 


Antiguamente se ponian en los morteros á un 
mismo tiempo los tres ingredientes y por medio de 
una batidura de 22 4 2% horas, y rara vez de 14) 
se verificaba en una sola operacion la pulverizacion 
y la mezcla. En el dia se: pulverizan y pasan por 
tamiz separadamente, por cuyo medio se abrevia la 
duracion de la batidura, y se evitan en parte los 
peligros á que está espuesta esta fabricacion. La ba- 
tidura podria acortarse hasta 3 horas y la pólvora 
saldria buena, pero facil de alterarse. La batidura 


actual dura 14 horas. 


. 

Distribuidos los ingredientes en los morteros á 
razon de 20 libras por cada uno, se sujetan á la 
accion de los mazos que dan 55 golpes por minuto. 
La mezcla, cuando han sido purificados de ante- 
mano, queda hecha en 6 horas, remudándolos cada 


media hora de un 


da se echa la pasta j r ] 
tesa, la del segundo en el primero y así sucesiva 


mente hasta poner la de la artesa en el último. 
y 


Se emplea para impedir la volatilizacion, y en 
diferentes proporciones segun la temperatura. Por 
lo comun es de 2 libras de agua por mortero la 
primera vez, poniendo el carbon solo: media hora 
despues una libra de agua, acabando de poner la 
dosis. Se hacen 12 remudas, y si hay necesidad se 
rocia á la octava y á la undécima. 


PULVERIZACION. 


mortero 4 otro. Para esta remu- 
del primer mortero en una ar- 


TRITURACION 


ROCIADURA. 


a ha , 
cayendo de. 16 á 18 pulgadas de altura da á la mez- 
e la e densidad para que el grano sea só 
ido, si la dosis de carbon, igual á la de- 
derdicta 12: EDE PL » 8 e-azufre, no 


COMPRESION. 


aro NN graneador se pasa sucesi- 
la rompe. (N os cribas con un fortero dentro que 
pederas. EN osotros llamamos á estas cribas rom- 
e figura de psa E pedazo de madera fuerte 
: nteja, que moviéndose dentro de la 


criba va romo; ' 
e granear oie pasta). Un buen obrero pue- 


Se pasa la pó : 
a póly 
por cuyo A ya graneada por una criba fi- 
27, de grano 7 obtiene al rededor de un 60 
s de diferente magnitud, que se 


. dos cla “. 
criba 4 propósito. o a rcendolos pasar por otra 


GRANEO. 


na, 


SEPARACION 
de los granos. 


| La percusion de los mazos del peso de 80 libras 
| 


Los ' 
e Saeta. reta de las diferentes opera- 
a e rocían y se conducen al moli- 
cuál der gronos a nueva batidura, despues de la 
resulta es inf Y pasta nueva. La pólvora que 
e ersor, Los desperdicios por la volatili- 
A hrs de una libra por ?/, (Entre nosotros se 
Pepo paa verde al que resulta de reducir la 
harta y polvorín fresco al procedente de em- 
ds y trasportar las pólvoras: y polvorín seco 
proviene de los asoleos). 


l 
| ? 
1 


Destino 


de los polvos. 


7 ú 8 horas en buen tiempo bastan. 


AsoLro. 


V 


" platear, 


1 


Sicunno. En toneles, platos de 
madera y prensas. 


El salitre, azufre y carbon se pul= 


ve rizan separadamente por medio de 


pS scene compuesta de dos muelas 
cales de 4 ú 6000 libras de peso 
que se mueven circularmente dentro de 
po a y opión dose al mismo tiem. 
: de se tamizan. Las 
idas el cubillo son de metal de 
BE Dean así el peligro de 
rias pa cuerpos estraños que 
Lp ente se hallan en los ingre- 

Ss, con especialidad en el carbon, 


de Pis fonera en cada tonel 75 libras 
as gre lientes pulverizados con yo 
de e balas de metal de campanas 

neas de diámetro. La trituracion 


J *4 mezcla se halla perfecta ú las a 


ora 
A $ qe rotacion dando los toneles de 
so O vueltas por minuto. Se sepaz 
as balas y se lleva la pólvora « 


q dar al grano la necesaria so- 
Le > Ss pt rociar la mezcla an 
ae se a en los platos, mojando 

as los paños con que se cubren : 
en cuyos dos usos se emplean e 6: 
de 3 por 100 de agua, A 


P 
E re unos sobre otros los platos 
yd entes dá contener juntos y 1 
40 libras de mezcl ÓR 
Dit rvezcla, se les mete en una 
con usillo de hierrú apretada 


por 4 hombres Y . / 
$ n 
Atos; y y se tienen así 15 mi- 


Se , 
po Pe la pasta que se ha forma- 
nos > se platos, se rompe con las ma- 
(0 pasa en seguida por dos cri- 
145 COn su tortero, 


” 


488 o obt ¿gas solamente al rededor de 
a En /o de granos, que se dividen 
0s Clases como en el primer metodo, 


Ñ 
Los polvos pasan de nuevo « los 
latos y ú las prensas y se granean, 
Los desperdicios esceden del 3 por*/, 


No se necesitan mas que 3 d 4 ho- 
ras. 


3 
¡ 


A 


o rizan y 
te antes 


pel en que se ec 
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TERCERO. En toneles solos. 


POLVORA DE CHAMPY. 


Los ingredientes se pulve— 
tamizan separadamen- 
de su reunion. 


y la mezcla 


trituración 
es el segundo 


se hacen como en 
método. 


Hecha la mezcla y sacada 
de los toneles se rocía con 1 
por 9/, libras de agua satura- 
da en frio con 16 por /o de 
salitre, repartiéndola lo mas 
igualmente que Se pueda, A 


uesto en esta 0 
pende la per 
Se verifica por solo el mo- 


vimiento de rotacion del to- 
ha la mezcla 


rada, convirtiéndose to= 


IA s redondos. 


talmente en grano 


Se verifica en los mismos 
toneles, sin el auxilio de obre- 
ro alguno, en media hora. 


La totalidad de la pólvora 
se halla en granos, escepto un , 
364 por?/¿que se queda pe- 
gado á las paredes del tonel. > 
Estos granos se dividen en cla- 
ses por los mismos medios que 
en los otros métodos. ' 


La corta cantidad de pasta 
pegada al tonel se mezcla con 
la composicion siguiente. 


Se necesitan dos dias para 
Que se seque completamente; 
y el material ya greneado no 
puede acumularse hasta que 
se ha oreado bien: por lo cual 
es necesario un secader) cu= 
bierto que pueda servir en € 
mal tiempo. 
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Método actual para la elaboracion de la póleora en nuestra única 
fábrica de Murcia. 


La Compañía de Cárdenas suministra el salitre en arenillas; tiene 
un almacen en Murcia donde lo recibe el Oficial 1.2 del Ministerio de 
Cuenta y Razon despues de reconocido por el Capitan del Detall; se 
trasporta á la fábrica de pólvora en sacos de lienzo de los mismos en 
que se empaca lo pólvora dentro de los barriles, y no en los ca jones que 
previene la Ordenanza en el art. 21 del Reglamento 7.% y se subdivi- 
de en picadas, que es la cantidad correspondiente á cada mortero. 

La misma Compañía suministra tambien el azufre en pan de las 
minas de Hellin, desde donde lo trasporta de su cuenta á la fábrica de 
pólvora: á su entrada en ella Jo reconoce el Oficial encargado de las la- 
bores, y lo recibe el Oficial 1.2 del Ministerio: se muele en una taho- 
na movida por una rueda hidráulica, y se reduce á polvo sumamente 
fino : se tamiza y divide en picadas como el salitre, 

El carbon que se emplea en la elaboracion de la pólvora es de 
agramiza: se fabrica en Callosa de Segura , donde hay una dependencia 
con este objeto á cargo de un comisionado: se quema la agramiza en 
un hoyo capaz de contener unas cincuenta arrobas de carbon, se con- 
duce á la fábrica de pólvora, se deposita en un almacen separado, se 
limpia y escoge por un maestro garbillador y un ayudante, y se pone 
en sacos por picadas como los demas ingredientes. 


Elaboracion. y" 


Cada picada correspondiente á un mortero se compone de setenta 
y dos libras de material en esta proporcion: 54 de salitre , 9 de azu- 
fre y y de carbon. Se empieza la elaboracion poniendo en cada uno 
3 del carbon de la picada con todo el azufre, y y ó 9! libras de agua, 
se remueve con espátulas, en seguida se pone en el mortero E del sa- 
litre, y se hace andar el molino desde luego con el agua que le cor- 
responde para que cada maza dé unos treinta golpes por minuto; des- 
pues se va echando poco á poco el resto del salitre, y en seguida el de 
carbon á medida que la percusion reduce á menor volumen el ma- 
terial de los morteros, que no se vuelve á remover con las espá- 
tulas hasta que pasadas unas seis ú ocho horas haya hecho asiento la 
picada, Esta operacion de poner los ingredientes en los morteros” 
se llama asiento: el que concluido se cierran los molinos, cuyas llaves 
quedan en poder del maestro de guardia, que los reconoce con fre- 
cuencia, 4 mas tardar de dos en dos horas, si antes no ha tenido al- 
gun motivo para anticiparse, Antes del anochecer, si el asiento se ha 
echo al amanecer, ó el dia siguiente al entrar en la fábrica los ope- 
tarios, con tal que hayan pasado quince horas de hecho el asiento, se 
da vuelta de plato y refrescan cl ol operacion que se practica 
corriendo un puesto todo el material de cada una que se pasa al mor- 
teró inmediato; para lo que el del último de-la fila se pone en un sa- 
€o para verterlo en el primero que queda desocupado, Los Oficiales 
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polvoristas lo ejecutan valiéndose de un plato de cobre, y el maes- 
tro refresca en seguida el material de cada picada con dos ó tres libras 
de agua, mas ó menos segun el mortero (pues no todos embeben la 
misma cantidad de agua), la estacion y el estado de la atmósfera. Vuel- 
ven á cerrarse los molinos, visitándolos como se ha dicho, continuan- 
do la trituracion hasta treinta horas; tres antes de cumplirlas se ve- 
rifica el apiño que es otro refresco como el anterior, sin dar vuelta 
del plato, es decir, sin mudar las picadas de morteros; se saca la pas- 
ta de ellos y se conduce al graneador. 

Aunque sé prefijan treinta horas de trituracion, no suele ser esta 
regla absolutamente exacta en todos los molinos, ni aun en todas 
las picadas de uno mismo; por lo que cuando llega la hora de sacar 
la jornada reconocen los maestros las pastas, y van colgando sucesi- 
vamente las mazas de los morteros que la tienen en buen estado 
para granear, y luego que todas queden colgadas se para el molino, 
quitando el agua á la rueda hidráulica, y se sacarán las picadas como 
se ha dicho, evitando de este modo que se caiga alguna maza en morte- 

ro vacío y que golpeando sin material, por el movimiento del molino, 
ocasione tal vez una voladura. Durante las horas de trituracion de no- 
che se disminuye la velocidad de la rueda hidráulica á veinte y tres 
ó veinte y cinco golpes de pison por minuto, para precaver la mayor 
contingencia que hay no pudiendo hacer los reconocimientos con tan- 
ta claridad, y con mas esposicion que de dia. 

El graneo se verifica haciendo pasar la pasta por unas cribas de 
piel llamadas rompederas que estan sobre unas artesas y pendientes 
del techo por medio de unos cordeles, y cuyos agujeros tienen el diá- 
metro que anteriormente estaba prevenido para la pólvora de fusil: se 
pone en ellas la pasta juntamente con varios rodillos ó pedazos de esta- 
ño cilíndricos, de una pulgada de altura y tres de diámetro; un ope- 
rario da á la rompedera con su mano un movimiento vivo de oscila- 
cion y la pasta cae en la artesa por los agujeros de la rompedera re- 


ducida á grano. En esta operacion se hace polvo una gran parte de la 


pasta y cae mezclada con el grano, del que se separa cerniendo lo que 
se recoge en la artesa en un cedazo de cerda algo claro, 
Graneada la pólvora se conduce al pavon donde lo adquieren los 
granos poniendo corta cantidad en unos toneles de cinco pies y tres 
-pulgadas de altura, cuarenta y dos pulgadas de diámetro mayor, y trein- 
ta y ocho el menor, que giran horizontalmente al rededor de su: eje 
que mueve una rueda hidráulica. 4 
En seguida se asolea en unas mesas ó poyos de ladrillos de vein- 
te y siete pulgadas de altura, situadas al medio dia con un decliyio.en 
esta direccion de ocho grados: sobre estas mesas se colocan zarzos Y 
sobre estos mantas, en donde se tiende la pólvora por la mañana, dos 
horas despues de salir el sol, mas ó menos clara, y se revuelve ó da 
vuelta de manta mas ó menos á menudo, segun la fuerza del sol y la 
estacion, hasta que está perfectamente seca que se recoge y guarda en 
artesas tapadas con mantas, en las que permanece el resto del dia. Por 
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la mañana del siguiente se clasifica en dos suertes solamente, de cañón 
y de fusil, pero como en el dia se dan estos nombres respectivamente 
á las de fusil y de caza antigua, se cierne la pólvora asoleada por el 
igualador de fusil, que antes era de caza, y despues se vuelven á cerner 
las dos clases de pólvora en cedazos de cerda algo mas espesos que los 
que sirvieron en la operacion del graneo, para limpiarlas del nueyo 
polvo que resulta en el pavon, asoleo y clasificacion, que se llama pol- 
vorin ó polve seco, y verde al del graneo. Estos polvorines se reunen, 
se subdividen en picadas de setenta y dos libras de peso y vuelven á tri- 
turarse 'en los molinos, con seis ó siete libras de agua el seco, y dos 
Ó tres el verde, que se echa en cada mortero de cuatro á seis horas 
solamente, es decir, hasta que se ha vuelto á formar pasta que se gra- 
nea como se ha dicho. En esta operacion y en la clasificacion de la 
Pólvora resultan nuevos polvos que vuelven á sufrir otra trituracion 
del mismo modo, pero cuidando en cuanto.sea posible de mezclarlos 
con polvos resultantes de ingredientes, de modo que la mitad, á lo 
mas, sean polyos de polvos, para evilár que la pólvora resulte de me- 
hos potencia como regularmente se considera á la de polvos, sin em= 
bargo de que es tan corta la diferencia (si la hay) que es muy comun 
el que dé iguales alcances y aun mayores con el morterete de prueba. 


A 


> o o Empaque. : 


Concluida la elaboracion dela pólvora se pesa y empaca por quin- 
tales en sacos de lienzo de treinta y cinco pulgadas de longitud y vein- - 
te y cinco de anchura: se atan por la boca dejando un espacio entre 
la pólvora y la atadura, se rotulan de negro con estas tres iniciales 
respectivamente M. C. M., M. F. M.; ó con estas cuatro si es de producto 
de polvos M. C. P. M., M, F. P. M., que esplican: la fábrica y clase de 
Pólvora, distinguiéndola de la antigua cuyos granos eran de diferente 
dimension, como se ha dicho, y la resultante de ingredientes de la 
Procedente de polvos, En dichas inscripciones la primera M. quiere 
decir fábrica de Murcia, y la última moderna ; la C. pólvora de cañon, 
la E. de fusil y la P. elaborada de polvos. Debajo de estas inscripcio- 
Mes se escribe el mes y-año de su elaboracion, y se introducen los sacos 
€n barriles de diez y ocho pulgadas de diámetro mayor, diez y seis el 
Menor, y veinte y cuatro pulgadas de altura, en cuyos fondos se es- 
“riben con almagre las mismas inscripciones del saco, 


Sobré el coste de la pólvora. 
+. 


En el año pasado de 1831 ha salido cada quintal de pólvora al pie 
de fábrica, calculando todo gasto, pero sin empaque, á razon de 458 rs., 
Me es mas caro de lo que salió el año de 18235 que he puesto al prin- 
“pio de este artículo. Allí mismo indico que esta diferencia de precios 
“Onsiste en el número de quintales anuales que se elaboran; porque 
Si se elaboran pocos, como los gastos de empleados son los mismos su- 


369 PÓLVORA. 


¡ 
| 
| 

Be á mayor precio cada quintal. El de los 478 rs. se debe entender de 

la pólvora de las dos clases de fusil y cañon una con otra. | 

Quizás parecerá escesivó este precio, pero no estáen la mano del | 

Cuerpo el rebajarlo. Por Reales órdenes se obliga á la fábrica de Mur- 

cia á que tome todo el salitre de los almacenes de la Compañía de Cár- 

denas, y lo pague á 128 rs. la arroba, que es un precio muy alto, 

puesto que comprándolo á particulareslo llegarian á dará 75 y 80 T% 

la arroba, como muchas veces lo han ofrecido, sin que sea mas ¡gui | 

ni mejor lo que da la Compañía, pues al fin tampoco creo que lo ela- 

bore ella sola, sino que lo compra á los salitreros particulares. Áde- 

mas la industria de estos decae, porque siendo para la elaboracion de 

la pólvora el principal consumo de salitre, ó no lo despachan ó han 

de recibir la ley de la Compañía. Esta ya almacenando salitres pará 

“muchos años y dentro de algunos no se encontrarán mas que los que 

ella tiene, y hará la forzosa al gobierno, poniendo el precio que quie- 

ra, sin temor de la concurrencia de salitreros. 

El azufre se ha de tomar tambien de la misma Compañía y pagár” 

selo á 32 rs. la arroba. Este ingrediente la cuesta al pie de las minas 

de Hellin, de donde se surte, á 20 reales la arroba, considerando los 12 

restantes de porte, y este porte se tendria por 6 ú 8 ts. ajustado 

con particulares. 

El quintal de la pólvora he dicho que ha salido el año pasado á 478 
rs. habiéndose elaborado unos 3000 quintales. 
Veamos el coste parcial de los ingredientes y labores. 


REALES. 

Setenta y cinco libras de salitre á razon de 128 rs, arroba. 384 
Doce y media de azufre á 32 la arroba: ........ AE 16 
Doce y media de carbon, no sé de cierto el precio, pero hay 

poco error en suponer 3 TS... ........ UA E 3 
Mano de obra segun cálculos echados en la fábrica á razon, 

de 1% xors. la libra. ..... ACI E o... 41 
Merma por ordenanza, el uno por ciento, que es una libra. 4% 


Sueldos de empleados militares, gastos de cuenta y razon, 
entretenimiento de las acequias, de las máquinas, recom= 
posiciones y reposicion de efectos, y todos los demas gas- , 
tos ordinarios y estraordinarios que OCUrTan, ....... 29í 
y q , OI” 


COSTE TOTAL... .¿o...... 478 


Ahorros que podrian hacerse. 


En las setenta y cinco libras de salitre comprándolo 
4 73 3s.lá arroba... ooo oooomoosro9mosrsso. 139 
En las doce y media libras de azufre 4 2655... ...+. IA 


Se reduce el coste del quintal con este 518 ahorroá...... 
y ES ] ' “id dd a 
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De modo que con el dinero que han costado los 3000 quintales se 
hubieran podido elaborár 4538, 6 se hubieran economizado 486000 
rs. Háganse las operaciones aritméticas y se verá. Ademas los 293 rs. 
que he supuesto para todo gasto de fábrica son el cociente del gasto 
general causado, dividido por 3000, número de quintales. Si pues sin 
alterar el dividendo (pues los sueldos de empleados, coste de cuenta y 
razon 8c, son los mismos) aumento el divisor hasta 4538, se dismi- 
nuirá el cociente y será solo de 193, y por consiguiente el coste del 
quintal reducido ya á 316 ys. bajará aun á 306 (desprecio pequeños que- 
- brados). Esta ventaja iria creciendo á proporcion que se aumentare el 
número de, quintales de elaboracion. Siendo 6000 ascenderia el ahorro 
á 38 ó 40000 duros. 

Sirvan estos datos para responder á los que tienen por cara la pól- 
vora, y sépase al mismo tiempo que el Cuerpo lo conoce y lo tiene 
representado como era su deber. 

Decíamos nosotros dividir en suertes al clasificar la pólvora despues 
de graneada, segun la diferente magnitud del grano, y llamábamos 
Pólvora de cañon á la de grano mas grueso, que pasa por una criba 
cuyos agujeros tienen una línea de diámetro, y no puede pasar por otra 
en que solo tiene cinco puntos: póleora de fusil á la que pasa por la 
criba de cinco puntos de luz en sus agujeros, y no pasa por un ta— 
miz de cerda algo ralo: y pólvora refina Ó de caza á la que pasa por 
el tamiz de cerda, y no pasa por uno de seda no tan tupido que 
impida el paso al polvo. Pero esta clasificacion no puede tener ya 
ugar en la pólvora que se fabrique, sino respecto á la anterior á 
1829. (Véase lo dicho sobre la dosis y grano actual.) 

Ya se ha dicho anteriormente la clasificacion de los polvorines. 

La pólvora se tiene por buena dando en el morterete los alcances 
ya dichos. A falta de morterete bastará para apreciar su fuerza hacer 
disparos con cualquiera otra pieza, y ver si con la misma carga y ele- 
Vacion, en el mismo calibre, alcanza lo mismo que otra que se tenga 
á mano ó en la memoria. Sin hacer disparos se tendrá por buena pdl- 
vora aquella cuyo grano sea igual y limpio, su color de pizarra , y que 
quemada sobre un papel ó tabla lisa se inflame prontamente sin Chis» 
Pear, dejar escorias, ni quemar el papel: y por mala pólvora la de 
Color negro, que se deshace muy facilmente entre los dedos, que chis- 
Pea al quemarse, y que deja muchas escorias en el papel, tabla ú otro 
Cualquier cuerpo en que se inflame. á LE 

Si la pólvora es demasiado negra, la sobra carbon, 

Si se tocan como arenas al deshacerla entre las manos, es de mal 
dulverizado el azufre, : 

Si pasándola por un papel le ennegrece, está húmeda. 

Si se deshace facilmente entre los dedos, está demasiado poco ó de- 
Masiado mucho batida. ; : 

Si descubre puntos brillantes, está descompuesta por la humedad. - 

Se conoce tambien la bondad de la pólvora haciendo un monton- 
Cito de ella en el centro de un círculo formado de otros montoncitos 
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distantes de éste y entre sí ocho diámetros de uno de ellos. Si dado 
fuego al de en medio (lo que debe hacerse con la punta de un alambre 
ó baqueta enrojecida) se inflaman los montones de al rededor, la pól- 
vora es buena: sino, es mala, 
Si despues de examinar la pólvora quemándola' quedan de residuo 
unos granillos blancos, se les aplicará un áscua. Si no se encienden» 
es señal de que son de sal comun que no se estrajo bien al purificar € 
salitre, Si se encienden, son de salitre que no se incorporó bien con los 
otros dos ingredientes. Pe e 
La pólvora se empaca en barriles, á granel, estando bien construl” 
dos y con aros de cobre, como los ingleses. Entre nosotros tienen 105 
barriles aros de madera y se mete la pólvora en ellos, en cantidad de 
un quintal en cada uno, dentro de un saco de lienzo tupido. Cada bar- 
ril de estos tiene 


De alto. 00 ad pulgadas. 
Diámetro por el vientre. .......- 58 

Idem por los estremos......... 14 

Grueso: de las duelas. ......-..:  F 

Pera RIA AADZ IP RDA: 

Cuesta hecho. .....:....«<.... 25 reales. * 


_Queriéndolos hacer para medio quintal basta darles , 


20 pulgadas de longitud esterior. 
1% de diámetro al vientre. 
13 á los estremos. 

5 líneas de espesor á las duelas. 


El almacenage y trasporte de la pólvora exige mucha atencion y cui- 
dado, pues es género goloso y peligroso; y una suma vigilancia con 1oS 
operarios, y doble mayor si son artilleros viejos, pues por una especit 
de arrogancia mal entendida, desprecian las mismas precauciones que 
saben y suceden voladuras y desgracias, no tan funestas por la simple 
pérdida de una cantidad de pólvora, de un edificio, ó de alguna doce” | 

hombres, como por la que puede ocasionar de una ó muchas plo” 
zas, de uno ó muchos ejércitos, y por consiguiente de todo un rein0: 

En nuestros almacenes se apilan por lo general los barriles á 4 qn 
altura y 56 6 de base, conteniendo los que forman los estremos de 
ésta con piquetes, para que no se rueden y hagan caer á los demas 
y dejando espacio entre las pilas para manejarse con desembarazo. 

Se tendrá mucha limpieza en los almacenes: se evitará todo va 
mento y utensilio de hierro, empleando el cobre ó bronce donde de 
preciso metal: se cuidará de que no haya chinas de cuyo choque pueda”. 
resultar chispas: y se emplearán para golpear mazos de madera. z 

El espacio que se deja entre el pavimento de tablas y el suelo 28% 
tural de los almacenes de pólvora, debe dejarse vacío, pues si se gp 
de carbon ó cisco, como que éste llama tanto la humedad, perjudi 


PÓLVORA. 365 


mas que favorece á la temperatura del almacen, y pudre el maderage. 

En las conducciones se-buscarán parages acomodados, y si es posi- 
ble sin piedras, para descargar y cargar: se separarán los fuegos de las 
inmediaciones: no se permitirá fumar: se taparán bien los barriles con 
encerados: y si se conducen en carruages se cuidará de que vayan bien 
untados, en especialidad cuando son carros de pais montañoso, que 
por lo general no tienen buges, ni civicones, y frota siempre madera 


- con madera: en fin, cuantas precauciones sugiera esta idea que debe te— 


nerse siempre presente, á saber: que la póleora se incendia facilisima- 
mente al menor contaclo del fuego, y se deteriora tambien con facili- 
dad á muy, poca impresion de la humedad. 

El peso específico de la pólvora es de 0,914; viene á ser 5 del hier- 
ro colado. ; 

Recomposicion de pólvora deteriorada. Tómese una medida cualquie- 


- Ya de la pólvora mala: séquese al sol y pésese despues: tómese otra igual 


medida de pólyora buena fabricada con las mismas dosis, y añádase á la 
mala en salitre el peso que la falta para llegar á la buena, volviéndole 
á moler y granear. Esta operacion se hace cuando la pólvora está mo- 
ida y negra. Cuando está solo aterronada por la humedad sin haber 
perdido su color de pizarra, se recompone asoleándola. 

Se asolea la pólvora cuando se encuentra con humedad en los al- 
macenes. Esta operacion puede hacerse en España siempre á campo 
raso. Para ello, ante todas cosas se pesa, y se estiende despues en capas 
Poco gruesas sobre encerados ó mantas de lana, sábanas c. en un pa- 
rage seco y sin piedras, con todas las precauciones que exige su mane- 
jo, teniendo dispuestos los utensilios y barrilería necesaria para reco- 
gerla. Deben elegirse dias serenos. Segun el pais podrán aprovecharse 
mas ó menos horas, no madrugando ni retardándose al caer el dia. No 
se sacarán del almacen mas barriles que los que se puedan asolear al 


dia, que se regulan en 130 de á quintal con diez trabajadores y cuatro 


toneleros. Cuando está seca la pólvora se tamiza y se deja en artesas 
hasta el dia siguiente, pues si se empbarrilara caliente, fermentaria. Án- 
tes de embarrilarla se vuelye á pesar, Merma por lo comun de un 4 á 
Un 3 por 100. pS 
Para portear d mano los barriles de pólvora en los asoleos y Otras 
faenas, es lo mas util una angarilla de lona ú otra tela fuerte asegura- 
por dos lados á dos brazos de madera de 6 pies de largos y de 243 
Pulgadas de gruesos, segun sea la madera, y cerrándose por los Otros 
Os en forma de boca de saco. El corte de la tela debe dar la figura. Dos 
lombres la manejan, A falta de esto se hará uso de un espeque y dos 
tirantes, rodeando con estos el barril, y llevándole poco levantado. Ni 
dentro de los almacenes, ni fuera de ellos, deben llevarse los barriles 
en carretones de mano, ni rodando. 


a 


Pólvora americana en molinos de compresion. 


En Goatemala se voló una antigua fábrica de pólvora que habia con 
Molinos de percusion, y el año de 1818 ideó y llevó á efecto el Capi- 
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tan de los artilleros veteranos de aquella Brigada D. Miguel Suarez 
del Valle la construccion de un nuevo molino de compresion, ingenios0 
y sencillo al mismo tiempo, tomando sin duda la idea de los molinos 
de compresion anteriormente“conocidos como el de Essone $c.; pero 
variándolos tan substancialmente que abrévia y asegura mucho la ela- 
boracion. ' ... 

Los molinos conocidos verificaban la compresion haciendo rodar 
unos cilindros de metal de campanas, de piedra caliza, ó de madera 
chapada de metal y rellenos de plomo sobre un cubillo tambien de 
piedra ó de metal, de un modo semejante y casi igual al que se em- 
plea en España para moler aceituna, Siguiendo este procedimiento te- 
nian que estar los operarios siempre arrimados al molino revolviendo 
los ingredientes con palas y poniéndolos delante de la muela para que 
los pisase. El Capitan Suarez del Valle, en lugar de esas muelas ó ci- 
_lindros, puso en su molino cuatro conos de madera rellenos de plomo, 
los cuales rodaban sobre la pasta pero sin poder llegar á la superficie 
del cubillo, en la cual practicó una canal, y añadió á la máquina uno* 
surcadores entre cono y cono, que moviéndose al mismo paso qué 
aquellos, iban revolviendo la pasta que el cono sentaba. Un molino e1 
grande quedó hecho en Goatemala, de que se sirve ahora el Gobiern0 
disidente, que propuso premios al autor para que se quedase allí Y. 
no quiso. 

Este molino no necesita sino ser visitado de cuando en cuando po! 
un operario. No está espuesto á voladuras por mas ó menos agua que 
se emplee en la rociadura. Está menos espuesto tambien porque Jos 
conos no pican inmediatamente sobre el pavimento del cubillo. No 
necesita quien revuelva los ingredientes; y á fin de que se hagan pasta 
se quitan los surcadores en la última hora de trituracion. 

Habiendo elaborado pólvoras con dicho molino se hicieron repeli- 
das pruebas de ellas en el mismo Goatemala en los meses de febrero Y 
marzo de 1818. 

Los ingredientes se polvificaron primero, y despues para su me” 
cla y compresion se gastaron desde 6 á 19 horas. Las dosis, las de la 
ordenanza de 1802, á saber, sesenta partes de salitre, 6 de azufre Y 
13 de carbon. y 

La pólvora mas potente fue la de 8 horas de compresion, que dió 
en el morterete con la carga de ordenanza, y de alcances medios Ye 
varios disparos; a 


Ñ 


Brazas. 
o ' cepo” 
La de cañon; escri rado 0 ip bBoOR 
A AA 
La de caza. O A 
La Brigada de Oficiales opinó que debian fijarse las 8 horas de 
compresion, y el Capitan General lo aprobó. 
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Los alcances parecen cortos y aun no son los actuales de ordenan- 
za al pie de fábrica; pero sin duda en aquel pais no podian obtener- 
se mas, porque los salitres eran de los estancos, y quizas no serian 
buenos, No sé de cierto; pero lo que hay es, que en los informes no 
la achacan falta de potencia, y que en las pruebas donde se comparó 
con la elaborada en la antigua fábrica de percusion y con la inglesa, 
no se halló inferior. En los estados ví. que la elaborada en la antigua 
fábrica, solo daba de alcance 86, brazas la de cañon y 87 la de fu- 
sil, y la inglesa de regla por término medio de varios disparos ga 

razas, h 

Esto me ha hecho sospechar que el calor del clima de Goatemala 

es desfavorable á la potencia de la pólvora. a 


PÓLVORAS FULMINANTES. 


Plata fulminante, Para prepararla se disuelve plata pura en áci- 
do nítrico, y se precipita de esta disolucion por el agua de cal. El 
precipitado se pone sobre un papel de filtros, el cual absorve el agua 


- Y el nitrato de cal que se halla mezclado con ella, En seguida se 


echa sobre el precipitadó amoniaco líquido puro, y se deja asi du- 
rante doce horas. Despues de ellas se decanta el líquido, y el preci- 
Pitado se deposita en pequeñas porciones, y con mucha precaucion 


sobre papel de filtros. Esta es la plata amoniacal fulminante que en 
- €l estado dicho detona con terrible violencia, aun estando húmeda si 


se la percute con cualquier cuerpo duro; pero estando seca el solo con- 
tacto la inflama. Su misma actividad impide que pueda ser empleada 
para los usos de la guerra. 

Mercurio amoniacal fulminante. Se obtiene poniendo una disolu- 
cion concentrada de amoniaco en agua sobre peróxido de mercurio 
durante ocho ó diez dias. Al cabo de este tiempo el óxido se pone blan- 
Co y despues se cubre de una especie de escamillas cristalinas, en cu-= 
yo estado detona fuertemente echado sobre la lumbre; pero le dura po- 
Co la propiedad de fulminar, y por tanto no se hace uso de él, 

Mercurio de Howard. Es otra especie de mercurio fulminante que 
Como de mas provecho para los usos de la caza y de la guerra, ha to- 
mado su nombre de Mr. Howard, á quien se atribuye la invencion. 

Este mercurio se preparazpor varios procedimientos, los cuales 
hacen yariar las propiedades del mismo. El tenido por mas útil se 
Prepara asi: 

Se ponen en un matraz delgado como tres onzas y media de mer- 
Curio bien puro, destilado antes en una retorta, echando encima dos 
libras de ácido nítrico frio á 42 grados del areómetro de Beaumé, 
mezclados con peso de 20 granos de ácido hidroclórico, calentándolo 
Sradualmente todo en un baño de arena de modo que se verifique la 

isolucion del mercurio sin ebullicion, Cuando la trasparencia del lí- 
Quido indica una disolucion completa, se retira-el matraz y se deja 
tulviar y reposar por 24 horas, Pasadas estas, se vuelve á poner el 


* 
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matraz en el baño de arena, calentándolo basta que el licor se ponga 
tibio, que entonces se le echan encima como 21 onzas de alcohol frio 
4 32 grados del areómetro de Cartier. Se ha de tener cuenta que en el 
mátraz quepan como tres tantos del líquido que se ha de echar en él, 
para que pueda removerse continuamente conforme se ya calentando 
hasta que echa á hervir del todo; en cuyo caso produce una grande 
efervescencia, y exhala vapores blanquecinos que van adquiriendo in- 
tensidad, y en siendo mucha ya, lo que se verifica á los tres ó cuatro 
minutos de formarse, se retira el matraz del fuego dejándolo enfriar 
naturalmente, Conforme va enfríándose se va formando un precipi- 
tado blanquecino en el fondo del matraz. Despues que está del todo 
frio, se decanta el líquido, y el precipitado se lava repetidas veces con 
agua destilada sobre un filtro, poniéndolo despues á secar entre dos 
pliegos de papel de estraza, pero mo al sol ni al fuego, sino ál 
sombra. . : se sy 
En estando seco puede usarse: Su detonación se verifica percutién” 
dole en buena direccion perpendicular y con fuerza, Arroja en suiW” 
lamacion una llama viva y penetrante, pero que no ataca el. aceros 
el hierro y el cobre como la plata, y por consiguiente puede emplea!” 
se en las armas, sin temor de que destruya los fogones mas que 
pólvora ordinaria, y aun hasta ahora se cree que los destruya menos 
Se inflama tambien por el calor á la temperatura de 187 grados del 1ex* 
mómetro centígrado. . 
Con las dosis que se han señalado para preparar este merC 
se pueden obtener mas de tres onzas de fulminante Ó mercy? ci 
Howard en polvo blanco. o 
, Este es el que se emplea comunmente en los cebetes ó casquillos que 
se venden en el comercio, pues en las armas de los particulares par 
los usos de su seguridad y la caza, ya no se usa la piedra de chisp* 
En algunos paises estrangeros han armado varias secciones de tF' 
pas con fusiles que se ceban por este método y que llaman fusiles 
piston ó de percusion, y los anglo-americanos los usan tambien dh 
la artillería de los buques; pero en ninguna parte los han o 
aún para armar la generalidad del ejército, siendo solo lo hecho y ñ 
ta aqui ensayos para su mas cómoda aplicacion, Si este modo a Ñ 
bar ofrece aún algunos inconvenientes, provienen no de la calida k 
cebo, el cual es sin duda mas seguro que la chispa, y proporcion? e 
var el cebo mas resguardado del agua, sino de la dificultad que 0%" 
el manejo de los casquillos entre la tropa. ¿hal 
Para hacer uso del dicho mercurio de Howard para los e 
como se debe haber inferido, que ponerlo en los casquillos, y 4 sitan 
templarlo con otras materias inflamables, cuyas dosis le dan sd 
actividad, en términos de que fulmine con mas ó men 
cusion, habiendo acreditado la esperiencia que la mezcla qu 
les de mercurio y las demas materias, no detona Fra qa” He 
la pólvora comun de caza. Las recetas para este te ple son m 
aqui las mas comunes. 


urio 
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RECETAS. 


Mercurio de Howard. ......... 
IIA y 
AMC RT CA dt 
DE E MS A E 
CO O 


TotTAL de parles. ...... 


Tiénese por mejor composicion la cuarta, 

Para hacer la mezcla se humedece ante todo el mercurio de Ho- 
ward con un to por 100 de agua, y las otras materias se trituran y 
Polvifican juntas humedeciéndolas con doble cantidad de agua que al 
Mercurio, es decir, con un 20 por 100. En seguida se mezclan y re- 
vuelven en tres diferentes veces con el mercurio, moliéndolo todo ca- 

a vez con moleta, sobre una losa de mármol como se muele la pin- 
tura, basta que la mezcla quede completamente hecha y homogénea. 

En esta operacion no hay mas peligro que el que se corre molien- 
do pólvora comun: y aun las mas veces, si por un violento choque de 
la moleta contra la piedra se produce la inflamacion, no se verifica 
esta sino en la pasta que ha recibido el golpe, sin comunicarse á la 
demas: siendo esta una de las razones por que este fulminante tiene . 
mas aplicacion que otros á las armas de guerra. 

Hecha asi la pasta, resulta con la humedad y consistencia debidas 
para granearse, lo que se ejecuta pasándola por una criba muy fina, 
comprimiéndola con la moleta misma y metiendo estas gotas, digá- 
moslo asi, en una redoma de vidrio donde se la agita á mano, dando 
á la vasija un movimiento de rotacion próximamente circular. Se su-= 
Pone que siempre se elabora en corta cantidad. 

Este fulminante asi preparado se emplea de diversos modos para 
Os cebos, ya en granos redondos recubiertos con barniz ó cera, ya en 
tortitas muy pequeñas tambien barnizadas, Ó ya en capsulas ó casqui- 

los de cobre, segun el mecanismo de las llaves de percusion. De estos 
Modos se ha generalizado el último para aplicarlo á la chimenea de la 
lave que todo el mundo conoce ya. 

Los casquillos son de lámina delgada de cobre, la cual se corta en 
redondeles de la dimension conveniente, y sujeto el redondel á la ac- 
Cion de un pequeño volante, se le da la figura de casquillo ó capsula, 
quedando, aunque muy pequeño, enteramente semejante al puño de 
Un baston, propio para adaptarse al estremo de la chimenea, 

Construido el casquillo se le pone dentro el cebo que debe llevar, 
Y se sujeta otra vez á la accion lenta del volante, lo que basta para 
Que quede adherido el fulminante al fondo dE casquillo; para lo cual 

4 
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convendrá que retenga aún de resultas del pasteo un grado de hume”- 
dad que determinará la práctica. 

En Barcelona se vendia cada caja de 500 de estos casquillos con 
la marca T. B., que dicen los inteligentes ser la mas acreditada, á 10 
Ó 12 reales. 

Oro fulminante: Se disolverá el oro en ácido hidro-cloro-mítricos 
ó sea agua regia diluida en una cantidad de agua destilada igual á tres 
veces su peso, Verificada la disolucion se va echando poco á poco en 
ella amoniaco puro, hasta que ya no dé precipitado. Este se lava des- 
pues con agua destilada y $e pone á secar en papel de filtros. Concluida 
esta operacion ya se tiene el oro fulminante. 

Tambien puede prepararse este oro disolviéndolo en caliente €n 
una mezcla de hidroclorato de amoniaco y de ácido nítrico, vertien- 
do despues en esta disolucion, que resulta amarilla, una ligera legí 
de potasa para que se decolore, El óxido de oro amoniacal se precipita: 
el líquido se decanta ó se filtra, y con él va el hidroclorato de pota- 
sa. El oro se lava y se seca. 2 

Este fulminante se inflama á los 200 grados del termómetro cen- 
tígrado en el aire libre, y detona tambien por la percusion, el frota- 
miento y la electricidad; pero no tiene aplicacion útil á las armas de 
guerra, lo mismo que sucede con el fulminante de plata. 

Pólcora cloratada. Esta pólvora se compone de la comun mez” 
clada con el clorato de potasa, y es de mucha actividad; tanta que 10 
es conveniente usarla. La horrorosa voladura de Essone, en Francia» 
donde perecieron muchos cientos de operarios en tiempo de la revyolu- 
cion de 1792, sucedió por querer fabricar esta pólvora, creyendo da- 
ria mas alcance que la comun, lo que no está siquiera terminante” 


mente probado. Tambien se han hecho de ella cebos para fusiles 4 
percusion, pero han sido substituidos ventajosamente por el mercu” 
rio de Howard. Se elaboraba bajo distintas dosis poco mas ó menos 


como estas. 


Clorato de potas2......ooooro. ocur? 
Flor de AaZUÍTE, 6 u..o cito no e OS 
AIROSO TAE a PCIA 


mente el 
y dificil 


Tiene otra desventaja esta pólvora y es que corroe rápida 
hierro y el acero, y sobre el cobre deposita una crasitud mu 
de limpiar. : 

Fulminante de clorato de potasa para cebar las piezas de arti- 
Mería. El Teniente Coronel de la artillería napolitana Guiseppe Mor* 


NN 
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inventó unos estopines fulminantes, reducidos á un tubillo de carton 
ó pluma, cargado por el método de los estopines comunes con una 
pasta compuesta de 


CARR AAA 


Una receta. ( Otra. 


PARTES. | PARTES. 
Polvorin de la mejor pólvora de guerra...... 16 
Salitre refinado en polY0..........¿..... 
Antimonio polvificado......... ba X 
Flor: de azufre ÉTICA 1 

Todo bien mezclado y empastado por medio de un líquido com- 
puesto de 16 partes de espíritu de vino, 2 de goma arábiga disuelta 
en agua, y una de alcanfor, 

A la cabeza de este estopin se adapta un pequeño embudo de co- 
bre, cuyo cañon entra en el tubillo. Dentro de la copa de este embu- 
do se pone una pequeña cantidad de fulminante compuesta de 


PARTES. 


qa receta. receta, 
Clorato de potasa)... a o 

A A EA 
Flor de dzutrós 22 ir 
Salitre refinado. ............. 


Polvorin muy activO.. ...o.oomo.m.o..oo... 


AAN a Res 

Colocado ya el misto fulminante en el embudillo, se cubre este 
con uná copuleta de estaño, á modo de cascarilla de boton, de cuya 
Parte cóncava nace un piton cónico del mismo estaño que tiene el 
Cúspide hácia abajo y enfrente del cañon del embudillo, y su oficio 
€s hacer mas determinada la percusion. 

Puesto este estopin en el fogon, queda el boton fuera, Se percute 
Sobre él fuertemente con una paleta de madera fuerte: se incendia el 
ulminante, el cual comunica su inflamacion al tubillo, y éste á la 

Larga, 
En Nápoles tuvieron buen resultado estos cebos , y se manda- 
TON usar para todos los ejercicios de instruccion y salvas en el año 
v . 
A O DUDO E ODO DO DO O O 
(a) El clorato de potasa es una sal que detona siempre que se la pone 
€ contacto con los ácidos sulfúrico y nítrico, y la descomponen todas las 


Substancias inflamables, 
o 
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de 1830 de real orden, y aun tengo entendido que lo usan los bu- 


ques napolitanos. 
En España se mandó examinar este invento, y en 1831 se han he- 


cho ensayos en Barcelona, de los cuales no ha resultado toda la segu- 
ridad necesaria para adoptar el método. 

- Para-rayos. Se duda con mucho fundamento de su eficacia en loS 
almacenes de pólvora. Gassendi opina que no se deben poner sino en 
los muy eleyados. 


PUENTES MILITARES. 


Este ramo de la guerra está 4 cargo de los ingenieros. En otro 
tiempo lo estuvo al nuestro, y razones muy poderosas convencen de 
que debia estarlo siempre. El que ha menester una cosa debe saber 


cómo se hace, y tener en sí mismo los recursos convenientes, y no bay 


duda en que la artillería es la que mas necesita los puentes. Por esla 


razon los Oficiales de artillería deben tener conocimiento de ellos, 7 
cuando se ven con un tren á la orilla de un rio invadeable poner 
manos á la obra para establecer un puente sin temor de que despues 
les digan si era ó no de su atribucion, porque eslo lo dirán muy po” 
cos, y su celo, actividad é inteligencia la alabarán muchísimos, y * 
Estado recogerá el fruto. 
-Con lo que yo pondré aqui no basta: este Prontuario no es 
estudiar por él, sino para recordar algo. me 
Situacion de los puentes. En los sitios de las plazas donde sirven 
para comunicarse unos con otros los cuarteles de las tropas, deben 
echarse agua-arriba de la plaza, á fin de que no se aprovechen los $!” 
tiados de la corriente para destruirlos; y echar dos, si hay propor” 
cion, uno para pasar y olro para repasar el rio. Obligando las cir” 
cunstancias, como es comun, á echar algun puente agua-abajo le 
plaza, siempre que el rio no tenga una corriente muy rápida, se por” 
drá una cadena de pilotines entre la plaza y el puente, que pueda 
detener lo que venga de aquella. Si la corriente es rápida los pilotines 
empeoran, porque apenas hay reparo contra las aguas que socaván P7 
los por el pie, vienen en masa, con lo que contenian, á chocar Com 
ira el puente, yA, 
Deben echarse siempre lo mas inmediato que se pueda 4 los ee 
minos: donde no esten dominados de la orilla enemiga : en los pee, 
que ofrezcan mejor terreno para la entrada y salida: fuera de las E 
nuosidades del rio entrantes hácia la parte del enemigo, evitando Y 
agua-abajo de bosque ó rocas que cubran el terreno de la orilla opú 
ta ; donde esten bien marcadas las orillas y la madre del rio, pará de 
tener que alargar el puente en las crecidas, ni que se rompa en las Poe 
jadas, si es de barcas, chocando estas contra el suelo; se aproves 


para 


f 
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rá el sitio donde el rio tiene alguna isleta, si esta tiene un piso firme 
y bueno: en donde la superficie de las aguas esté y ú 8 pies mas baja 
que la cresta de las orillas. Si no hay sinuosidades en el rio se busca 
el parage en que la orilla propia domina á la enemiga; y si estan de 
nivel, donde esta esté mas descubierta y rasa que aquella: agua-abajo 
de la confluencia de los riachuelos que estan al lado propio, porque 
esto proporciona leyar por ellos los efectos del puente: agua-arriba 
de los vados vecinos, porque si pasan ganados por ellos no sean arras- 
trados por la corriente y vengan á destruir gl puente. Con los bueyes 
es mas necesario este cuidado. 

Las circunstancias modifican estas reglas, como sucede con todas 
las demas de la guerra. 

Puentes de barcas. Los del sistema Gribeauval, que se consideran 
trenes permanentes y describe el Morla, no son de mi objeto, ni por 
lo general se hace uso de ellos, porque ademas de Jo que cuestan, 
son muy embarazosos para trasportarlos. Asi es lo comun valerse de 
los barcos del pais, y tomados á la fuerza, ó pagados que es lo me- 
jor, establecer con ellos su puente. De este último modo se estableció 
tn la primavera de 1814 el de Bocó sobre el 4dour, agua-abajo de 
Bayona de Francia, para el paso del ejército hispano-anglo-lusitauo 
que fue á terminar la guerra de Napoleon en las puertas de Tolosa, 
ganando la famosa batalla de este nombre. ¡Recuerdo honroso para 
el ejército español! Se componia el puente de 22 cachemarines viz- 
cainos y franceses, Y sirvió unos 4 meses. Su direccion y construccion 
estaba encomendada á los ingleses. 

He aqui algunas reglas. 

Se buscarán los barcos mas iguales que pueda ser. 

Cuando son desiguales se pondrán los mayores en los cuarteles 
de compuerta y en lo mas rápido de la corriente porque alli sufren 
mas de las aguas Ó de los carruages que pasan sobre ellos, y los de- 
Mas por gradacion, de modo que no formen altos ni bajos alternados; 
pero siendo mucha la desigualdad es preciso colocar caballetes en los 
mas bajos, á fin de que el piso del puente no quede en escalones. 

Los caballetes pueden ser de pino, iguales entre sí, compuestos 
del travesaño de unos 20 pies de largo sobre 9 Ó 10 pulgadas de cua— 
dratura y 4 montantes ó piernas ensambladas á él á cola de golondri- 
Da y sujetas por su abertura inferior con teleras. 

Los pies de los caballetes deben apoyar sobre dos tablones tendi- 
dos en el fondo del barco en el sentido de su longitud. El travesaño 
10 debe levantar arriba de 1o pulgadas de los bordes del barco, y el 
todo del caballete no debe ponerse en medio de él, porque hundiria 
a proa, sino en el centro de gravedad, 

El intervalo mayor entre dos barcos debe ser el doble de su an- 
Chura, 

La longitud de los durmientes Ó viguetas que atraviesan de barco 

barco y son destinadas para sostener los tablones que forman el 
Piso del puente, debe ser 2 pies mas que el triplo de la anchura de 
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los barcos: su cuadratura ó espesor 6 pulgadas: su union por las pun- 
tas, en medio del barco: y la distancia de una á otra la menor posi- 
ble atendidas las demas circunstancias; la mayor no debe esceder de 
2 pies, si ha de pasar artillería, aunque sea ligera. La longitud dicha 
es la mayor. Si los barcos son muy grandes no se hallarán maderas 
tan largas. Los recursos que hay dictan las modificaciones que deben 
hacerse. » 

En los puentes mas imperfectos han de sobrepasarse los durmien- 
tes un pie de cada punta, y lo mismo de los caballetes. 

Los tablones serán de largos tanto como el puente de ancho, Y 
de grueso dos pulgadas y media lo menos para artillería. - 

Las proas agua-arriba. 

Las anclas agua-arriba; y los cables tendidos bien paralelamente 
á la corriente. 

Cajones ó cestos grandes llenos de piedra suplen las anclas. 

De un barco á otro buenas amarras. 

Construccion efectiva del puente. Se empieza por el cuartel de com- 
puerta de la orilla propia, rebajando el terreno lo necesario; ponien- 
do el estremo de los durmientes ó viguetas que queda en tierra apo” 
yado sobre unos tablones tendidos en ella y paralelos á la corriente; 
conteniendo los tablones del piso con piquetes; asegurando el todo' 


la primera barca; y amarrando ésta por popa y proa hácia arriba y 


hácia abajo del cuartel de compuerta por medio de piquetes. ' 
Se:conduce la segunda barca desde agua-arriba: se alinea á la dis" 
tancia conveniente con la primera: desde esta se colocan las viguetas 
ó durmientes. =' : 
Como estos se han de sobrepasar siempre un pie por sus puntas 
se cuidará de que estas queden todas hácia la derecha ó todas háci? 


la izquierda unas respecto de otras; sujetándolas, para que no se sen 


paren, por las grapas que debe tener cada durmiente á 18 pulgadas 
de su estremo. , 
-Se tienden y sujetan los tablones del primer cuartel. > * : 

Se amarra la segunda barca ó barco al terreno de la orilla en pF 
quetes clavados mas arriba y mas abajo que los de la primera. 

Se coloca la tercera, sus viguetas y sus tablones. * 

La cuarta idem «c. Las. y 

La penúltima ya se amarra á las orillas como la segunda. La sy) 
tima como la primera. Desde esta á la orilla se forma otro cuartel 
compuerta, 


Cuando por haber poca agua es mucha la distancia: de la orilla 


al primer barco, y no alcanzan las viguetas, se ponen caballete: 

to debe estar reconocido de antemano. | un ' 
Cuanto mas tendidos esten los cables de las anclas, mejor. 224, 

deben formar ángulos iguales con la superficie del agua. En un 36 

24 pies de profundidad, un cable de 36 brazas formará con el fon 

un ángulo de 7 grados, es ¿Ja 
Para dar mas solidez al puente se pueden atravesar de una 0! 


Todos 
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á otra agua-arriba y agua-abajo dos gruesas maromas, sujetas á ca- 
brestantes dec. con que pueda dárseles la tension conveniente, ponien- 
do otras cuerdas desde estas á la popa y proa de las barcas. Si no hu- 


biese maromas tan largas, se unen unas á otras con: lazadas bien se— 


guras y muletillas. A las maromas que tienen este destino en cual- 
quiera especie de puentes, las llamaré en adelante cinquinelas. 

Puentes de pontones. El Morla los describe. No estan en uso por 
su debilidad. dl 

Puentes de ruedas. Son un carruage con dos juegos, delantero y 
trasero, de igual altura, que sirven de caballetes. No son á propósito 
para rios que pasen de 5 pies de profundidad, ó de mal fondo. Como 
trenes permanentes, no se hacen. Como recursos, se suplen con car— 
ruages del pais. Ni de un modo ni de otro sirven para artillería. 

Puentes volantes. Son en rigor lo que comun y simplemente lla- 
mamos barcas, y hay en muchos rios para el paso. Se forman de dos 
barcos iguales empontados y Ó uno solo construido á propósito. Se po- 
ne en ellos un arbol vertical donde esté asegurado un moton con su 
polea, y se pasa por ella una maroma gruesa asegurada á una y Otra 
orilla 4 troncos de árboles $c. Por estas barcas se pasó el Esla por 
debajo del puente de Castro-Gonzalo, que estuvo roto, con la arti- 
Mería del cuarto ejército, en la campaña de 1813. 

Puentes de balsas. En un rio que no tenga más de 50 4 60 bra- 
zas de ancho pueden establecerse. No ha de ser arrebatada la corrien- 
te: Una pieza de campaña puede pasarse por él, 

La balsa ha de ser trapezoidal y no cuadrada: el ángulo agudo 
de 55. pl ¿ 

Se atraviesa y asegura una maroma de orilla 4 orilla, y en ella, 
por medio de otro cordage menudo, se ponen dos poleas que puedan 
correr por la maroma libremente. De las poleas á la balsa se ponen 
dos amarras, la una al ángulo agudo, y la otra alternativamente á 
una anilla colocada sobre cada uno delos lados que forman dicho án- 
gulo, y á igual distancia de su vértice; porque es necesario que el la- 
do de la balsa frontero á la orilla hácia donde se boga esté paralelo 
á la corriente, y el otro, chocado por ella, lo sea bajo el ángulo de 
550 que es el mas favorable para conseguir el objeto, que es el de 
que la fuerza de la corriente lleve la balsa de una á otra orilla. 

La longitud de las amarras será: la del ángulo agudo, igual á la 
distancia que media entre la maroma y la superficie del agua; y la de 
lá otra, igual á la hipotenusa del triángulo rectángulo que se concibe 
formando su ángulo recto por un lado igual á la primera amarra, y 
el otro igual á la «distancia horizontal entre cada anilla y el plano ver- 
tical de la»maroma. * 

+ Puentes de toneles y cuerdas. Apenas bastan para que pase infan- 
tería á la desfilada. 

«Puentes de caballete. Son de muy frecuente uso sobre rios tran- 
qnilos, lagunas de paso preciso c., y pueden servir, segun las dimen- 
Siones de sus piezas, hasta para pasar artillería de silio: pero no pue- 
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den emplearse sino donde la profundidad del agua no pase de 546 
pies, porque deben quedar 2 de distancia entre la superficie del agua 
y las viguetas Ó durmientes, á fin de que una crecida no levante el 
piso y se le lleve; y porque caballetes de mas de 8 pies de alto son di- 
fíciles de manejar. : 

El espacio entre caballete y caballete debe ser lo menos de 1o pies, 
para dejar paso á la broza que acarree el agua; y lo mas de 14, pa- 


ra que las viguetas no hayan de ser tan largas, y los caballetes no tan 


difíciles de mover. 

Si no ha de servir el puente mas que para piezas de campaña bas- 
tan viguetas de 5 pulgadas de cuadratura ó espesor, espaciadas 13 pic; 
mas si ha de pasar artillería gruesa tendrán 6 pulgadas lo menos de 
cuadratura Ó espesor y 1 pie unas de otras. Largo, 2 pies mas que 
la distancia entre los caballetes, 

Si el fondo sobre que han de sentarse los caballetes es fangoso, se 
ha de hacer con tablas un asiento para los pies en forma de doble T 


En los rios impetuosos, el fondo suele ser desigual y Jos caballe- 


tes no tienen buena colocacion, ni aun colocados quedan bien segu- 
ros. El primer inconveniente se remedia adaptando al caballete pier- 
nas ó montantes movibles que se puedan juntar ó abrir segun la ne- 
cesidad; pero entonces viene á ser una máquina complicada de tan 
sencilla como. es: y asi vale mas lener paciencia y constancia en el 


trabajo, y remediar ó evitar el obstáculo. El ie inconveniente se 


obvia amarrando el caballete agua-arriba y agua-abajo á la orilla, co- 
mo se dijo para las barcas, y lambien adoptándole agua-abajo una 
torna-punta que le ayude á resistir el empuje del agua. 


Dimensiones y hechura de los caballetes. 


Travesaño, de largo... ..0... «<<. . 18 pies. 
Montante, ideM......occo..ocoom.. ce. 788 
Teleras para unirlos, ideM...........-. 32 
Abertura inferior de Jos montantes. ..... 3 
Cuadratura del travesaño. io... .. 3... 9 pulgadas. 
Idemidis losiiontantes. 5 AFA E 


Los tablones para el piso como en los puentes de barcas, 

Los caballetes todos son de madera en blanco sin herrage. La en- 
sambladura de las piernas con el travesaño á cola de golondrina), Y 
las de las teleras, cuadradas. j 

Cuando se quieren caballetes muy sólidos se les ponen torna-pun” 
tas desde lo alto de un montante al pie del otro del mismo lado. 

Para hacerle mas alto de lo regular se han de abrir mas $us pier- 
nas, y las teleras ban de ser mas largas por consiguiente. El de 12 
pies de alto necesita 43 pies de abertura, 

Todas las uniones se afianzan con tarugos cónicos de madera fuer- 
te en lugar de clavos, y de modo que el caballete pueda desarmarse Y 
armarse con facilidad. EN 
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Para esto se numeran las piezas con un mismo número para 
cada uno. 

Se fortalecen tambien los caballetes poniéndoles torna-puntas 
desde las teleras al medio del travesaño por la parte inferior. 

Desarmados, pueden conducirse á lomo de acémila, aunque ha 
de ser muy fuerte para llevar dos travesaños, siendo la madera seca, 
que verde de ningun modo. Pueden cortarse algo para el efecto. Las 
demas piezas son corrientes para cargarlas, 

En la parte superior de los travesaños se marcará con rayas in- 
borrables el parage en que deben apoyar las cabezas de los durmientes. 

Ademas de los caballetes se necesitan: 

Viguetas ó durmientes, 10 por cuartel; las 7 se ponen, y 3 de 
respeto. 

Tablones, segun su ancho, tantos por cuartel, mas 4 de respeto 
por cada uno. 

Piquetes grandes con casquillo de hierro en la cabeza, 2 por ca- 
ballete. y : 

Piquetes pequeños idem, 3 de los caballetes. Sirven estos piquetes 
para apuntalar con ellos los caballetes que estan sobre pisos desigua- 
les, ó que socava el agua éc. 

Grapas, 12 por caballete. Lañas grandes, 6 por idem. Unas y otras 
Sirven para asegurar las puntas de los durmientes Ó viguetas de un 
cuartel á los de otro, á los bordes de las barcas, á la obra muerta $c, 

Cinquinclas ó maromas de 21 líneas de grueso y mas largas que 
el puente, dos. Pueden ser añadidas. Sirven para poner una á la par- 
te de arriba y otra á la de abajo del puente y asegurar á ellas los ca- 
balletes. Puede ponerse una sola al lado de agua-arriba; y si el rio 
es tranquilo, ninguna. a 

-. Tirantes de cañon, amarras, 3 por caballete. Son para sujetar 
las cahezas de los piquetes á los caballetes; para los piquetes de su- 
jecion de los cabrestantes; para atar los caballetes á la maroma éxc, 

Cuerdas de 6 á y líneas de diámetro y unas 3 varas de largo | 2 
por caballete. Sirven para atar las viguetas que Se ponen sobre el pa- 
Vimento, 

Cabrestantes, 3 para un puente. Se emplean para atesar las ma- 
romas, 

Palancas de maniobra, a por caballete. 

Mazos grandes, E por caballete. 

Mazas para clavar estacas Ó pilotines, ó sean martinetes, z de los 
Caballetes. 

Vicheros, 1 idem. Sirven para manejar los caballetes en el agua, 

Construccion efectiva del puente. Todo preparado y con órden, se 
Pondrá el primer caballete á 12 pies de la orilla; su travesaño per- 
Pendicular á la direccion que debe tener el puente, y encima las vi- 
Some apoyando una punta sobre el caballete y la otra de la orilla 
$ re un tablon : de aquel pasarán 5 pulgadas y sobre éste descansa- 

n en la longitud de un pie. 
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Se sientan y aseguran encima los tablones. 

Si han de ponerse cinquinelas ahora es cuando se ha de pasar á 
la otra orilla para asegurarlas. 

Segundo caballete, Para colocarlo en el rio se le aproxima á la parle 
interior de la parte ya cubierta del puente: por medio de un nudo es- 
curridizo se atan dos cuerdas una á cada punta del travesaño por la 
parte afuera de las piernas, poniendo tres hombres á cada una: otras 
dos cuerdas dobladas se echan á los pies de los montantes que ban 
de quedar del lado propio y por debajo de las teleras, y se pone un 
hombre en cada una: mientras tanto otros habrán puesto dos vigue- 
tas formando plano inclinado hácia lo interior del rio desde el primer 
caballete, distantes y á 8 pies entre sí, y de modo que los estremos 
que entran en el agua vayan á parar poco mas Ó menos al parage e 
que ha de quedar el caballete. Dispuesto asi, se deja deslizar el caba- 
Mete por las viguetas con las piernas delante, las no amarradas arriba, 
hasta llegar al fondo. Con los vieheros se endereza ,con las cuerdas se 
tira de él si es menester ác.; en fin, se le deja del modo conveniente: 

Se retiran las viguetas que han formado el planoinclinado, y las. 
cuerdas dobladas de los pies. ' 

Se colocan las viguetas del primer cuartel: se aseguran con las 
grapas á las del cuartel de compuerta, y las dos de los estremos y l 
de en medio se fijan con lañas al travesaño del primer caballete. - 

Se ponen los tablones hasta el travesaño del segundo caballete, Y 
se quitan las amarras que estaban atadas á sus estremos. 

Se amarra el caballete á la cinquinela que atraviesa el rio, si ha 
sido menester ponerla. : 

. - De esta manera se yan sucesivamente colocando los caballetes has” 
ta el último, con el cuidado de sentar alternadas las cabezas de los 
durmientes respecto de las señales puestas para. ello en los travesaño 
del caballete: es decir, que si las del cuartel de compuerta sientan 
la izquierda de las rayas, todas las de caballetes impares deberán sen” 
tarse á la izquierda, y á la derecha las de los pares. 

-Se forma el cuartel de compuerta de la orilla: enemiga del mismo 
modo que se formó el de la orilla propia. 

Se suaviza la rampa de salida, «c. y 

Sentado ya el puente, para mas asegurarlo se pone á cada lado 
de él y por encima de los tablones una fila de viguetas que correspoP” 
da á la esterior que forman las de los cuarteles, atándolas á estas Co” 
las cuerdas de cinco varas, y entre sí, pormedio de grapas que sepo” 
nen á sus estremos, los cuales deben sobrepasarse como un pie: poo 
atar las cuerdas hay que separar un poco los tablones y esta aberturó 
se ha de tapar. 4 l AA: 

Silos caballetes no tienen torna=puntas agua-abajo para resishir : po 
corriente, y se quieresujetarlos á dos cinquinelas, se han de tender ya £ 
tas desde que se pone el primer caballete, atándolas:en Ja orilla ener”, 

á fuertes piquetes, troncos de árboles kc., y en-la orilla propia ra. 
cabrestantes. Cada una debe distar tres brazas del'costado del puen 
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Desde unos barquichuelos, ó metiéndose en el agua, se dan dos 
amarras á cada caballete, una á cada cinquinela, haciendo en esta un 
nudo de barquero, y despues en el travesaño por detras de la ensam- 
bladura de los montantes. 

Si no hay barquichuelos y la estacion no permite meterse en el 
agua, antes de tender las cinquinelas se atarán á ellas las amarras de 
distancia en distancia, que deberá ser igual á la que ha de mediar en- 
tre los caballetes, y desde el puente se agarrarán con los vicheros pa- 
ra atarlas al travesaño del caballete. 

Cuando alguno de los caballetes se hunde, se ha de sostener por 
medio de los grandes piquetes con casquillo de hierro en la cabeza, 
clavándolos hasta que con esta sostengan el estremo del travesaño, 
atándolos á él con un tirante. Dos piquetes son mejor que no uno, 
abiertos por las puntas y juntos por las cabezas, atándolos tambien 
por aqui para que no se separen. Para atarlos se ponen unas grapas, 
ó se les abren barrenos de parte á parle por debajo del casquillo. Tam- 
bien puede disponerse la cabeza del piqnete con un rebajo de la mitad 
de su grueso y medio pie de largo y dos casquillos de hierro; el uno 
para donde ermpieza todo el grueso, y el otro para el estremo donde 
no tiene sino la mitad. Esta cabeza sin embargo es debil, y suele rom- 
perse 4 los golpes del martinete. Para esto conviene que los travesa- 
ños de los caballetes sean mas largos que ancho el puente. 

Esta especie de ellos es la mas comun en la guerra, con especiali- 
dad en los sitios de plazas. En estos se cuidará de darles mucha soli- 
dez, doblando los durmientes, y espaciándolos menos, si ba de pasar 
la artillería de batir. 

Por dos puentes de caballetes se verificó el famoso y desgraciado 
paso del Berezina á últimos de noviembre de 1812, El ejército fran- 
cés perdió allí mucha parte de la artillería que todavía conservaba. 
Tenia el rio por aquella parte (la aldea da VVeselowo) 60 brazas de 
ancho, y 7 48 pies de profundidad por donde mas. 

Puentes de lona ó de lienzo. No hablo de ellos porque los crea úti- 
les sino porque se valió de este recurso el General de nuestra artille- 
ría en Flandes don Luis de Velasco. . 

Puentes de cuerdas. En rios anchos se puede asegurar que no tie- 
nen consistencia para el paso de artillería. 

En pasos estrechos los. hemos visto resistir artillería de batalla, 
cuales fueron los ojos rotos de los puentes de Almaráz y Alcántara 
donde los pusieron los ingleses. Se reducian 4 5 maromas de 2 pulga- 
das de grueso tendidas paralelamente á distancia de a pies una de otra, 
Aseguradas por un lado á gruesos troncos bien sujetos, y por otro á 
cabrestantes, y sobre ellos una red embreada hecha de cuerdas de 7 
á 8 líneas de grueso , y encima los tablones. 

Estos puentes se pandean mucho : forman una gran concavidad en 
el medio: las maromas dan de-sí mucho, hay que atesarlas, pierden 
su nervio $e. Solo en casos como el referido pueden usarse. 

Puentes para ojos de puente rotos, acequias, barrancos estrechos 
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y profundos éc. No pasando de 30 4 35 pies la anchura de tales obs- 
táculos pueden encontrarse vigas grandes ó árboles que atravesados se 
afirmen á una y otra orilla. Con 5 piezas de madera que tengan 10 


pulgadas de cuadratura se puede establecer un paso hasta para artille- 


ría gruesa. Si las maderas son escuadradas, vale mas, pero sino las 
hay, no por eso dejará de ser seguro con árboles verdes. En tal caso 
debe procurarse al sentarlos que queden alternados, el tronco de uno 
con lo mas delgado del otro: así el puente ofrecerá la misma resisten- 
cia por todas partes. Sobre los árboles se atraviesan las ramas grut- 
sas que se les habrán quitado, y con faginas, paja y tierra se acaba 
el pavimento. 

Puentes de pilotines. Se hacen sobre los torrentes y rios sujetos á 
altos y bajos repentinos, donde no pueden echarse los de barcas por- 
que la broza, cantos éc. alteran la madre, se arrancan las anclas XC: 

Los pilotines han de ser de roble, olmo «ec. 

Los travesaños de cualquiera madera no siendo muy floja. 

Los útiles necesarios á su construccion son los siguientes: 

Martinetes equipados para introducir los pilotines» 

Candelizas simples. (Son unos motones ó cuadernales. Es nombre 
de marina). 

Mazos. 

Piquetes. 

Palancas. 

Casquillos de hierro para los pilotines. 

Clavazon desde 44 7 pulgadas. 

Agujas ó pasadores de hierro desde 10 á 18 pulgadas. 

Tenazas grandes, 

Utiles de carpinteros y herreros. 

Las dimensiones de las principales piezas del puente son p0 
comun; 


r lo 


Pies. Pulgadas. 
———— o. O 


Largo de los pilotines. .......... 21424 » 
Cuadratura de los mismos. ...... » 14 


Largo de los travesaños.:....-++- 21424 » 
Cuadratura de los mismos. ....++* » 12 4 16 
Largueros, su largos... ........* 24425 e 
Cuadratura de los mismos.......+ » - sobre 9 
Largo de los tablones.........+..- 18 » 
Ancho de los mismos. .......... » sobre 14 
Grueso de los mismos. ........+.. » 34 4 


Los pilotines deben introducirse y ó 12 pies bajo el agua. ) 

La distancia de los pilares que se han de formar con ellos, ó bien 
la longitud de cada cuartel, es de a1 pies. Cada pilar se forma con z 
ó con 4 pilotines. Entiéndase por pilar lo que en los puentes de pie 
dra llamamos machon. 


; " Ms; un 
Los largueros, ó sean durmientes ó viguetas, deben sobrepasar 
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pie de cada travesaño, Se a 5 67, segun el peso que han de 
aguantar, y la anchura del puente. 

Si no hay mas que dos martinetes, cada uno clava una fila de pi- 
lotines; pero si hay cuatro se empezará la obra por las dos orillas, cui- 
dando de alinearse bien. y 

Si hay precision de poner andamios se hacen con caballetes y ta= 
blones encima. : 

Si no pueden usarse los caballetes, y hay agua para ello, se po- 
nen los martinetes en barcas. 

Los dos ó cuatro pilotines que forman cada pilar se reparten en 
lo ancho del puente. 

Clavados los pilotines, se hacen en su cabeza las espigas y las mor- 
tajas en los travesaños, para asegurar unos á otros: Ó bien, cuando 
el puente no ha de durar mucho, basta sin hacer encajes asegurar 
el travesaño al pilotin con grapas, pernos éc. 

Sobre los travesaños se colocan, como en los demas puentes, los 
largueros ó viguetas, y encima los tablones. 

Para impedir en parte que el agua socave el pie de los pilotines, 


se les rodea de faginas. 
Para fortalecerlos mas se clava uno detras de cada pilar hasta 


que su cabeza quede solo 3 ó 4 pies fuera del agua, y se juntan á és- 
te todos los pilotines del pilar por medio de un crucero de madera 
paralelo al agua, con sus encajes para abrazar cada pilolin, y asegu- 
rado todo con abrazaderas de hierro. 

Si aun se les quiere dar mas fuerza, se pone otro crucero inclina- 
do desde la cabeza del pilotin últimamente clavado hasta la del opues- 
to del pilar. 

Se pueden tambien clavar agua-arriba de los pilares 3 pilotines 
en triángulo, unidos por varias teleras que formen una nariz, y pre- 
serven á aquellos del choque de lo que acarree el agua. / 


Precauciones para la conservacion de todo puente. 


Fortificar su cabeza, sin abrazar mucho terreno. (V. Fortificacion 
pasagera.) 
Visitarlos frecuentemente en todas sus partes; recomponer las 
Averías. ; 
Si es de barcas y ha de estar mucho tiempo puesto, poner piloti- 
nes para las amarras mejor que anclas, 
Cuidar que ninguna cuerda trabaje sobre esquinas que la corten, 
; Achicar el agua de las barcas, y si hay alguna bomba, será muy 
útil 
Prevenirse contra las avenidas, enviando gente agua-arriba que 
precava las casualidades ó las malicias, 
Tener cuidado de que el pavimento esté igual. La caballería le de- 
grada mucho. 
Si No dejar pasar piaras de bueyes, porque se amontonan y le hun- 
Man. 


3892 PUNTERÍAS. 


Romper el hielo si se forma al apoyo de los caballetes , barcas éXc- 

Deshacer los puentes. Orden inverso que para echarlos , empe- 
zando siempre por el estremo de la orilla que se va 4 abandonar: de-. 
positar cada especie con orden: desclayar y no romper si se puede. 

Destruccion de los puentes. Los de sillería se vuelan. 

Para ello se practican en medio de los arcos dos zanjas estrechas 
formando cruz de unos 10 pies cada brazo, y de profundidad hasta 
la clave de los arcos. Para una de estas de 31 á 4 pies de espesor st 
ponen en cada brazo de la cruz 130 libras de pólvora. Se hace un 
atraque con tablas, cuarlones, tierra €c. y se da fuego con una sal- 
chicha (V. Minas) y las precauciones necesarias. ' 

Otro método mejor y mas pronto es hacer una sola zanja en di- 
reccion de la clave del arco dándola 2 pies de profundidad y 10 pul- 
gadas de anchura, poniendo en ella hasta 300 ó 400 libras de pólvo- 
ra, y dándola fuego. Por este medio se han roto arcos de 3o pies de 
vano y cerca de 5 de espesor en la clave. 

Deben volarse dos arcos siempre que se pueda. 

En los puentes de barcas se barrenan estas y se van al fondo, ó 
se les pega fuego; y en todos los demas puentes de madera puede ha- 
cerse lo último. 

Se les puede volar tambien colgando barriles de pólvora debajo de 
los cuarteles, dándolos fuego con salchicha, fraile, mecha óc. 

En los de caballetes ó pilotines se pueden preparar botes con fuego* 
artificiales y amarrarlos á las piernas de los caballetes €c. Asi se que” 
mó el de Irun, sobre el Vidasoa, en 1814. : 

- Onservacion. He hablado muchas veces de cuarteles en los puentes: 
no se olvide que se llama asi la distancia que hay desde caballete á 
caballete, barca á barca, ponton á ponton «c., numerándose por € 
orden natural desde la orilla propia á la enemiga; y cuarteles de com” 
puerta desde el primero y último caballete, barca dc. hasta la orilla: 
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Apuntar una boca de fuego se reduce á disponerla en todas 5%? 
partes de manera que el proyectil que lance hiera en el objeto que 
se propone el que apunta. - 

La calidad y la cantidad de la pólvora influyen mucho en ela 
cance, y por consecuencia en las punterías; pero como para tirar ES 
piezas de batalla se usan siempre las mismas cargas y se la supone A 
la pólvora un alcance uniforme, las reglas de puntería de estas po 
de fuego son relativas á la disposicion de la pieza, y resultan de 14 
consideraciones siguientes. r 

Se llama eje de la pieza una línea recta que se imagina pasar p0 
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en medio del ánima en toda su longitud, la cual, suponiéndola pro- 
longada indefinidamente, toma el nombre de línea del eje. 

Se llama línea de mira una línea que pasando por los puntos mas 
altos de la culata y del brocal va por un lado á encontrar el blanco 
y por otro el ojo del que apunta. Como en los cañones está la faja al- 
ta de la culata mucho mas elevada que el relieve del brocal, la línea 
de mira se inclina hácia la línea del eje, y por consiguiente la cor- 
ta delante de la boca. 

La bala es arrojada fuera de la pieza en Ja direccion del eje; pero 
como la fuerza de gravedad la va tirando hácia abajo al mismo tiem- 
po que la de impulsion la obliga á continuar adelante, se va sepa- 
tando de la línea del eje, y al fin cae al suelo. La línea pues que la 
bala describe en este camino se llama línea de tiro ó trayectoria, la 
cual confundiéndose por poco espacio con la línea del eje, pasa.por en- 
Cima de la línea de mira á muy corta distancia de la pieza, mas in- 
clinándose constantemente hácia el suelo, vuelve á cortarla para que- 
dar ya inferior. 

Los objetos colocados en la línea de tiro son evidentemente los 
únicos á que puede tocar la bala; luego el punto que se quiere batir 
ha de estar en esta línea; pero debiendo hallarse tambien en la línea 
de mira, se sigue que no puede estar en otros puntos queen uno de 
los dos en que se cortan dichas líneas; y como el primero de ellos, 
por ser muy inmediato á la pieza, no tiene utilidad alguna en la 
práctica, es solamente el segundo el que se debe tener en considera= 
cion. Este punto en que la línea de tiro corta segunda vez á la línea 
de mira, es lo que llamamos punto en blanco. 

La esperiencia ha enseñado la distancia á que se halla el punto en 
blanco en cada calibre, Para tirar contra un objeto puesto á esta dis- 
tancia, se colocará el apuntador como se prescribe en los ejercicios , y 
haciendo ronzar la cureña hasta que la pieza tenga la verdadera di- 
reccion, y levantándola ó bajándola despues con la rosca de punte- 
ría, hará de modo que dirigiendo una visual por los puntos mas al- 
tos de la culata y brocal vaya á parar al objeto. | 

El punto en blanco de las piezas de batalla con la carga de guer- 
Ya y pólvora de 128 brazas de prueba es en las piezas de hechura 

Francesa, : 


Toesas. Brazas. 
En las piezas de á 12... .-+.-+<*- 270 315 
En idem deá38,.........«.-.-. 260 308 
En idem de 4.6.........-.> 260 308 
En idem dedd.......oooo».. 250 291 


Estas distancias varían, si es varia la diferencia del vivo de me- 
tales entre la faja alta y el brocal, si la pólvora es de diferente poten- 
Cia 8ic,: asi es que no en todas las pruebas ha resultado un núme- 
YO igual de brazas, estando por lo comun respecto de las piezas de 
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batalla, entre el que señala esta tabla y el que se espresa en la de 
Alcances; cuya desconformidad se deja para tener una idea del mas 
y del menos. > e 

Si, cuando el objeto que se ha de batir está á mayor distancia que 
la de punto en blanco, se dejase la pieza apuntada de la manera que 


se ha dicho, la bala, llegando siempre al mismo punto y continuan- 


do en descender, pasaria por debajo de la línea de mira y no tocaria 
al blanco, aunque situado sobre ella. Para que le toque es preciso ale- 
jar la interseccion de la línea de tiro con la de mira, y esto se con” 
sigue elevando la caña de la pieza; pero entonces la línea de mira sin 
dejar de pasar por el objeto y por el brocal, deja la culata á una cier- 
ta distancia por debajo. Para medir esta distancia, y al mismo tiem” 
po para suplir el punto fijo que la línea de mira debe encontrar 50” 
bre la faja alta, hay necesidad de servirse del alza. 

Del empleo del alza resulta la regla siguiente. 

Para apuntar á un objeto situado mas lejos que el punto en blan- 
co, se debe lo primero disponer la pieza como para lirar de punto eN 
blanco: subir despues el alza hasta el número de lineas indicado pal 0 
la distancia á que se ha de tirar, y bajar últimamente la culata has” 
ta que visando por la parte superior del alza y por el punto mas alto 
del brocal, encuentre el ojo al objeto. 

Para indicar las líneas de alza que corresponden, es necesario C0” 
nocer la distancia del blanco, y las líneas que corresponden á cada 
distancia, La del blanco es á veces conocida, pero mas frecuentemeD” 
te hay que calcularla al golpe de vista, lo cual exige mucho ejeró” 
cio en semejantes estimaciones, si se ha de aproximar á la realidad: 
Conocida la distancia ó apreciada á la vista, se encontrará en la 137 
bla calculada al efecto el número de líneas de alza correspondientes 
mas como es difícil conservar estas tablas en la memoria, si nO 
tienen á la vista, puede establecerse como regla general, en que se ha- 
lla siempre la suficiente aproximacion, la que sigue: 

Por cada 30 brazas que se tire mas allá del punto en blanco y 
darán 2 líneas de alza. A] 

Cuando el objeto está mas cerca que el punto en blanco, 5 fac 


se 


conocer que la bala pasará por encima de él, si se apunta por la line? 


de mira ordinaria. Y como no se puede aproximar el punto de inter” 
seccion de esta línea con la de tiro, pues Sería menester para ello e 
jar el punto de la faja alta por donde se visa, hay que apuntar la e 
za dirigiendo la línea de mira por debajo del objeto una cantidad p! 
porcionada á la distancia. Es decir: rb 
Por cada 25 brazas mas cerca que el punto en blanco, se apra 0 
un pie por debajo del objeto, hasta la mitad de la distancia al pY de 
en blanco; y á contar desde esta mitad, se irá disminuyendo la 
presion un pie por cada 25 brazas que se acerque el objeto. a 
Como el establecer bien la línea de mira depende del conocim . 
to de los puntos mas altos de la faja alta y del brocal, se han Gues 
estos notables en muchas piezas, haciendo en la faja alta una Fan 
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que se llama visera, y colocando en el brocal un pequeño relieve di- 
cho punto. El guiarse por estas marcas facilita mucho la puntería siem- 
pre que la pieza está sobre un terreno nivelado, pero induce á gran 
des errores cuando está una rueda mas alta que otra, un muñon 
mas alto que otro éc,, pues que entonces la línea de mira, incli- 
nada hácia el lado de la rueda mas baja, no puede cortará la línea 
del eje, ni por consiguiente á la de tiro, que desde luego se confunde 
con ella, Ha " 

Para obviar este inconveniente se procurará colocar las cureñas de 
modo que ambas ruedas queden á un mismo nivel: mas siendo preciso 
establecerse sobre un terreno inclinado no se hará caso de las joyas 6 
puntos de mira y se dirigirá la visual por los puntos mas altos de la 
culata y del brocal segun la situacion actual de la pieza. 

Ó bien, si por hacerse uso del alza, se dirige la línea de mira por 
la visera y por el punto, se tendrá el cuidado de. apuntar por. encima 
del objeto y á derecha ó á izquierda del lado de la rueda mas alla, y 
hacer estas rectificaciones tanto mayores cuanto mayores sean la dife- 
rencia de nivel entre las ruedas y la distancia del objeto. 

Los obuses se apuntan por las mismas reglas que los cañones; pe- 
vo como en aquellos estan Jos puntos mas elevados de la culata y del 
brocal á la misma distancia del eje, la línea de mira es paralela á la 
del eje y no puede cortarla, como ni tampoco á la línea de tiro, que 
constantemente se queda mas baja, Por consecuencia , el obus no tiene 
punto en blanco, y cualquiera que sea la distancia á que se tire es me- 
nester valerse del alza para obtenerla interseccion de la línea de mira 
con Ja de tiro, en la cual consiste el principio de las punterías. 

Para suplir el punto en blanco del obus, y tener un punto de que 
partir que haga sus veces, se puede establecer esta regla. 

Tirando con el obus á 120 brazas se darán 12 líneas de alza, aña- 
diendo / lineas por cada 3o brazas que se aleje el objeto. 

Los morteros no pueden ser apuntados como los cañones y obuses: 
su figura, su afuste £c. no lo permiten, Promediado el mortero en la 
esplanada y colocadas bien las pinolas sobre el espaldon en la direc- 
cion del objeto, se hace la puntería poniéndose detras del afuste y 
disponiendo el mortero de manera que las pinolas (0: el objeto, si se 
descubre), el punto mas alto del brocal, el fogon y el hilo de la ploma- 
da se confundan en el mismo plano vertical. Ñ 

Tiro de rebote. Se Mama asi cuando el proyectil va chocando y sal- 
lando repetidas veces por el terreno, para lo cual se requieren dos 
Cosas: piso duro, y poca elevacion en la pieza. Puede emplearse con dos 
Objetos: uno, tirar contra tropas en campo raso: otro, lirar de enfi- 
ada contra las baterías de las plazas que se pretenden desmontar, y 
RO se pueden ofender.con tiros directos. En uno y otro caso es tiro 
Yentajoso. Enel primero,, esto es, tirar contra tropas, debe ser poca 

'Minguna la elevación, pues siendo bajos los botes, aun cuando el 
Proyectil recorre la parte mas alta de ellos, puede llevarse un ginete 
Y tambien la cabeza de un infante; y es indiferente, teniendo este cuj. 


25 
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dado, que el primer choque del proyectil se verifique antes ó des- 
pues de entrar en la columna enemiga, porque bastante antes de dar- 
le y siempre despues, hará destrozo. No es necesaria tampoco mucha 
carga para este tiro; cualquiera granada ó bala, aun la de á 4, mien- 
tras se mueve por la impulsion de la pólvora, tiene bastante fuerza 
para romper la pierna de un hombre y de un caballo. Mas como ha- 
ciendo fuego en campo raso se usa el cartucho ensalerado y con la 
carga ordinaria, que no hay lugar de disminuir, por esto se necesita 
mas cuidado en no dar gran elevacion, pues con ella daria el primer 
bote fuera de la distancia conveniente. La clase de terreno decide so= 
bre el modo con que se ha de tirar. 

En el segundo caso, esto es, para desmontar la artillería de las 
plazas enfilando sus obras, el tiro de rebote es tiro único y decisivo: 
Él rinde las plazas, y con pocas onzas de pólvora destruye la artillería 
del sitiado. El primero que le usó con este objeto fue el célebre Vau- 
ban en el sitio de Ath el año de 1697. En semejante caso debe el pro- 
yectil dar el primer choque dentro ya de la obra que se quiere enfilar, 
pasando rasante á la cresta del parapeto que la cubre; porque si le da 
antes ya no entrará, pues chocando en lo alto del glacis dará un bote 
inservible para el objeto, ó cayendo al foso no podrá pasar de él, Y 
aunque pegue en la escarpa se puede considerar tiro perdido por razoX 
de la poca carga con que se despide. Sin embargo en caso de duda va” 
le mas bajo que alto. El alto siempre se pierde, y el bajo todavía pue Ñ 
llevarse las estacas del camino cubierto y degradar el parapeto de su 
frente. El ángulo mas favorable á este tiro es el de 6 á y grados. El 
mayor esceso con que se debe tirar es de 14 grados. Con mas elev2” 
cion jamas se debe hacer; y si no pudiere obtenerse el rebote con 14% 
poca, se alejará la batería lo suficiente para que no haya necesidad € 
mayor graduacion. Bajo el ángulo favorable de y grados, entrando un% 
bala rasante á la cresta del parapeto va á chocar, sobre pie mas ó 
menos, á una distancia triple de su altura. Esto es, si el parapeto U4 
ne 7 pies, por ejemplo, la bala pegará sobre el terraplen 21 pies e 
adentro. En esta distancia bien se puede colocar una pieza, pero " 
aun asi estará segura, pues como la bala va ya bajando cuando pas 
por encima de la cresta del parapeto, á los a pies de él ya se pue 
llevar la cabeza de un artillero, y 4 los 6-ó 7 romper las ruedas 


la cureña, Sc, o 
Eleccion de proyectiles con respecto á la situacion de la artillerió 
La distancia, la calidad del terre” 


propia, y á la posicion del enemigo. ; 
no, y la formacion en que esté el enemigo son las tres circunstane” 


principales que deben combinarse para decidir la: especie de tiro y 
se ha de emplear contra él, y la clase de proyectil que le hará » y 
' daño. La variacion de una de las tres circunstancias altera frecuen! 
mente la de todas tres, con especialidad en campaña, donde cada pS 
mueve sus tropas con el objeto de ofender sin ser ofendido; y ci 
to ni en todos los casos se puede seguir una misma regla, ni ahi 
variarse ó aplicarse con acierto sino en medio del peligro, lo cua 
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ge práctica y serenidad, Supuestas ambas cosas, he aqui las bases apli- 
cables á los diversos Casos. 

Si el enemigo ataca en columna sobre un campo horizontal se tira- 
rá con bala rasa: si el terreno es muy blando ó labrado, á tiro direc- 
to rasante; y si es duro ó pedregoso, de rebote. 

" Si viene en batalla, deberá tirarse metralla gruesa y menuda. 

Si se le descubre por elevacion, lo cual sucederá cuando baje una 
pendiente opuesta á otra en que esté la artillería propia, ó cuando 
marche por un llano dominado, se empleará la metralla. La bala no 
rebotará en este caso, y por consiguiente no herirá mas que en un 
punto. No estando al alcance de la metralla, puede emplearse la gra- 
nada. En último recurso la bala. 

Si está oculto se le tirará á rebote con granada y bala. 

Si viene en guerrilla, metralla. En este caso hay poco que esperar 
de la artillería si no tiene tiradores tambien que la sostengan. 

Contra infantería en general, bala rasa. 

Contra caballería, granada y metralla gruesa. 

Contra casas ocupadas por el enemigo, barrancos ó caminos hon- 
dos, bosques, grandes masas de caballería ó infantería c., granadas. 

Contra infantería á muy corta distancia, metralla menuda. 

-— Enfilando las líneas enemigas, siempre bala rasa ó granada, nun- 
ca metralla. + - E 

Las punterías mas bien bajas que altas. Cuando se tira contra tro- 
pas y las balas pasan por encima, no las dañan y las infunden me- 
nosprecio de la artillería: cuando van bajas, pueden tambien no tocar 
á las tropas, porque si dan un bote alto las dejan á yeces por debajo, 
pero sobre no ser esto tan facil, nunca causan desprecio de la artille- 
ría, pues el enemigo ve dar los choques de las balas delante de sus 
cojos y teme recorrer aquel terreno, se desalinea, pierde la union, y 
ún solo tiro aprovechado entonces le desordena del todo. 00m 

Sentados estos principios se ponen á continuacion varias tablas de 
Puntería, que aunque no sean exactas, por no poder serlo, como co- 
noce todo artillero, ofrecen un conocimiento aproximado para no co- 
Meter grandes errores, En ellas se supone siempre la pólvora de 100 
toesas de prueba (117 brazas), cuando no se espresa otra Cosa. 

Entiéndese por velocidad inicial la que debe tener una bala para 
recorrer en un segundo de tiempo el número de pies que se marca, 
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TABLA de puntería para las piezas de campaña tirando con bala en- 


salerada. 


Cañones de á... 


Cargas, en libras. ........ 4 


Velocidades iniciales que 
resultan de estas car- 
“gas, en pltS. ....... 


Franceses... |1290|127211293 
Castellanos... |150411483|1507 


Punto en blanco. ..... 


DISTANCIAS. 


— 


Toesas.| Brazas. 


583 


4504 525| 17 
Líneas de alza que deben ae 0 ea 4 > 
darse tirando á..... 300)-350 3| » 46 
a5o| 291 | >» 36 
Y. aoco! 233 28 
Las cifras que tienen ra- | 
ya encima denotan elf 50! 1-3 2 3 dd 
núm. de pies que hay). O A 
d ba- 100 117 Y: 1 ' 
que apuntar por e 
jo del blanco. . ...*- 


Á 
Cuando se tire con bala suelta se darán dos líneas mas de alza. 


Taza de punteria para las piezas de campaña tirando á metralla? 
botes. Ñ 


Cañones de d. .. - 
Cargas, en libras, ......+ . 


Distancia á que se puede empezar ú 
tirar 
Toesas.. 
"A Brazas. 
Toesas. . 
"t Brazas. 


Con metralla gruesa, en. . 


Idem con la menuda, en. . . 
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Cañones de á. .... 
Cargas, en libras. ........ 


Lineas de alza que deben 


dante duiniaia i 


Metralla gruesa. .......+ 


Metralla menuda... .... 


Taza de punteria para los cañones de batalla con la carga ordinaria 
de 4, 2% y 1h libras respectivamente. 


ALCANCES DE LA PÓLVORA DISTANCIA . ELEVACION 
EN LAS PRUEBAS. DEL BLANCO. PARA LOS CALIBRES DE 
A Á a ra m 
— 


-Toesas. Brazas. ¡Toesas.|Brazas 4 


250 291. 
300 350 
350 408 
400 | 466 


300 350 
350 408 
4oo | 466 
450 525 


mt. 


SS HO qn» 
] 
abs + OD 0» 


A 


300 350 
350 408 
4oo. |. 466 
450 525 
500 583 


SS 


300. 350 
350 408 
400 466 
450 5325 
500 583 


390 PUNTERÍAS. 


Tania de puntería para las baterías de rebote dde enfilada, 


Se supone que estas baterías tiran sobre murallas que tienen des- 
de 35 á 70 pies de eleyacion sobre el suelo de estas mismas baterías 
Si la muralla tuviera mas elevacion que los 7o pies, se habria de ale- 
jar la batería 230 brazas lo menos. 


OBUSES 
DE A 


Cañones de á. ...124.146.112.|.9. 7. | 


Velocidadesini- f fres- | 800| goo¡1100 
ciales, en pies. (cast, | 93211049 1282 
Cargas, en libras. . 2h a 2% 


Á 300 toesas) Líneas de alza. .... 47| 50] 15 

(350 brazas)..| Velocidadesini- $ frcs. 650| 700| 700 750 
ciales, en ld cast. | 758| 816| 816 874 

Cargas, en libras. . dl 1 Í AÑ 

Líneas de alza. .. . ] 88| 90| 73 a 
/Velocidadesini- $ fres. | 750| 800| 900 730 
[ ciales, en pies. cast. | 874| 93211049 874 
. Cargas, en libras. . 2 13 14 E 
A 250 toesas) Líneas de alza. ... 4o| 43| 23 Ys 
(291 brazas)..| Velocidadesini-$fres. | 600| 6o0o0| 700 Sos 
ciales, en pies, Aa 699| 699| 816 - 699 
Cargas, en libras. . 13 EE 116 
Líneas de alza. . .. | So] 83| 53 29 


/¡Velocidadesini- $ fres. | 700| 700 80o| 520| 600 
ciales, en pies. cast. | 816| 816| g32| 606 699 
Cargas, en libras. . a: E 

A 200 toesas) Líneas de alza... - 
(233 brazas).| Velocidadesini- $ fres. | 300| 300 6oo| 5o0o| 500 
: ciales, en pies. cast. | 983 : 
Cargas, en libras. .+ : H 3 13 31 

Líneas de alza. ....] 921 94l: 56] 38 


Velocidadesini- $.fres. | 600] 630] 630 309 4 
ciales, en pies. | cast. 6991 734] 757| 5831 > 
Cargas, en libras. . 3 1 H 28 


A 150 toesas Líneas de alza, ... 31] ag as a8 

(175 brazas).. e ai ¿o| Soo] 500 400 466 
ciales, en pies. | cast. 

Cargas, en libras. . q 4 A + li 

V- Líneas de alza. ... v9g| 60] 49 43 y 
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OBUSES 
DE A 


Cañones de á.... 
o 
Velocidades ini- | fres.. 

A 150 toesas (175 : ocidades 1 i f 
brazas) tirando sobre ciales, en pies. ( cast. 


una muralla de 70 pres Cargas, en libras. . 
de elevación. , 
Líneas de alza. . 


94.116.112. 


PP Á 


500| 500| 500 400 
583| 583| 583| ¿66 
.. 3 


1 1 14 


4 6 
58| 601 49l 43 


En esta tabla van indicadas la mayor y la menor velocidad inicial 
que se puede emplear á cada distancia, 


TABA de puntería para los tiros de rebote con cañon. 


PRIMEROS CHO- ALCANCES TOTA— 


QUES. 


- CALIBRE 


DE LAS PIEZAS. 


AAA A 


- 


Brazas. Toesas.|Brazas. 


"30934 9p “WNN 


A A A AS A a 


379 | 8] 475 | 53554 

Cañon de á 24 164 262 | g| 620 723 

- EIA, lí 338 1.8l 700 se 

2214 438 | 7| 745 868 

8/8 261 | g| 430 501 

Cañon de 4 16..... > y : de á 08 
70 

1614 345 | 7 452 

6/7" a21 [11 466 

Cañon de á 12......- E : il, - lee 

/ 
1214 406 | 5 733 
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TABLA de puntería para las baterías directas y con toda carga que de- 
ben arruinar las defensas. 


Cañones de d..... 


Velocidad inicial, en f franceses. . ... 
pits... . ... (castellanos. ... 
Carga necesaria para producir esta ve- 


De 250 ú : 'pÓ 
eadod 3001 edad con pólvora de 100 toesas 


RETRO de prueba (117 brazas), en libras. . 
ando) Idem con pólvora de 140 toesas (163 
a PEA, y brazas), en libras.........-. 
> 
Número de pies por debajo del blanco 
á que se debe apuntar. ..... vhs 
Velocidad inicial, nm franceses. ... 
: PIES o... ....: castellanos. . 

De 150 á 2001 Carga con pólvora de 100 toesas de 
toesasdedistan-) prueba (117 brazas), en libras ..., 
cia (175 á 233) Idem con pólvora de 140 toesas de 
brazas). .....5 prueba (163 brazas), en libras. 

Número de pies por debajo del blanco 
á que se debe apuntar... .....+. 


Para producir el resultado que se propone ha de comunicarse ¿Ja 
bala la velocidad indicada. 


TAbza de puntería para las baterías de brecha. 


Estas baterías se suponen á 25 toesas (29 brazas) de la muralla 
que yan á batir. 


Cañones de d...... +. 


¡Velocidad inicial, en f franceses. 
Pillo... y. eosdlanas.- 
Carga, en libras. . ... 

Para empezar | Se apunta por debajo del blanco, PoR 
la brecha, . .| Velocidad inicial, e OA ad 

pies. . ; castellanos. + 
Carga, en libras... .... , 
'Se apunta por debajo del blanco, pies. 
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Cañones ded.........- 
o ca AE Mr e cial li ti mr ci CR 
Velocidad inicial, en franceses: . . . f 

castellanos... .. 

Carga, en libras... ..o..... 

Para acabarla) Se apunta por debajo del blanco, pies. 
brecha. ... «| Velocidad inicial, en franceses. .... 

A OA castellanos . .. 

Carga, en libras. ...o.oo...... 

Se apunta por debajo del blanco, pies. 


Se han indicado dos velocidades iniciales, la mayor y la menor 
que se debe dar para llenar el objeto propuesto. 


Tazza de punteria para las baterias que defienden las plazas. 


Siendo de 1000 á 1200 pies franceses (1166 á 1399 castellanos) 
la velocidad inicial que conviene dar á las balas de los 5 calibres pa- 
ra llenar el objeto propuesto, se hallarán en esta tabla las líneas de 
alza y los pies de depresion correspondientes á cada una de estas ye- 
locidades. 


y 
DISTANCIAS. É 
Cañones de 4... lag 161121814 
Cargas para la velocidad de 1000 ; 
pies franceses (1166 castellanos) $ :4f22(14[14[-3, 
A A A E 
Cargas para la velocidad de 1200 | 
pies franceses (1399 castellanos) ( 7| 4| 3/25/12 
en libras....... be a E EAS IS 
A 300 toesas y Líneas de alza. ............. «++ Hrgla3 [24/23/23 
(350 brazas)..* Líneas de alza. ..........<..-.»-» 1. 4| 8 E 11 
Líneas de alza........... ...... 112% 076 16 
'A 260 toesas Y Líneas de alza... «<< ««<«.=*==*«Bol al 41 416 
(303 brazas)..) Se apunta por debajo del blanco, p 
: ] E it. ..o....o» ..... 21 » « > » 
neas de alza.......... A ó 
( 200 e apunta por debajo del blanco y 
233 brazas).. : 
: POS os «Hol 61 51 31 » 
Á 130 toesas ¿ Se apunta por debajo del blanco, id. Y 7| 51 5| 3| 5 
(140 brazas).. $ Se apunta por debajo del blanco, íd. Hro| 8| 8| | 6 
A 60 toesas ¿Se apunta por debajo del blanco, 1d. Ñ 6| 51 5| 5| 5 
(70 brazas)...* Se apunta por debajo del blanco, id. | +»| 61 6! 61.6 
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TABLA de puntería para los morteros. 


RES IA WO VA 19, dan 


o 2] ALCANCES [| DE GRANDE |-DE CORTO [| ALCANCE 

59 EN ' HALCANCE EN|ALCANCE EN EN 

CARGAS. la ) 

y Toesas. | Brazas WM Toesas. | Brazas.| Toesas.| Brazas ff Toesas. | Brazas: 
O A A A A a a es a al 
Para los de 14 452 196 228H 228| 265| 310] 361 165| 192 
MEE RES 1711 1998 198| 230| 265| 3088] 159 185 
Para el de 9% (300 8H 165| 1928 190] 221] 264| 307] 141| 164 


5 onzas. 


Para los de 14 (' ¿so Ñ 331| 386] 395| 460] 480 


EN 4 5591 395| 460 
Y 12,15 libr, 60" Y 288| 336 307| 353| 417| 486% 332| 387 
Para el de 9) 3.0 328| 3821 ¿3o| 501 


10 ONZAS: 


Para los de 14 


, as 4a0| 4go0p 530 618| 515 
y 12,2 EE 


6o0oP 587| 684 
64aH 482| 562 


4 
60% | 3701 4318 465] 541] 531 


1 ¿30| 501] 512| 596| 630 
15 onzas. 


Para los de 14 


; ES 
y 12, 2h libr. ) gyo 479| 558 592] 6g0| 639| 744f 600 699 
Para el de 9, a 6 
20 onzas. go 418| 487] 677 789| 777| 905 640 74 


452 | Gral 713] 755| 880] 704 820] >» 
ES 555| 647] 675| 786| 673| 784P > 
y 13,3 l6ras (30. | 638| 744] 770] 897| 797| 928 
Para los de 143 5 : (100/1282 » e 


y 12, 5 libras. 


Las pruebas de donde se sacó esta tabla se hicieron con pólvora 
encartuchada, escepto en las que llevan esta señal, 9 Aaa 
Las casillas de grande y de corto alcance se refieren á los mo! 
ros franceses. ( Véase Morteros. ) ¿la 

Si todas las tablas de puntería son no mas que aproximadas ¿se 
realidad, esta debe reputarse por menos exacta aun, y se presenta 
lo para dar el poco mas d menos, 


450 ll so3l 575 645] 749] 697| 8x2 6411 747 


NN NN 
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Puntería de los fusiles. 


A 300 toesas (350 brazas), se apuntará á lo alto de las banderas 
ó banderolas de guias. 

A 200 toesas (233 brazas ), idem á las bayonetas estando el ene- 
migo armas al hombro. 

A 150 toesas (175 brazas), idem á las cabezas del enemigo. 

A 100 toesas (117 brazas), idem á la cintura del enemigo. 

A 60 toesas (70 brazas), idem á las rodillas del enemigo. 

Cazar el tiro. Con esta frase significaban antiguamente nuestros ar- 
tilleros el tanteo de los tiros para acertar al objeto. Su método con- 
sistia en poner un peoncito de cera sobre el brocal cuando apuntaban 
dentro del punto en blanco, á fin de hacerlo siempre como por el ra- 
so de metales; y si se alejaba el objeto fuera del punto en blanco, 
trasladaban el peon de cera á la faja alta, acortándole ó alargándole 
segun la mayor ó menor elevacion ó depresion que necesitaban. He 
aqui el uso del alza, pues esto no es otra cosa. 

Apuntar de noche. Si se ofreciere hacerlo á una hoguera, luz ó 
cualquiera objeto distante que se vea, estando sin embargo muy obs- 
cura la noche, de modo que no se pueda tomar con comodidad el pun- 
to mas alto del brocal, se pondrá sobre él ó sobre el estremo de la ca- 
ña un pedazo de mecha encendida pegada con cera, para alinearla con 
el objeto y que pueda hacerse el tiro. Para tirar á un objeto que no 
se yea es necesario apuntar la pieza de dia y despues de bien apuntada 
clavar un puntal ó estaca por la parte de la boca de modo que hecha 
la puntería quede la tulipa descansando sobre su cabeza: otra estaca 
mas alta se claya tambien al lado de la caña, de manera que tropiece 
en esta; y una tercera estaca se clava tocando á las pinas de una rue- 


«da ó bien á una gualdera hácia la cola. Por la noche se coloca el mon- 


tage con su pieza de manera que apoyen á las tres estacas clavadas y 
quedará aproximada la puntería, Con los morteros, determinada la 
carga y la elevacion se marca de dia con listones clavados en la espla- 
nada la situacion del afuste. 

Si por alguna rara circunstancia se tuviese necesidad de tirar á tal 
distancia con los cañones ú obuses que no alcanzase la eleyacion regu- 
lar de la pieza aun despues de quitar las cuñas todas ó la rosca de,pun- 
tería, por no permitirlo ya la solera, se hará una escavacion donde 
Pueda hundirse la contera, con lo cual se consigue el objeto. Del mis- 
mo modo si quiere tirarse con mayor depresion de la que permite la 
telera de testera, se pondrán cuartones, tablas, piedra, tierra dc. pa- 
ra que leyante la contera, Pero es de advertir que semejante modo de 
tirar es destructivo de las cureñas; que no se pueden corregir los tiros 
en el primer caso porque yan á dar á una distancia á la cual no son 
perceptibles los defectos; que se hace perder á las tropas la confianza 
que les inspira la artillería; y en fin que son municiones perdidas; y 
asi en solo casos mui singulares, ó en virtud de una orden mas termi- 
Mante que bien entendida, es cuando debe hacerse. 
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Golpe de ojo. Esto es lo principal que tiene que adquirir un arli- 
llero, y sin él nada sirven los demas conocimientos. Los artilleros aus” 
triacos tienen una' instruccion que llaman marchar á las distancias, Y 
se les da con el objeto de habituarlos al golpe de ojo. Entre nosotro5 
no se da, y como es ventajosa, á mi parecer, y muy facil su ejecucion 
quiero ponerla aqui. Es de este modo. Una compañía se divide en dos 
pelotones iguales, el uno mandado por el Capitan y el otro por el Te- 
niente. El primero de estos pelotones se mantiene quieto, y el segundo 
marcha á su frente hasta la distancia de 300 pasos, dejando á cada 100 
pasos dos hombres, de los cuales uno da frente al peloton que marcha Y 
otro al que está parado. Al cabo de los 500 pasos, el peloton que mar” 
chaba da media vuelta, y los instructores de uno y otro, esto es, € 
Capitan y el Teniente hacen observar á los artilleros las diferentes apa” 
riencias que causan las distancias, ya en la estatura, en los morriones» 
en el color del uniforme éc. de las parejas que se han quedado cada 
cien pasos, y del peloton que está á3oo. Se les esplica alli mismo cual” 
tos grados de alza deben dar á las piezas para cada posicion de aque” 
llas; en qué caso deben tirar con bala y en cuál con metralla éec. Des” 
pues de esta esplicacion, el primer peloton marcha á unirse al segun” 
do, vuelve este á marchar, siempre dejando los dos hombres cada 100 
pasos, y continúan asi su escuela. Por supuesto que para dicha instru” 
cion se emplea unas veces la mañana, otras la tarde, y se marcha unas 
veces sobre caminos, otras sobre campos labrados, ya en llanos, ya 
terreno desigual; en fin, procurando habituarse á cuantas circunstad” 
cias y localidades puedan presentarse en campaña. 


Causas del desvío de las punterías, 


El mucho viento. Porque la bala saltando de un lado á otro coM” | 


tra las paredes del ánima, recibe en el último choque un movimien” 
to en distinta direccion que la línea del eje. 

El no coincidir el centro de gravedad con el de figura en las ba- 
las. Porque la resistencia del aire obra en direcciones diferentes. 

El ser la pieza escéntrica, esto es, no coincidir el eje del ánima 
con el eje de la pieza. Porque la bala será arrojada en otra direccion 
que la de la línea de mira. Adviértase que hay piezas escéntricas que 
no lo son por defecto en su fabricacion, sino á propósito, y se hicieron 
con objeto de dar mas alcance á los cañones de á 12,8 y 4 cortos: 
Estas piezas suelen tener el eje del ánima formando un ángulo desde 
medio grado á uno con el eje de la pieza, pero en. el mismo plano 
vertical, al OP 
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TABLA que manifiesta la mayor y menor elevación con que se pueden 
apuntar los cañones y obuses sobre sus diferentes cureñas. 


ELEVACION. | DEPRESION. 


e 


Grados | Minat. 


SITUACION. CALIBRES. 


Grados| Minut. 


Montadas en cureña de pla- | De á 16. 
za y puestas en batería del De á ¿ 
CañOneras. +...» .....»»fDeá 8..... 

á 


gun permite su cuña, y 
ENCOMLSTÍA 0 cis 
En la misma cureña sin cu- 
o CPE rte) 
En batería, sobre cureña de 
COSta sn nenas qero De 


En cureña de Gribeauval se- 
' De 


4 De 6 24. oo » 

En batería, montadas en cu- e Z 26: 3 : pa 14 de 
reña de marina... ....+«JDeá 8.... 78 A 

: : De á he je 23 » 

En batería, sobre cureñas def Deá 24..... 8,1 20 
E Aoc ¡be Dedabiii.s 9 10 


Fuera de batería, en cure- 
ñas de batalla. ....... 


OBUSES. 


Deá 9...» |. 16| 30 


Puestos en batería. ...... y 
De4. 7. 412 4.128 » 


La eleyacion y depresion espresadas en la tabla anterior estan to- 

madas en Barcelona por una Brigada de Oficiales del Cuerpo en 1806: 
las correspondientes á cureñas de plaza, en la batería de escuela prác- 
tica: las de sitio, en la Ciudadela: las de marina, en la batería de la 
Escollera: y las de batalla; en cualquier terreno. Sirve pues enel dia 
porque nada se ha innoyado en los montages ni en las baterías. 


Ñ 


Observación sobre las tablas de puntería anteriores... 


Se supone en ellas el uso del alza, y como nosotros no la tenemos 
vienen á quedar inútiles. Escusado sería pues el haberlas incluido 
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en este artículo, si mi opinion particular, fundada en la práctica de 
otras naciones, no fuese la de que debe usarse, pues aun concedidos 
todos sus defectos, no hay otro instrumento con que suplirla. (Véase 
Indicaciones, párrafo graduacion.) Este modo de pensar me obliga á 
describir una alza, poco perfecta á la verdad, pero barata y facil de 
construirse en todas partes, y que no estando fija en la pieza, no tit- 
ne el inconveniente de quedar fuera del plano vertical que pasa por el 
eje, cuando la cureña esta ladeada. En la actualidad la usan los fran- 
ceses, y nosotros tenemos algunas en la escuela práctica de Barcelona, 
hechas por las que ellos dejaron. Tal es la representada en la Lámina 2-* 
Su' uso es el siguiente: Por el rebajo arqueado m n se sienta de modo 
que ajuste al resalte de la faja alta, y quedará perpendicular al eje de 
la pieza. Por medio del péndulo p y de la vertical y se coloca de suer- 
te que quede en el punto: mas alto de la culata, y con la misma seda 
del péndulo, rodeándola á los listones que estan divididos de abajo 
arriba en pulgadas y líneas, se toma el punto de la visual que yiene 
del objeto por el punto mas alto del brotal. Como el radio con que 
se ha de construir el rebajo arqueado no es igual en todos los calibres, 


se necesita para cada uno una alza diferente. Acaso bastaría hacer la 


telera inferior de quita y pon, pues por lo demas todo debe ser lo 
mismo en unas que en otras. El material es cualquiera madera dura, 
como el box. Por la misma razon de referirse al alza francesa dejo en 
las tablas la doble espresion de medida en toesas y brazas. 

Ya está indicado el modo de hacer servibles estas tablas, faltándo- 
me advertir dos cosas: la 1.2 que nadie se fie tanto de ellas como de 
la observacion de los primeros tiros, porque aunque fuesen exactas» 
la dificultad que no vence ningun libro es la de conocer al primer 
golpe de vista la distancia del objeto: y la 2,2 que las líneas de alza 
márcadas en ellas son francesas; no habiéndolas reducido, porque no 
hay alzas con medidas españolas, y porque su correspondencia aritmé- 
tica sin combinarla con las esperiencias, que uno solo no puede hacer, 
sería poco exacta, 


Proyecto de un Graduador exacto en las piezas de artilleria. 


Un cañon se apunta despues de entrado en batería. Despues de 
apuntarle se le da la elevacion, que en dársela acertada está la habi- 
lidad de las punterías. Para esto hay tres medios: el alza, proscrita 
entre nosotros: el marcar las cuñas, medio grosero é inexacto, inser”- 
vible de noche, y sin relacionalguna matemática con la verdadera ele- 
vacion del ánima: la escuadra, con la cual bien manejada y supuesto 
el perfecto paralelismo de las paredes del ánima con su eje (lo cual 
no puede suceder sino al salir la pieza de la fábrica y nunca despues 
que ha:hecho fuego, porque queda degradada eon el golpeo de las ba- 
las), puede en efecto darse la conveniente graduacion á una pieza; P” 
ro al frente del enemigo ¿cómo se hace? Por la faja alta de la cula lA 
no ofrece mas que errores, y por la boca ¿quién se mete en la ca 
Monera ? p be 
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Yo ruego que se medite esto. Para tirar de rebote contra las plazas, 
enfilar las caras de sus Obras, y apagar sus fuegos, es para lo que se 
necesita dar una exacta graduacion á las piezas, esto es, cañones y obu- 
ses. Entonces el sitiado tiene todavía sus fuegos, y la fusilería alcanza 
bien á las baterías, porque estas se ponen en el dia á 300 varas poco 
mas ó menos de la obra. Vauban, que inventó el rebote contra plazas, 
puso las baterías á 600 metros: despues se redujo á 500; y Dufour 
opina, apoyado en su esperiencia, que bastan 300. Á esta distancia las 
establecia Marescot contra Landrecies; Chasseloup, contra Mantua á 


“200; y Rogniat, contra Tortosa á menos. Este método de acercar las 


baterías tiene la ventaja de que las primeras sirven durante todo el si- 
tio, lo que poniéndolas lejos hay que traspasarlas de la primera á la * 
segunda paralela, que es un trabajo ímprobo, mas largo y mas san- 
griénto. No se puede pues concebir que el artillero metido en la ca= 
ñonera (sin contar con la probabilidad de que sea pasado por las ar= 
mas) tenga la serenidad necesaria para graduar un cañon; y aun su- 
puesto que la tenga para subir á ella, dirá lo mas pronto que pueda 
que la pieza está graduada, y el que la apunta quedará engañado, el 
tiro perdido éc. 

- Persuadido por estas reflexiones á que en la práctica, aun con las 


_tablas mas exactas de puntería en la mano, no se puede verificar la gra- 


duacion de un cañon, y buscando otro medio sin los inconvenientes 
enunciados, he yenido á imaginar el siguiente. 

Puesta la pieza en su sentido natural, con el fogon arriba, y per—- 
fectamente horizontal su eje, lo que se verifica en las máquinas de bar- 
renar y tornear, se le corta al cascabel un segmento lateral, de modo 
que quede una superficie plana vertical paralela al plano vertical que 
pasando por el eje de la pieza, divide perpendicularmente el de los mu- 
ñones. 

Esta superficie, que resulta próximamente circular pero cuya ma- 
yor ó menor proximidad al círculo nada interesa, se divide por un 
diámetro vertical, que formará necesariamente ángulos rectos con el 
eje de la pieza. Tomando pues un punto en la parte superior de es- 
te diámetro; describiendo desde él como centro , con un radio que 
quepa en la superficie circular hácia la parte inferior, un arco de cír- 
culo; graduando este arco en iguales grados á un lado y otro del diá- 


¡metro vertical, y haciendo colgar un péndulo del punto que ha sido 


centro, señalará en todos los casos la elevacion ó depresion de la pie- 
za, Es escusado demostrar á quien ha estudiado geometría las propo- 
Siciones en que esto se funda. El plano adjunto convence á primera 
Vista. Al artillero se le enseña facilmente su uso haciéndole entender 
que para deprimir la pieza cuente los grados desde la raya larga (que 
es el diámetro del segmento) hácia la pieza, y para elevarla desde la 
raya hácia él. 

Se describe el arco desde la parte superior, para que conteniéndo- - 
Se menos grados en mayor espacio, puedan hacerse mas perceptibles 
al tacto las ranurillas que los marcan y contarlos por la noche. Las 
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piezas de batir ofrecerán este resultado muy sensible; y para: hacerle 
mas se hará la ranura de cero=grados prolongada hácia la parle infe- 
rior y convexa del cascabel. : Lota 

La espiga de donde ha de suspenderse el péndulo, y el péndulo mis- 
mo pueden ser de diferentes materias y construccion siempre que Con- 
serven la libertad de caerá plomo; pero para el servicio se ha de alen” 
der á que pueda ponerse, quitarse y suplirse con facilidad, para lo 
cual nada hay mejor que una clavija de madera por espiga, que aun 
que con facilidad se descabeza , con facilidad se repone por los mis” 
mos artilleros sin necesitarse instrumento especial ni mano de artí- ' 
fice. El péndulo un cordoncito de seda con su plomo. 

El que sea mayor ó menor el segmento que se corta al cascabe 
indiferente siempre que se contenga entre estos límites, que no sea 
tan pequeño queno se. puedan marcar sensiblemente los grados; »” 
tan grande que desfigure el cuco del cascabel, por lo necesario que 
es para las maniobras de fuerza. boódo 49 ca? : 

En los obuses, se pone el graduador tambien en el cascabel. 

En los morteros, se pone en un muñon, para lo cual, pues que 
tienen diámetro suficiente, se reunirán en el otro la clase de bronces 


y el peso. 


] es 


Ventajas del Graduador. 

En ningun caso debe quedar una pieza sin graduar por - falta de 
instrumento: un hilo y una piedra es recurso que jamas falta. 

Es esencialmente mas exacto que la escuadra, pues tiene una rer 
lacion geométrica con la elevacion de las piezas. 

Economiza un instrumento suelto para el servicio de las piezas: 

Conserva la graduacion despues de hecho el disparo. ' 

Sin salir el artillero de entre gualderas, apunta y gradúa. 

La escuadra puede ponerse mal por artilleros torpes, y puede des- 
componerse facilmente: el graduador no puede ponerse mal sino for” 
zándole. w (dida 

- Por maltratada que esté el ánima de una pieza, en cuyo caso nO 
puede: colocarse bien el brazo de la escuadra, conserva el graduador 
su relacion íntima y geométrica con el eje del ánima. De y 

Es el graduador mas económico. Una vez marcado en la fundicion, 
lo que no debe aumentar casi nada ó nada la mano de obra de una 
pieza, sirve para mientras esta dure. 1 ada 

«No puede ser robado. do ARI ee 

Ofrece una grande facilidad para reducir las: tablas de puntería: 
Suponiendo que muchos Oficiales las tienen francesas, en-las cuales 
se cuenta la elevacion por líneas de alza, se pueden reducir á grados 
del graduador por el método siguiente: se tomará una pieza que ten” 
ga alza, se apunta esta pieza dándole las líneas de alza que señalan jes 
- tablas, se ve el péndulo del graduador qué grados señala, y. se sust! 
tuyen en las tablas á las líneas. y GA APTA OB ea 

- Dos contras á mi parecer pueden objetarse de repente al graduado?- 
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Primera. Que en las piezas menores, como son los cañones de ba- 
talla y los obuses, en las cuales los cascabeles son pequeños , resulta— 
rán muy diminutas las divisiones de los grados. Se responde: que aun 
en un cañon de á 4 caben unas subdivisiones iguales á las de muchas 
escuadras; que en los cañones de batir y de plaza resultan los grados 
perfectamente marcados, siendo estas las piezas en que es mas util el 
graduador; y en fin, que no hay inconveniente alguno que impida el 
hacer los cascabeles atortados, de modo que sin tener mas peso pre- 
senten las superficies laterales mas espaciosas. | 

- Segunda. Que cuando el eje de los muñones no esté horizontal, lo 
que sucederá cuando una rueda esté mas alta que otra, el hilo del 
péndulo -ó rozará en la superficie del graduador y no marcará la yer- 
dadera vertical, ó: se separará tanto que no podrá contarse el grado 4 
que cae. Á esto «se: contesta: que una pieza; para hacer fuego debe es- 
tar sobre terreno horizontal, porque aunque el emplazamiento de una 
batería sea sobre un declivio grande, para cada esplanada debe for- 
marse un escalon; que:cuando no hay esplanada es muy facil igualar 
el asiento de las tuedas con los útiles que hay á mano; que aun cuan- 
do, lo que pocas veces Óó nunca debe suceder, haya un desnivel de me- 
dio pie de rueda á rueda, no será el ladeo del eje horizontal del cas- 
cabel tan considerable que impida el uso del instrumento; y última- 
mente, que aun cuando: en ese raro caso quedase el graduador sin uti- 
lidad alguna, ni induciria á error, como sucede con el alza si no cae 
bien sobre el punto mas alto de la faja alta, ni quedaríamos privados 
de ventaja alguna que tengamos ahora, sirviéndonos en todos los de- 
mas y más coniunes Casos. = Madrid 1.2 de febrero de 1831.= El Ca- 
pitan Ramon. de Salas. | 

- Dicramen. Junta Superior Facultativa del Real Cuerpo de Artille- 
ría, = Dictamen sobre un Graduador exacto para las piezas de Arti- 
lería, presentado por el Capitan, Vocal y Secretario de la misma 
D. Ramon de Salas. - a, 2 

La Junta en sesion señalada para el efecto, y sin la concurrencia 
del interesado conforme previene el Reglamento, se ocupó en el examen 
del Proyecto de un Graduador exacto para las piezas de artilleria, en 
el cual.su autor, haciéndose cargo de lo necesario que es en los sitios 
y defensas de plazas conocer la verdadera elevacion de las bocas de fue- 
go, ha procurado verificarlo por medio de un mecanismo que n0'Pre- 
sente los errores de la alza, mi las dificultades de la escuadra. 

La Memoria y plano adjuntos donde estan: indicadas las razones 
que ha tenido: el:autor para creer resuelto el problema que se propuso 
demostrar, presentan desde luego: el-proyecto como util y recomendable, 

Efectivamente , la Junta reconoce una absoluta necesidad de apre= 
ciar la graduacion de las piezas para los sitios y defensas de plazas en 
donde por lo general: se: tira á un niismo objeto durante mucho tiem= 
Po; y aunque io tanto.como en este servicio; considera la convenien- 
Cia, que resulta: de poder apreciar: la graduacion en las batallas; y su 


conyencimiento es tan conforme á la práctica general entre los arti- 
26 
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lleros, que no hay nacion en el dia donde no se usen las alzas Ó uni- 
das á la culata de las piezas, 6 portátiles y adaptables solo en la oca- 
sion. Aun entre nosotros, donde no está mandada esta práctica, la 
suelen tener los Oficiales particularmente , y el que no, la suple de va- 
rias maneras siempre que ha de hacer fuego contra un objelo que 
hallándose á mayor distancia que el punto en blanco, ó debiéndose 
tirar á él con pequeñas cargas, como sucede en el rebote, no puede 
ser visado por el raso de metales, Petr 
Son muchas y muy ingeniosas -las alzas quese han inventado y 
usado, y todas ellas en efecto proporcionan aumentar figuradamente 
el vivo de metales por la faja alta, com lo que se consigue visar di- 
rectamente al objeto, conociéndose al mismo tiempo la elevación de 
la pieza por la cantidad de alza: que se eleva desde el raso de metales 
hasta el punto por donde pasa la visual que viniendo del objeto rasa 
el punto mas alto del brocal y termina en el ojo del apuntador. Pero 
de estos instrumentos los que estan fijos á la culata no siempre se ha- 
lan en el punto mas alto de ella, y en este caso no solo no PR : 
sino que casi sin poder evitarlo causan errores en las punterías. LoS 
que no estan fijos son mas ó menos complicados, porque ya tengan 
péndulo ó nivel requieren siempre dos atenciones, la una de situarlos 
perfectamente sobre el punto mas alto de la faja alta, y la otra visa" 
por tantas ó cuantas pulgadas mas arriba, lo cual es operacion deli- 
cada para los artilleros Ademas, necesitan diversa configuracion eN 
su pie ó base segun es la forma de las piezas, porque el que sienta 
bien sobre la faja alta de un cañon de á 24 por ejemplo, no puede 
ajustar á uno de á 12 por ser un círculo de menor radio, ni al revés. 
Tampoco sirve el alza de un obus, pieza corta y en que apenas se 
necesita apuntar por mas que-seis pulgadas, para un cañon de á 16, 
con el cual para tirar á la misma distancia bay que dar 14015 PY” 
gadas de alza, á no ser que estas se hicieran todas tan altas como pe 
ra la pieza mas larga; pero entonces ya no eran portátiles, y serian 
unas piezas de mucho deterioro y embarazo. En EN 
Otro defecto esencial tienen las alzas, y consiste en que sus rela- 
- ciones geométricas son solo con las líneas esteriores de las piezas, Y 
cuando éstas no sean exactísimamente concéntricas, esto eS, que el eje 
de la pieza coincida cón el del ánima, ya no sirven; porque para Jas 
graduaciones lo que mas importa conocer es el eje del ánima, y de 
este eje es del que se considera formado el ángulo con la: horizoni! 
y no de las líneas esteriores. E" P 
Este defecto es mayor aun en la escuadra, porque despues de al 
gun uso de las piezas, se puede asegurar que no quedan las par e 
del ánima paralelas en todos los puntos con su eje, y mucho meno 
por la boca, donde se ha de colocar el brazo de la escuadra, pues Ss 
semejante parage siempre se abocinan mas ó menos. 
Estas reflexiones hechas por la Junta la han lleva 
mano á reconocer que el Graduador propuesto por el 
; ; ue é] mismo, 
carece de estos inconyenientes, y sobre las ventajas q 


do como por la 
Capitan Salas 
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con razon, le atribuye en la Memoria, pueden añadirse las siguientes, 

Que es indiferente para su uso cualquiera forma, relieve Ó figura 
que se: dé al esterior de la pieza, y cualquiera deterioro que sufran las 
paredes del ánima: rada Ola 

Que es tambien indiferente el que las piezas tengan ó se les dé 
mayor ó menor espesor de metales hácia la boca ó hácia la culata, esto 
es; que se altere la diferencia del vivo de metales. 

Que sirve para conocer hasta el menor desnivel-en la situacion de 
los muñones de la pieza: ó de las ruedas de la. cureña. 

Que su sencillez es mayor que la de cualquiera de los otros ins- 
trumentos conocidos al efecto; circunstancia muy apreciable en todo 
mecanismo, y con especialidad en las armas, manejadas generalmente 
por manos pocodelicadas y en ocasiones de peligro individual. 

Bajo este punto de:vista es inapreciable la ventaja: de asegurar la 
vida de un hombre: y un buen tiro apuntando y graduando sin salir 
de entre gualderas, en-comparacion de tener que tirar á tientas ó sa- 
crificar un hombre casi de seguro... aa, 

La Junta sinñ:embargo cree que en lugar de la clavija ó pernito que 
el autor 'proponepara“colgar del centro del arco graduado el péndulo, 
sea un pequeño: taladro, como se vé en el plano que con este objeto se 
ha variado, y»el hilo, puede quedar sujeto á una agujeta que se ponga 
atravesada por encima, y en caso de perderse, un palillo cualquiera, . 
Y tambien cree que debe matarse la arista que se forma en la inter- 
seccion del plano vertical del cascabel con: el esférico por la parte 'in- 
ferior;icon el objeto de que el hilo del péndulo tenga menos posibili- 
dad dé. detenerse: 02000 ps | 

Convencida pues la Junta de la economía, sencillez y utilidad de 
este proyecto; y persuadida tambien “de que aun cuando por razones 
<ontrarias»que pudieran: ocultársele su juicio fuese equivocado, no 
resultaria perjuicio de su adopcion ni.al servicio ni á los intereses de 
S. M., es su dictamen: que desde luego convendrá se proceda en la 
fundicion de Sevilla á adaptar este proyecto á una pieza de cada cali- 
bre para que pueda ser esperimentado por una Brigada, la cual ma- 
nifieste: el resultado de las esperiencias. Madrid 7 de febrero de-183x, 
Este proyecto le reproduje.en esta fecha, pues ya le habia presen— 


tado en Barcelónio en 1827 habiéndose examinado por una Brigada 


de Oficiales queno sé lo que dijo, porque d mi por decontado, y treo 
que á nadie, se comunicó. Yo le ereo util, y en cuanto á su objeto ab- 


solutamiente necesario: por. eso le volvi á- proponer. 
Ay “isidda ol ns in Dates 1100 RUVUILSO 3 ) 
Y Usa sa bio id di: rd 9 
. re sl mr esto RECURSOS. “el 
' ¿olas tind 9D 159 ' has NO t 


sf, 4 


o En este artículo se iridicarán ¡algunos de los muchos que pueden 

€mplearse cuando:no está: completo todo el servicio de la artillería, 

lo. cual sucede mas veces de las que eran menester, De pocos apuros 
* 
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sin embargo sacarán los recursos que yo pongo al que no sepa en-, 
contrarlos en su imaginacion y actividad, porque la mayor parte de 
ellos son hijos de las circunstancias, yde tal manera ligados á ellas 
que el que en determinado momento serviria, no hubiera servido una 
hora antes ni serviria una despues. 005 Sn a. 9% 
Arrastrar carruages ú brazo. Cuando falta ganado, ó no es posi- 
ble servirse de él, 8. ,: se:echa mano de hombres y se forma lo:que 
se llama galera, que es esto. Se asegura una maroma larga y ¡gruesa 
por en medio á la lauza, varas, vara de guarda éc. de modo que re- 
sulten dos ramales: se colocan paralelamente de-4 eri'4 pies espeques 
atravesados á los ramales y sujetos á ellos porel» nudo de»la» galeray 
quedando divididos en tres-partes. Entre los dos ramales se pone un 
hombre, y á cada lado otro: son 3. hombres por espeque, y dos para. 
los cabos de la maroma que quedan sueltos, -y-asi se hace:el tiro. 
Baterias de obuses sín troneras. Siempre que. el objeto del obus lo 
permita; y que esta boca de fuego esté en parage donde no pueda ser 
tomada bruscamente, para tener que tirar metralla deberán: hacerse 
asi. las haterías y tirar el obus como el mortero,á cubierto «del todo. 
Es recurso propio para cuando se han de. tirar-granadasá lo lejos 
teniendo cerca fusilería enemiga. Esto se entiendé cuando el obus es- 
14 montado sobre cureñas de plaza ó de batalla , pues cuando lo es! 
sobre cureñas de marina ya se supone que no,se:ha: de:abrir cañont- 
ra. Sobre esta última especie de montage. se sirven mejor, le destruyed 
menos y se les puede tirar con mas elevácion. 10020000 0 0 Ln 
Conducir una pieza sobre. su cureña faltándola una rueda. Por de- 
bajo de la manga del eje en que falta la rueda se coloca inclinada: una 
yigueta, rama gruesa de arbol «e. de y á ro»pies de larga, su: estremo 
se asegura al de un espeque atravesado sobre las: gualderas , amarrado 
fuertemente á ellas, é inmediato á la telera de descanso: se. ata 1AM 
bien la vigueta á la manga del eje y el otro estremo de ella debe 'apo- 
yar.en tierra hácia la testera de la cureña.. Asi puede arrastrarse una 
pieza por, terrenos firmes é:iguales, como 'no sea mas. que de. batalla, 
yá corta distancia. : . ebuirastar ¡ 0 e a bug sup da. > 
-Estopines que arden lentamente. Cuando: se «mola esto-es' peligroso 
acercarse á quitarlo , y pesado aguardar, En este caso, Con da cuchara 
del rascador de un obus ó .morlero. se echa sobre. el fogon' una: poca 
pólyora, y. si no se inflama por el fuego que conserva:el estopim, $e 
vuelve; á, aplicar la mecha sobre ella. (ipiumaios y, ES 
Echar grano á una pieza sin. tener. máquina de echarlosy co? 
tal que haya taladro. Se barrena con este la pieza lo necesario pro 
curando que hácia la parte interior del, ánima quede mas ancho, y 
bien labrando algunas cavidades aunque sean irregulares en la (dl 
ficie interior del barreno, ó ya haciendo Otro par de barrenillos Lo 
yersales que se comuniquen con el principal £c, todo con el objeto 
asegurar el grano para que no salte entero al hacer los disparos: 7 ¿ 
esto se acomoda al fondo del ánima un zoquete ó:medio atacado ¡ON 
tido longitudinalmente para poder poner” sobre su parte supe” 


Ñ 
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que será la plana, una pulgada de barro arcilloso y con el mismo 
barro se hace una copa en la parte superior del barreno. Hecho esto, 
y teniendo ya fundida porcion de cobre, se vierte sobre el barreno. 
Despues de frio se lima el que sobresale de la superficie esterior de 
la pieza, y se abre el fogon con el taladro pequeño. Suelen quedar 
bastante duraderos los asi abiertos, pero siempre es un recurso y 
nada mas. El barro arcilloso que se pone por dentro del ánima es 
necesario que esté muy. bien puesto para que no queden rebabas del 
cobre por dentro. ++ 2222220202000! yo le dl 

- Levantar un cañon sin asas. Se introducen un par de espeques 
hasta la mitad por la boca del cañon : si no caben y la pieza es pe- 
queña bastará uno con el estremo menor adentro, pero siendo gruesa 
mo se fiará de uno solo y se buscará otra palanca mas resistente. Se 
asegura al cascabel una maroma haciendo un nudo aleman: se trae 
tendida hasta la boca, se da una vuelta á los espeques introducidos, 
se vuelve con ella al cascabel, y se revuelve á los espeques, asegurán— 
dola alli con un buen nudo. Los ganchos del moton deben agarrar 
las tres vueltas, y cuidar de que se equilibre bien el peso. Este méto- 
do es preferible al de asegurar la maroma por medio de dos ligaduras 
al cuerpo del cañon, porque estas impiden sentarle desde luego sobre 
su cureña. a 26 AHiio y : 

Pieza que cabuza. Dícese esto cuando un:cañon se baja mucho de 
boca al dispararle por tener mas peso desde las muñones al brocal 
que desde los muñones á la culata. En el servicio se remedia en parle 
este defecto colgando del cascabel una espuerta, cajon Sc. con álgunas 
balas, piedras, arena £c., ó bien. poniendo una cuña sobre la telera 
de testera que impida el cabuceo. 

Sacar una cuchara atascada en el cañon. Proviene esto ordina- 
riamente de estar el ánima sucia, de entrecoger alguna cascarilla del 
herrumbre, de morderla la bala €c, Para ello se ata una cuerda al es- 
tremo. del asta y se tira rectamente, En tal operacion, Ó se saca la 
cuchara en cuyo caso está hecho lo que se queria, ó se rompe el asta 
por el encastre del zoquete. Sucediendo esto se deslie la carga de pól- 
vora de la pieza echando agua por el fogon hasta que salga clara in- 
troduciendo y clavando despues el saca-zoqueles hasta ver si se puede 
sacar: Cuando esto no basta se procura romper totalmente el zoquete 
y abollar la cuchara para hacerla salir, e 
Sacar una. aguja ó punzon que se rompe dentro del fogon. Si la 
pieza esta cargada se descargará con el saca-trapos y cuchara. Hecho 
esto se mirará. si la aguja entra en el hueco del ánima ¡cortando lo 
«que entre con-una tajadera, y luego se empujará la, parte empeñada 
con otra aguja ó con un botadorcillo de hierro. No consiguiendo sa- 
carla de este modo se cargará la pieza con pólvora sola y un cilindro 
de madera; ó, tacos de filástica ajustados al ánima pero que permitan 
salir por la boca un estopin de comunicacion. para darla fuego, con 
lo cual arrojará por el mismo fogon el pedazo de aguja, Sole > 
¿Suspender una pieza con la cabria sin tener moton. Se pone atra- 
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vesado sobre las asas y bien asegurado á ellas un trozo de espeque:ó 
de otra cosa, fuerte y redondo: se pasan por él las dos vueltas de: la 
yeta y se consigue el efecto, A 

Tirar bombas de menos calibre que el. mortero. Se puede hacer re- 
llenando con tierra el hueco al: rededor de la bomba, ó conteniéndola 
con cuñas. Un morlero de á 14 arrojará las bombas de á y y de 4 12 

Con libra y media de carga dopo cmovess «... 70 brazas. 
Con dos libras á. .... comme. mo.o. +... . 120, 
Con 37 libras á.......... RRA ATA 

Tirar bombas de mayor: calibre que el mortero. Equivale 4:lo si- 
guiente, que por ser mas dificil se esplica, 

Tirar bombas con cañones. Se colocará el cañon con la culata en 
tierra contenida fuertemente por un tronco Ó madero grueso, incli- 
nado de manera que el eje de la pieza le sea perpendicular; y por de- 
bajo del nacimiento de la caña se sostendrá la pieza por medio de 
puntales bien asegurados con piquetes, de suerte que quede apuntada 
á 4o 6 50 grados. Se pone al rededor del brocal de la pieza una espe- 
cie de corbata de cuerdas en la que se mele una anilla de hierro, que- 
dando esta en la parte superior. Se coloca la bomba bien exactament£ 
sobre la boca del cañon, y se sosliene con un cordel no muy fuerte 
atado por un estremo á la anilla y por otro á las asas ó boquilla de 
la bomba, y de modo que el tal cordel quede en el plano vertical que 
pasa por el eje de la pieza. Por este medio se obliene una buena di- 
reccion. 

Habiéndose esperimentado este método de arrojar bombas “ 
las cargas encerradas en saqueles de papel, con los tacos ordinario5 
atacados con dos golpes, y con pólvora de 114 brazas de prueba en 
morterele, ofreció los siguientes resultados: 


s con 


Piezas de ú.. 


Carga para las bom- | 
bas de á 9 pulga- 
dao elo 9 


Carga para las bom- 
bas de á 12 pul- 
gadas........ ; 


- 


» $ iq , al- 
Tirar balas por 435" de elevacion. Este es un UTO perdido, NN 


ó espantar enemig yen 
on como se ha esp" lata 
para enterrar cu 


guna vez puede convenir para alejar buques, 
midos é ignorantes. Para ello se pondrá el cañ 
para tirar bombas, haciendo una escavacion 


A 


EN 


de 
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de modo que se pueda cargar cómodamente. Tambien se puede hacer 
fuego con mucha elevacion montando el cañon en una cureña de ma= 
rina sin ruedas traseras y redondeada la parte inferior de la cola de 
la gualdera como si fuese la contera. A esta especie de cureñas suele 
darse el nombre de mixtas de plaza y marina, 

Tirar por encima de los espaldones sin tener cureñas altas. Sobre 
una cureña de plaza ó silio se puede poner bien afirmada una de ma- 
rina, quitadas las ruedas y demas que estorba la union. Asi hay algu- 
nas en Barcelona. 

En la misma plaza se han construido (año de 1827) unos cureño- 
nes altos que no son otra cosa que cureñas de marina de 65 á 7 pies 
de altas, y que en la Maestranza de dicha plaza se llaman de sobre- 
parapeto. Por la parte inferior de las gualderas, entre Jas dos ruedas 
de cada lado, tienen un rebajo semicircular para quitarlas peso KC. 
Las pongo en clase de recurso, porque pudiendo tener otras no se de- 
ben usar, en razon del trabajo que cuesta entrarlas y sacarlas de ba- 
tería, y del gran volumen que ofrecen al rebote. Para baterías de cos- 
ta tal cual. l : 

Tirar con morteros cónicos habiendo escasez de pólvora. Cuando 
llega este caso queda un hueco entre la carga de pólvora y la bomba: 
este hueco se llena con tierra sola ó con tierra y heno éc. mezclados, 
y 204 24 onzas de pólvora arrojarán la bomba tanto como 32 sin 
tierra. Se ahorra pues E: lo mismo puede hacerse en los cilíndricos. Ata- 
cando la carga dentro de la recámara con un pequeño tepe, alcanza 
cón 114 xa onzas de pólvora lo mismo que con una libra sin atacar. 

Tirar con morteros sobre cureñas. Puede hacerse con morteros de 
4 » sobre cureñas de á 12. La Valiere, du Brocard, y otros célebres 


1 
Oficiales de artillería lo hicieron, No he visto cómo se hace, pero lo 


Tirar sobre cureñas de mayor calibre que las piezas. Por la parte 


ajustada. : 

Tirar con los cañones sobre polines. Lo propone Saint-Auban, y 
dice, que cuando se destinan cañones para batir mucho tiempo un 
mismo punto, como sobre los traveses de un foso, la cara de un re- 
bellin, la espalda de una obra £c., €s menester situarlos de modo que 
no esten espuestos al sitiador; lo que se conseguirá montándolos en 
cureñas muy bajas, ó naturalmente atravesados sobre bancos ó poli- 
nes con sus convenientes mortajas, situándolos á proporcionada dis- 
tancia delos parapelos para poder tirar por encima de ellos con 4 
ó 5 grados de elevacion y haciendo dos. zanjas, una á cada lado del 
cañon, para que le puedan servir cómodamente los artilleros enterra- 
dos hasta la cintura, Dos.ó tres hombres bastan para servir asi una 
pieza. DU ; y» $ 

Tirar metralla contra espaldones 4 parapetos que resistan la bala 
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rasa, para desalojar de detrás de ellos á los enemigos. La ocasion de 
aplicar este recurso es cuando los parapetos estan en calles. He visto 
hacer uso de él con muy buen efecto. Consiste este en que las balas no 
forman el verdadero cono de proyeccion, sino que chocando en las pa- 
redes, vuelven á reunirse en diferentes direcciones, ya cruzándose á 
mas ó menos altura, ya cayendo verticalmente, y ya quizás volviendo 
atrás con fuerza, segun la posicion del plano que han chocado. He ob- 
servado haciendo fuego asi con un cañon de á 12 y un obus de á 7, nO 
poder estar los enemigos ni aun pegados á la cara interior de su pa- 
rapeto. ] 

Tirar balas de d 24 con obus inglés de d 53. De estos obuses han 
quedado varios en España, pero pocas granadas de su calibre, de mo- 
do que podria acontecer tener el arma y no poder usarla. Si llega es- 
ta ocasion pueden dispararse con él balas de á 24, pues que el diá- 
metro del ánima del obus, aunque llamado de 51, tiene 5 pulgadas y 
8 líneas, y la bala de á 24, cuando mas, 5 pulgadas, 5 líneas y 9 
puntos, No lo he esperimentado, pero en los apuros todo se hace, Y 
el tiro no sería malo para cortas distancias y para el rebote, 

Tirar con obuses contra buques. Pueden servirse con utilidad ti- 
rando rasantes; y aunque esta posicion es malísima para resguardar- 
se de la artillería de los buques, en algunas localidades podrán tener- 
se los obuses como enterrados, de modo que los botes de las balas del 
navío pasen por encima. La utilidad de este tiro consta por esperien- 
cias hechas en Barcelona en 1785 por una Brigada de quince Oficiales 
del Cuerpo. Segun ella los obuses de á y cargados con 83 libras de pól- 
vora y apuntados desde la horizontal hasta 2 grados de elevacion al- 
canzaban botando sobre el agua hasta 1400 brazas, dando botes des- 
de 300 á 160 brazas de largos. 

Tirar piedras con morteros. El año de 1806 se tiraron en Barce- 
lona cestos de piedras con morteros cilíndricos de á 14 y cónicos de 


á 12. En los de á 14 alcanzaron Brazas. 
COM 34 QUEAS 08 A A en a 175 
Co 15 00ÍAS 1déM. .. osos ao 84 


En los de á 12 


Con 18 ODZAS, +. .oooooocrrrranornroso DA 


Con 21 idem... ....... «+. 158 
La graduacion en unos y otros 45”. 


Tirar con morteros en campo raso. Los morteros de corto calibre 
pueden ser muy útiles en Jas batallas, por ejemplo los de á 7, que 
hay muchos en varias plazas, y pueden transportarse en cualquiera 
carruage aunque sea un simple carro del pais, y que con su afuste Y 
todo le manejan tres ó cuatro hombres y le lleva una sola caballería. 
Su uso en tal caso debe ser tirar bombas ó granadas sobre las alturas 
de una pendiente rápida que no pueda ser batida con el cañon, ó que 
exija tanta elevacion en los obuses que se tema la destruccion de e 
cureña; destruir la cercas y casas del campo: destrozar las malezas: 


Í 
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batir los caminos hondos..... en fin serán de muy buen efecto siempre 
que se pueda ocultar su emplazamiento de la vista del enemigo. Tie- 
nen estos morteros una ventaja que no es pequeña, y consiste en que 
pueden situarse en fila uno detrás de otro en una calzada ó barranco 
estrecho y hacer fuego asi cada uno por encima del que tiene delante 
sin incomodarse recíprocamente; lo que no puede hacerse con los ca= 
ñones ni obuses. Por supuesto que no necesitan esplanadas. Las po- 
tencias del. Norte siempre los han empleado en campaña, y hoy dia 
recomiendan su uso en las obras de artillería, Los españoles tambien 
hemos sacado partido de ellos alguna yez, y tengo presente una bri- 
llante salida que fuera del tiro de la plaza hizo la guarnicion de Ciudad- 
Rodrigo en 1.2 de mayo de 1810, en la cual el entonces Teniente Co- 
ronel del Cuerpo D. Isidro Lopez de Arce sirvió con mucho tino mor- 
teros de á 7 imponiendo y haciendo dejar sus puestos á los fran- 
ceses. 

Usar las bombas como petardos. Una bomba de 14 pulgadas ad- 
mite 17 libras de pólvora: en poniéndola pendiente del caliz de la es- 
poleta un largo estopin de comunicacion para darla fuego y tener lu- 
gar de retirarse, se puede obtener con ella lo mismo que con un pe- 
tardo, abriendo puertas, rompiendo tabiques €c. Son menos costosas, 
menos complicadas, se encuentran mas facilmente, cualquiera las 


carga ác. 
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Tabla de los que corresponden á cada uno de los individuos del Cuer- 
po en activo servicio, sacada de los estados de sueldos que acompa- 
ñan al Real decreto de 31 de mayo de 1838, 


Sueldo 


anual ínte- 


CLASES ARMADAS. GANA 


e 


Director Auñerál: A MR AA el de General empleado. 


Subinspector. .....o cocine + + PO 60000 [4500| >» 
Gefe de escuela... .o....o o... ....... 36000 |2700| >» 
Coronel de regimiento ó Gefe principal en los 

distritos, plazas ó establecimientos de ar- 


O AO A 30000 l2a250 
ronel sin estas circunstancias, +... ....«. a4ooo |1800| » 
eniente¡Coronél ju. «Br... co... <. test 18000 |1350| » 
eniente Coronel primer Comandante del es- 

cuadron de Guardia Real. ...........« 28000 |a2a1o0o0| » 


eniente Coronel segundo Comandante de es- 
cuadron de la Guardia Real... .....«.«. Y 22800 [1710] » 
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Teniente Coronel primer Comandante de es- 
Cuadron; IIA O ARO MP0 


Idem segundo de escuadron. ..........<.. 
De los 13 mas antiguos 
Es ADORA 
COS E Del escuadron de Guardia Real 
De caballo ato a a h 
De ted, ria pr 
De compañia bja. NTE 


Los Capitanes Ayudantes primeros tienen 
el mismo sueldo que los Capitanes de compa- 
ñia de la Seccion del arma en que siroen. 

1 


De batalloms ¿4:46 $ ur 
e Aromas) Del escuadron de Guardia Real. 
De:4 caballo. ... catre 
Ayudante mayor de brigada fija. ..... .... 


De á pie 
Del ola de dió Real. 
TENIENTE. s.... De á caballo... Lee 


De compañía fija, .......... ; 

De á pit... -- 
: Del dirán de Guardia Real. 
SUBTENIENTE.( De á caballo. .....+...+...... 


Brigada de batallon...:.. ; 
Té del escuadron de Guardia 


Brigada de á caballo. ....+ + 


SARGENTO 1.2 De compañía de escuadron de 


Guardia Real: ..:¿:i-<<«s 
De á pit... o... ..«.<... 
De á caballo. -...1.+.«.».. 
De ue 7 TU PUPIIA 


De compañía Sr vt 7 


Sueldo 


anual ínte- 


gro, 


O An, 


Reales. 


21600 


14400 


20400 


12000 
10800 
17996 
14400 
13200 


g600 


7200 
12392 
9600 


6000 


5640 
11200 
6600 
6000 


4800 


4440 
5992 
5400 
4800 


- 3600 


2400 


4576 


3000 


2400 
1560 
'a400 


2160 


1272 


Sueldo 


mensual lí- 


quido. 
A 
Rs. Mrs. 
1800| >» 
1080| >» 
153o0| » 
goo|  » 
S1o0 » 
1349| 23 
1080| » 
ggo!  » 
7 » 
dj » 
970 24 
y5a| >» 
40 ? 
4412 
87722 
5 
47o| >” 
356]. ? 
349| 0 
469| 12 
ha3| > 
356124 
a8a| > 
188 8 
3581 30 
e 
1881 8 
122] 12 
188| 8 


o 


De á pil... ... «o... .:.> 

ARTILLERO .) Deiá cápallo.....«.<.... «ss 

De compañía fija. ...... fo 

Dejá pileromoceroroacroco ro ooo 0 
ArmtineRO 2.24 De á caballo. ............ 
De compañía fijd.....o.o.ooo. Po. 

Soldado.de trem:.. «Go ART AAA 

Mayor. 

TAMBOR .uoosroo» | De compañía de batallon,”. + :. 

De compañía fija. ........- 

Cabo de tambores. ................ e 

A ROO 

Cano EnOmo Del La en de Guardia Real, 

PETA.... Arm... De á caballo: ais. aio 12:48? 

ROMERA GE Del escuadron de Guardia Real. 

| COMPAÑIA. De; á caballo... ..«..» ......* 
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Sueldo 


anual ínte- 


. gro, 
O An, 
Reales. 


1) 


“CLASES — ARMADAS. 


Del escuadron de Guardia Real, 


SARGENTO 2.4 De á caballo... ..¿.......... 
De trens. dei yrari) ds on 
De compañía fija. ...oooomo... 


Del escuadron de E dia Real, 
CABO 14 unico. CA LLO. ds ns $ did 
De tren. AE RAN 
De compañía hal PIAR 
De á pie , : 
Del de on 14 ca REST 
Caño 2.00. De á caballo... «0... . 


De compañía fija. ...«.i.o.. 
Artillero del escuadron de Guardia Real. .. 


De iNON al y ns ...o....»s 


CLASES. AUXILIARES. : 


De batálonoor 0 
CAPELLAN...... | Del escuadron de Guardia Real, 
> De escuadron. .............. 


a 
| 
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Sueldo 


mensual lí- 


quido. 
O" AnS, 
Bs. Mrs. 
160 » 
112 32 
1691 14 
150| 20 
go| 12 
8o » 
98| 28 
941 4 
89| 14 
651 3o 
65| 30 
So » 
75| :10 
76) 8 
56; 16 
> 18 
60 8 
65| 3o 
54l 20 
571.14 
60 8 
5a| 24 
63 2 
1331 La 
65| 30 
56| 16 
8o » 
7o| 20 
150| 20 
156! 24 
125), a 
122| 12 
122; ,12 
380 » 
750|  » 
360 » 
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Sueldo | Sueldo 


anual ínte- mensual lí- 


bio : ; gro. quido. 
CLASES AUXILIARES. rr ly 
Reales. | Rs. |Mrs. 
De batadod:. hot a us 
CIRUJANO. . $ Del escuadron de Guardia Real. 
De escuadron. ....o.o ooo... 


Del escuadron de Guardia Real. 
MARISCAL... De compañía de escuadron..... 
De compañía de tren. .. 


$ Del escuadron de Guardia Real. 
De “escuddron: eiii 


SILLERO GU- 


De escuadroN. ............ 
ARNICIONERO. : 


fe escuadron de Guardia Real. 
De companía de renos A 


Maestro armero de regimiento. . .......*+. 
Maestro sastre de ideM. .. +... .«.......* 
Maestro zapatero de ideM. . +++. +... ... 


MAESTRANZA. 


Maestro mayor de montages.......o....+.:> 
Maestro mayor de armeros. +... .......-> 
Sargento de ODTerOS. oo. oom.o. ro... lero 
Cabo de'idem. . 0... +. «o. ..... eo... ts 
A A O PS 
Obrero agregado á compañía del escuadron de RH 
Guardia Real... «ooo. mrerrrrts 
Aprendiz, .......-** A RIN 


4 ud 


De todos los que se hacian en distintas propor 
tos nombres y objetos queda un nn 
clases de Oficiales; descontándose, desde Capitan inclusi E 
p2, y desde Teniente inclusive abajo el 6 p?- Nuestros Maestros ma 
Yores son considerados como Oficiales subalternos para el descuen la 
Este se hace del sueldo íntegro espresado .en la primera columna ,s 
tabla anterior, y resulta el mensual líquido de la segunda. 

Las plazas de tropa sufren el único descuento de 2 Mrs. 
para inválidos, y se espresa en la tabla como el anterior. 


en real 


iS 


mm ner A 


CEP 


dm De.7e 


SUELDOS. 413 
¿1 'Gratificaciones. 
Todas las que se abonaban se han reducido 4 las dos siguientes. 


GRATIFICACION DE ENTRETENIMIENTO GENERAL, Bs. en. al año. 


Por cada plaza de artillería á caballo de la Guardia Real... 2 a 
Por idem de artillería á pie ......-. WAPO TRA ao 
Por :idem de artillería ligera y ted. . loma ceo 28 


GRATIFICACION DE ENTRETENIMIENTO DE CABALLOS, 


Por cada caballo presente en la artillería de la Guardia 


1 AA OCA ANOS de AA 100 
Por'idem en la artillería ligera. . .:... 20. ......... 80 
Por idem en el tren. ooo corro erre e AO 

Hospitalidades. s 


Los Oficiales é individuos de tropa que pasaren á los hospitales pa- 
ra su curacion y asistencia solo tendrán derecho despues de su regreso 
y presentacion en los cuerpos á una parte de su sueldo, que será la 
siguiente: f or CNT ' Y 

En las clases de Oficial, la tercera parterosaris 

«En las de sargento, 20 mrs. diarios. 

En las demas de tropa, 12 mrs. diarios. - 
Disfrutes y gratificaciones fundadas 'en la Ordenanza y Reales órdenes 
bo po suprimidas en el nuévo plan, ó autorizadas después. - 
+ Pan. Libra!y media castellana diaria por cada plaza. A 
=Utensitlio. Pov cada" plaza una cama. Por cada '20' plazas une Tux: 
esto es, 3 onzas castellanas de aceite en verano y :4 en invierno: Por 
cada plaza 24 onzas dasteWdnas delleñaciresboz da ob mnardl aos 

Tropa que toma baños. Recibe 6 reales diarios y-se le descuenta 
el pan y prest. cy PO dr 

Arlilleros de servicio en los puestos de las plazas. Tienen utensilio 
aunque no haya sino.uno.' Reglamento: v.2, artículo 67. 0% 

Tropa de. artillería en los laboratorios de mistos. Los que:cóncurren 
ox el na 
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Artilleros de trabajo. Cuando son empleados en remocion de efec- 
tos dentro de los establecimientos, se les abona diariamente: 


Al sargento. ............ A 3 reales. 
Al cabo. E A y Ton lla dada RAI la il JU ] .... 2 
ELECO. ac CA 2 


Pero empleados al descubierto se les abona doble. Los asoléos per- 
tenecen á esta clase. Si se emplea otra tropa tambien disfruta lo mis- 
mo. Reglamento 2.%, articulo 92. Lia : : 


Trabajos penosos y arriesgados en la artilleria. Se pueden pagará 


los artilleros ú otra tropa que los desempeñe cuando falta ganado ó 
no puede ser útil, pagando mas de lo detallado en el artículo anterior, 

pues para ello autoriza el 35 del Reglamento yin 
Escuelas de primeras letras en los regimientos, Se abonan al sar, 
gento encargado, al Més. ..........o... 4o rs. ) Reglamento 5-» 
' artículo 32... 


les cesa la gratificacion de los 5 rs., y se les abona 13 real por legua: 


tiembre de 1803... 00000140 ' sol o moins Y 

Los Gefes de Escuela que mandan Departamento por vacante, Jegí- 
- tima ausencia ó enfermedad de los Subinspectores, disfrutan; ppen— 
tras desempeñan dicho mando, siete mil reales anuales sobre los rem 
ta y seis mil que tienen de sueldo. 06 2, 03001 00 0 

Los Coroneles que se hallen en igual caso por falta de Subinspec- 
tor y Gefe. de Escuela, tienen tambien los: siete;mil reales anuales é£ 
gratificación sobre los treinta, mil. que gozan los Coroneles con mando. 
Real orden de 30 de marzo de 18139. ; 


Premios por los. blancos. en las Escuelas prácticas. Elblanco. de Ca- 


ñon tiene go pulgadas de diámetro. En el .centrovestá pintado de ne- 
gro un círculo de 30 pulgadas: de diámetro: al rededor. de este una 
zona blanca de 15 pulgadas de ancha, y al rededor. de. esta ¿obra 20D) 
negra tambien de 15 palgadas.. ao o O Ao 


Í 
. Segun esta division se pagan, . A E 
Por el balazo puestó encel borde del blanco. . .00 104010 
«+ Enla zona negra todo. pe a 
Entre las zonas:xiegtáa yoblanicac is ¿e 530 ova dee 
En la zona blanca todo. ..... ooo rooms O 
Entre la zona blanca y el círculo negro. .”.'-'. . po 15 
"Dentro del círculo negro. ¿:20i0ciii e 
En el centro del círculo negro, que estambien el 
» 15111 Hel blancosira e viara eli ii DU comas 
El, blanco. de. mortero: se.coloca,á dos distancias: ana:imas JARES 


que otra. En las dos es una bandera sobre una asta, eleya 


da enel centro 
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de tres circunferencias concéntricas. A la mayor distancia tienen es- 
tas circunferencias, la mayor q toesas de diámetro; la mediana 7, y 
la menor 5. A la mas corta distancia tienen, la mayor 7 toesas, la 
mediana 5, la menor 3. z 
Segun esta division se pagan. Reales. 

Por la bomba que cae en la circunferencia esterior, 4 

Entre las dos circunferencias mayor y mediana... 8 

En la circunferencia Mediana. ......ooooooo.o.. 12 

Entre las dos circunferencias mediana y menor, . 16 

En la circunferencia Menor. .....ooomoomm.o... 20 

Dentro del círculo Mas pequeño. ....cmmmoomo... 2% 

En el pie del asta-bandera derribándola de prime- 

A A A IN 

Reglamento 5.2, artículos 76, 78 y 79. Las dimensiones que en ellos 
se fijan para los blancos son francesas, y así las dejo. 
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Trenes de batir. No puede darse una regla general para su dota- 
cion. Los estados que se hallan impresos en yarias obras estan, arre 
glados para determinadas plazas, y no pueden servir para otras. Aun 
para una misma no sirve en todas las circunstancias igual tren. De 
tener mas ó menos guarnicion,-mas ó menos municiones ó víveres, 
mas ó menos esperanzas de ser socorrida, resulta una gran variedad 
en el acopio de los medios para batirla. Y como no se debe reunir 
cuando no es necesario el mayor de los trenes, porque embaraza mu- 
cho, ni aun cuando se quisiese pasar por este inconveniente se puede 
soportar el enorme gasto que ocasiona; no pudiendo por otra parte 
dejar de reunir los recursos necesarios á la empresa, se viene á pa- 
rar en que la dotación de un tren de batir se ha de formar precisa- 
mente con arreglo á las noticias individuales de la plaza á que se 
destina. - , des : 

Hay sin embargo algunas consideraciones generales, 1 Que el nú- 
mero de piezas sea mayor que el que puede oponer la plaza. 2.7 Que 
habiendo de hacerse/el “sitio en pais de pocos recursos se aumente la 
dotacion. 3.2 Que los respetos en cureñas para piezas-de á 16 sean 
Mayores que los demas, pues que situándose estas regularmente en la 
segunda paralela, cuando aun no estan apagados los fuegos de la plaza, 


«tienen mucho mas que sufrir. 42 Que si un tren de batir puede ser 


trasportado por agua hasta el punto inmediato adonde ha de servir, 
no se necesitan tantos carros fuertes ni avantrenes como cuando ca= 
mina por tierra, 52% Que si el sitiador se ha de circunvalar y contra 
valar necesita muchos mas útiles de zapadores. Si la plaza está sóbre 


rocas, ha menester muchos picos, muchas sacas de lana y sacos ter- 


reros y pocas azadas: si está rodeada de lagunas, muchas barcas, 
Puentes, pilotines, planchas ¿c. 
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Para tener alguna base de que partir en este género de dotacio> 
nes, se propone la siguiente, suponiendo, como es así, que la mayor 
parte de los efectos de un tren dependen del número de piezas. 


Piezas y carruages. 


Cañones, 3 del total de 4 24: $ deá 16. 

Morteros, pedreros, obuses, 4 del total serán morteros, E pedreros: 
2 obuses.- ; ; 

Cureñas de á 24: £ de los cañones. 


—deá4 16: F idem 0 


OT di EA E 
Avantrenes: tantos como cañones. 


ES ' A JS 
Carros fuertes: 5 mas que cañones. En los que van de respeto se lle 
van las cabrias con sus aparejos. : 


Carretones porta-morteros:'tantos como morteros, afustes de unos - 


y otros, y la mitad de los obuses. 
Carros catalanes ó galeras para balerío, = 
Fraguas: 25 de los cañones, Se hacen de fábrica en los parques, y se 

aplican las de los pueblos. : e e sta 
'Trinquibales: 1 por,cada 1,* batería, 


Municiones. 


útiles, fuegos artificiales Sc. y 


7 por. los de 
ra fuegos A'7 


y $ 
11 $1 o 


mortero: 4 por los de obus y pedrero::z5; mas pa 


a 


— de á 16: 1200 idem. ; e eq E 
Bombas: $00 por mortero, ' 

Granadas; 800 por obus. .. ne 

Culotes y cestos para pedreros: 800 por pedrero. 


Saquetes llenos de pólvora: 400 por cañon;.son de papel. Se lleyan 


_ estos para empezar; los demas deben hacerse en el parque. 
Pápel para saquetes; 1 pliego por tiro de cañon;.y E por tiro. de, moF* 
Jero y obus. Este papel, de marca, aa mm ia 
Espoletas: £ mas que bombas y granadas. E 
Balas de. fusil. Es oh y euarO 
Piedras de chispa. mb: dp 


“ATT 


ñ 


pao? gr 


Efectos de bateria: cl 
6 o! 4 q Í ls ' 0s AT d: 
Juegos de armas: tantos como montages de las bocas de fuego» ' 
cual de su clase correspondiente, : AA A 
: A :0S- 
Esplanadas: 4 de cañones: 2 de morteros: de obuses: z de pedror y 

¡Habiendo proporcion de maderas inmediatas, se rebaja la dotació 


; y Aa 
se hacen en el parque. yA dobla NS 
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Portas de cañonera: la mitad que cañones. 

Caballos de frisa. 

Sacos á tierra: 500 por boca de fuego y F mas. se di 

Linternas ó faroles de talco, y hojas de idem. para repararlos, en igual 
número: 1 por boca de fuego. : 

Encerados de parque: 1 por cañon. Cada CEERTA debe tener lo me- 
nos 12 yaras de tela de vara de ancho. 


Ingredientes para fuegos artificiales. . 


Salitre: 12 libras por boca de fuego. 
Azufre... ... 

Pez negra.... 1 libra idem. 

Pez blanca. . . 

Cera amarilla ó vírgen: 2 libras idem. 
Alcanfor. .... : . 

Trementina... $ libra idem, 

Sebo: 2 libras idem. 

Carbon: 2 libra idem. 

Aceite de linaza. : 4 

Hachas de contra-viento: 3 de las piezas. 
Estopas. : 
Bramante comun : ¿libra por pieza. 

Idem embreado: 1 libra por idem, mas Í.. 
Alambre de hierro. .. 
Idem de laton. . .... 
Algodon hilado: F idem. 


cs libra de cada cosa por pieza. 


Cola: 35 libra idem. 


Papel Comun: 2 sa3nos por pieza. . 

Brea preparada : 23 libras por pieza. 

Polvorin: 2 libras AAeiO: : 

Estopines de. comunicacion: 1 libra idem. br 
Mecha: 3o libras idem, 


Utensilios de bala poje- 
En hornillos ó parrillas bastará - 5 6 las piezas. Las cucharas, tena- 
zas y atizadores $e, ida cad las rape ñ Lon 


"Máquinas. 


Cabrias con sus motones y betas: de las piezas. Si 'el número de 
piezas es muy corto, no puede disminúlrse en esta proporcion el de 
cabrias. Debe haber lo menos tantas como primeras, je 

Motones sueltos ó cuadernales: tantos Como > calirias, y :2álonpas 

Gatos-krics: E de las piezas. sustal ab esti 


Escalétas"cón su levas Pidemo dels o a rl 
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Trenantes. .. 

Angarillas. . . | Fz idme. 
Parigúelas. . . 

Carretones de mano: 7 idem. 
Romanas: 2 por cualquier tren. 


Cordage. 


Betas de cabria, de respeto: tantas como cabrias. 


Prolongas dobles. . . . 
Prolongas sencillas. .. 
Estringes. 

Pares de tirantes: y por cañon. 

Cordage delgado: 1% libra por idem. 
Bramante de diferentes gruesós: E libra idem. 


y9 por cabria. 


Instrumentos para reconocer las piezas , municiones KC. 


Un juego para cualquier tren, 
Un morterete de probar pólvora para idem. 


Utiles para los trabajos. 


Azadas, palas cuadradas, palas redondas, zapa-picos, picos. Para es- 


tar bien servido el sitio se necesita un útil por soldado del e 
Cuando estos sean de cuenta de los ingenieros le basta á la 


ría dotarse con 4o por pieza. 


Hachas, podones ó marrazos: lo mismo que lo anterior. Se desper= 


jército. 
artille- 


dician muchos. No habiendo de dar al ejército bastan á la arti- 
llería 5 hachas y 10 podones ó marrazos por pieza. 


Utiles para hacer esplanadas. 


Reglones: tantos como piezas. 
Niveles de albañil, idem. 
Pisones: 3 por pieza. 

Mazos, idem. 


Piquetes: 10 por pieza. Deben cortarse segun se necesilen. 


. . - e 1 
Utiles de minadores necesarios alguna: vez para dar barrenos en € 


emplazamiento de las baterias, 


Pistoletes : 5 de las piezas. 

Agujas de barrenar; H7 idem... 
Almainas: ¿E idem. bil 
Palanquetas: Ly idem. .......mmeooo 


Cuñas de hierro: 25 idem. e er 
Mangos de útiles de respeto. No habiendo : recursos: 


Mb 


Ln 


para ellos en: el 


A A A A A a Da 


e mt 
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pais del sitio habrá que llevar tantos como útiles; pero si los hay 
bastará zh. 
Sierras: ¿ de las piezas: < de ellas grandes: 2 pequeñas, y serruchos. 
Hoces ó guadañas: ¿5 de las piezas. E 
Espuertas terreras: 5 por pieza. 
Faginas, gaviones, salchichones. Se construyen á las inmediaciones 
del parque. Su número depende del de las obras que hayan de eje- 
cutarse. Para calcularlos véase Baterías de sitio. 


Materiales y efectos varios. 


Carbon: 1 quintal diario por fragua. 

Escalas de asalto. 

Sebo para unto: 3 libras por dia de marcha para cada 20 carruages. 
Piedras de amolar: ¿ de las bocas de fuego. 

Alumbradores: % idem. Llamo asi á aquellas armaduras de aros de 


hierro que sirven á poner luminariás. 
Velas de cera y de sebo. 


Candeleros, eslabones, “yesca. 


Lienzo, hilo de coser, dedales, agujas de coser y de enjalmar, ti- 
jeras. 


Reglas para escribir, plumas, lapiceros. 
Cortaplumas, raspadores, punzones. 

Escribanías, frascos de tinta. 

Lacre , oblea. 

Hilo de cartas, ruban. 

Compases , pies de Rey. 

Papel de todas clases, para escribir, para estados éc. 
Libros en blanco para registros «e, do: 

Cajones para estos utensilios. 


Es dificil señalar la proporcion en que deben llevarse, estas me- 
nudencias, que no son por eso menos necesarias. La mayor parte de 
ellas pertenecen al servicio de los Oficiales de Cuenta y razon, 


Respetos para el carruage. 


Ruedas de á 24: L. 

—de á 16: L 

—de obus de á 9: 2 

—de carro fuerte: 7. De ellas la mitad delanteras. 

—de galera: <p. Si hay carretones porta-morleros para trasportar 
estos, lo mismo. E 

— de carros de municiones, cajones de útiles y fraguas: 7. Estas van 
en los porta-ruedas de los carros de municiones. Si pudiesen ir 

: de 
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en otra parte es mejor. Sucede el deteriorarse la que va en el porta- 
rueda antes que la que va trabajando, ' 
— de avantren de á 24, 16 $c.: E. | 
— de trinquibal: 73 : 


Maderas en blanco. 


Lanzas de carros de municiones: d7 
— de carro fuerte: +. : | 
ei : PE, 
de cajon de parque: z>5» 
Viguetas de carro fuerte: + 
Boleas y varas de guarda: desde 5 á 3 para los diferentes carruages. 


f 
XK 
ñ 
l 
| 
—deá 16:% $ | 
— de carro fuerte: $. " | 
— de avantren de sitio: +. : | 
quo 
— de obus de á g: Í, 
4 
Porta-ruedas: + | 
Cuerpos de eje: Za: | 
Brancales de carro fuerte: zo 
Cabezales de avantren: ¿7 
Tijeras de idem: 35. | 
Balancines: + 


Como de todas estas piezas y de las que siguen hay de diferentes 
almente | 


dimensiones y números, se deberá repartir el total proporcion 
á cada clase. 


Rayos: 1 por cuatro ruedas. 

Pinas: 1 por 8 ruedas. 

Palancas para maniobrar, 6 

Pisones: puede llevarse un Carro de ellos. pa A 

Maderas de diferentes dimensiones aplicables á los diferentes objetos, 
en cuartones , tablazon «c. 


sean espeques: 2 por boca de fuego- 


Maderas herradas. 


rto menos de estas que 
se rom- 
Las elases 


En general se tomará un tercio Ó un Cua 
de las en blanco, pues que con el herrage de las piezas que 
pen vienen á ser tambien herradas dentro de poco tiempo. 


son las mismas, mas las siguientes. ' pap 


Sacatrapos : $5 de las piezas. 0% ai ¿4 
Punzones de fogon : 4 de las piezas. pines $b 201120” 
Escobillones sin enastar: una mitad de los cañones. : aÑo 


PP A 


A A 
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Atacadores idem: ¿ idem. 

Astas: de los escobillones, 

Cucharas: $5 de los cañones. 

Escuadras de graduacion: 7 de los morteros y obuses. 
y Herrages manufacturados. 
Sobre-muñoneras de á 24: ¿7 

—de á 16: 32: : 

—de óbus de á 9: TÉ" 

Soto-muñoneras deá 24: 35" 

—deárb: dp 

— de obusde á 9: 70 

Pernos capuchinos. 

Pernos de las demas clases. 

Tuercas para unos y Otros: 3 por cañon. : 

Llantas de ruedas traseras de á 24: $ de los cañones de su calibre, 
—de á 16: $5 idem. ¿le 
— de obns de á 9:15 idem. 

—_de carro fuerte. 

— de galera Ó carro. 

— de carro de municiones. 

— de avantren de sitio... 

— de idem de carro fuerte. 

— de idem de carro de municiones. 
Clavijas maestras) ó pernos pinzotes: para avantrenes de sitio y de 
carro fuerte. q ph 
Chabetas de sobre-muñoneras:. zz: A ¡ 
Chabetas dobles: 57: : : 
Sotrozos para ejes de madera: E 

*“— para ejes de hierro: Z. 
Volanderas para cureñas: <5- 

— para avantrenes: Ho 
—para los diversos carruages: FA 067 
Ganchos de retenida: ¿5 de los cañones, y 37 de los obuses. , 
Sota-bragas de á 24: j de los cañones de su calibre. 

—de 4 165 $5 idem. o 

— de obus de á 9: 7 idem. | : o 

Roscas de puntería: 5 de los cañones, y E de los obuses. 
Tuercas para idem: 35 de unas y otras. Las menos de obus. 
Clavos de llanta de las diferentes especies: a por rueda. 

Clayos de cobre para juegos de armas; z de libra por pieza. 
Clavazon de toda clase. "2 a 

Hierros nuevos de diferentes dimensiones: 100 libras por cañon. 
“Acero: 4 libras por cañon. 


A 


' 
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Plancha de hierro: 3 libra por cañon. 
Hoja de lata: 3 libras por cañon. 
Alambre de hierro de diferentes gruesos: 2 libras por cañon. 


Faltan por decontado en la relacion de efectos que se ha detallado 
muchos que son necesarios, y no estarán otros tan arreglados como 
es menester, pero con todo eso puede servir de norma para adelan- 
tar en la materia y formar estados proporcionales de los trenes, que 
son los únicos que traen utilidad á los Oficiales del arma. | 

El cómputo del ganado necesario para un tren de batir, puede 
hacerse arreglándose á este estado. 


CARRUAGES. ER pp 


sarias. 


Para un cañon de á 2% en su cureña ó carro fuerte .... 
Para'uno de 3 16; idem. ............. e 
Para una cureña de á 24 con un mortero ó pedrero... 
Para un carro fuerte con una cabria y su aparejo. ..... 
Para un carreton porta-mortero con un afuste de bron- 

cede 4 14 pulgadas. .Ivocmoso conosca AI. k 
Una cureña de á 24,16, ú obus de á 9 sin cargar.... 
Un carreton porta-mortero con un mortero ó un obus. : 
UN 0bú3 de £ Y en su cureña.....oooococo oo RA 
Un trinquibal......... PI A E A 
Una Águ III IVAIRTIAIIA RN BA 
Un carro cargado de artificios, cordage, juegos de ar- 

MAS ÓlC 0... ... q értrarcr  Ir o 
Un carro con 60 balas de á 24.............ooo..? 
Uno con 80 balas. de 4£.10....... ¿03 hue al anio 
Uno con 10 bombas dé 4 14............0meorcdas ele 
Uno con 14 bombas de.Á 132055005 2 id 
Uno con 36 bombas de á 10... + «o <ooooccoicnmpnss 
Uno con ¿o granadas de 4 9... «<<<. .n.oo coso”? 
Uno con 500 granadas de Mano... +... ..opooporrrss 
Uno con 50000 piedras de chisp2........o o... ss 
Uno con 2000 Sacos Lerreros. ..... ooo... oprima 
Uno con 14 tablones de esplanada. .... +... ......+. 
Uno con 7 batientes. +)... o..oooooo.opor. rss: 
Uno con 1% durmientes ...... co ...oooooo.ooo... 
Uno con 5 portas de cañonera....... ooo... o... 
Uno con 1a quintales de pólvora... ...........«..+* 
Uno con 15 quintales de plomo........«... «e. «* 
Uno con 10 quintales de mecha... .......«..<..**0 
Uno con 10 quintales de carbód.................*.. 


A A 


A E Ad A. A AL AAA DAL, A 


- tos, alteran frecuentemente estos cálculos. + 
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Todos los efectos que han de trasportarse en carros del pais-se po- 
drán regular á «2 quintales llevando 4 caballerías Ó 2 bueyes. Los 
caminos, el tiempo seco ó lluvioso, y la abundancia ó escasez de pas- 

E 7 . i + e E : 

Con arreglo á estos datos y los particulares que ofrezca la-ocasion, 

puede formarse un estado de los efectos de sitio arreglado á «esta fór—- 


mula: 


Esrano del tren de sitio destinado á la plaza de ........... 2 Eb 


Peso parti- AR : 
s al. » 
ESPECIES. Número» ¡e | Caballos OBSERVACIO= 
pa Libras: | Libras. |Mecesários. NES. 
A e 


Cañones de á 24... 6400 |128000| 240 
Pólvora, barriles... 100 |120000| 400 
. ».... A y 


,. 
100 5ooo0o!|. 132 


ec, 


Plomo, galápagos. . 
Sc. 


Ejemplos de trenes de batir. Se notará por ellos cuán modifica- 
das estan. las reglas que. establecen los autores. Sin embargo, por 
ellas se habrán dotado estos trenes, adaptándolas por las noticias 
particulares al caso necesario. : 

En 1535 batió Carlos V la Goleta (junto á Tunez, en África) 
con 42 piezas; entre ellas una culebrina de 27 pies, de larga. Jugó 
ademas la artillería de los buques. E me : 

En 1565 emplearon los turcos para el sitio de Malta 50 caño- 
nes que calzaban bala de 80 libras; y en el de Belgrado , de 110 
libras de bala y 25 pies de largo. * - . 

- En 1714, €n el sitio que puso Berwik á Barcelona, empleó go 
cañones y 24 morteros. 8 ' Qe 

En 1732, el ejército español que reconquistó 4 Orán y Mazar- 
quivir, mandado por el Conde de Montemar, llevaba un tren de ba- 
tir de 108 cañones deá 24, 16 y 6, com 60 morteros de 4 18 y 
de 4 12, y una dotacion mas que regular, | e 

En 1782, cuando el ejército español sitió y tomó el castillo de 
San Felipe de Mahon, que ocupaban los ingleses, se pusieron en bate- 
ría 100 cañones y 33 morteros. LE. 

En 1793, en el sitio de Tolon, se emplearon 120 piezas de arti- 
lería gruesa, de ellas 24 morteros. 

En 1799 empleó Bonaparle para el sitio de San Juan de Acre 
(en Egipto) 6 piezas de 4 18, 4 de á 12, 3o de á /, una culebrina de 
4 32, 2 morteros y 8 obuses: lotal 51 piezas. 
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En 1808, para el sitio de Zaragoza reunieron Jos franceses un 
tren de 6o piezas, con 20000, útiles, 100000 sacos terreros, 4000 ga: 
viones, y Un gran número de faginas. eñnits ds. adi 

En 1809, para el sitio de Gerona, juntaron los franceses un tren 
de so camones de 424,10 de 4/16, 12 morteros de 4 14 y 12, y 8 
obuses de á 9: Se ayudaron tambien con el tren de batalla de las tro- 
pas. Fue cuando la memorable defensa. 3 

En 1810 colocaron los franceses contra Ciudad-Rodrigo 46 pie- 
zas de artillería gruesa de todas clases, y la batieron 13 dias, 
"En el mismo año de 1810, para el sitio de Tortosa, formaron 


los franceses su tren de 50 piezas dotadas á 700 tiros, con 8000 ga-. 


viones, 10000 útiles, 50000 sacos terreros, y un gran número de 
faginas. Los cañones eran de á 24, 16 y 12: los morteros, de á. 14, 
12, 9 y 7, y los obuses de á y y 7. De estas piezas pusieron 45 en ba- 
tería, y tiraron 12000 tiros, ... 


+ En dichoaño de 1810 para la toma de Lérida reunieron los fran= 


ceses un tren de sitio de 4o piezas dotadas á 700' tiros. Pusieron en 
batería 32, en ocho baterías contra los baluartes del Carmen y de la 
Magdalena, del cuerpo de la plaza. Las 32 piezas colocadas fueron: 15 
piezas de á 24,16 y 12 largas; $ morteros de á 14, 9 y 7; y y Obu- 
ses de á 9 y 7. El castillo no se defendió, que á haberlo hecho, no 
les hubiera bastado esta artillería. ' | . 

En el siguiente de 1811 fue sitiada y tomada Tarragona, contra 
la cual se organizó por el General Suchet un tren de sitio compues- 
to de .66 bocas de fuego, con,100000 sacos terreros, 12000 útiles, 
dp0 9 gáviones, y una gran cantidad de faginas y escalas, Se reunic- 
ron ademas á él 36 piezas de campaña. Las 66 de sitio dotadas á 700 
tiros. De las de batalla pusieron en batería solo los obuses. Sirvieron 
sucesivamente las 66 piezas de sitio, haciéndoles pasar de unas en 
otras segun adelantaban los trabajos de la zapa, y formando con ellas 
24 baterías. 24 piezas eran de á 24, 18 morteros de á 14 y 12, Y 
el resto de cañones de 4 16, y obuses de á y y 7 : tiraron con ellos 
ha000 tiros. Tuvieron fuera de combate por muertos y heridos 20 
Oficiales de ingenieros: 187 zapadores: 19 Oficiales de artillería: 27 


artilleros: 13 Oficiales de Estado Mayor: 129 Oficiales de infantería, 


y 3750 soldados de la misma arma. Era Gobernador, de la pláza Don 
Juan Senen de Contreras... RAR Y E 
Trenes de campaña. Se arreglan dotando á razon de 3 piezas por 
cada 1000 hombres de infantería ó caballería. , E ER 
Para la, infantería, artillería de á pie: para la caballería, ártille- 
ría de á caballo, “ pe AÑA 
La proporcion entre las piezas es de 4 
¿El todo de la artillería dividida en baterías de 6 piezas, 
/ cañones y a obuses, servidas y dispuestas como se espresa: 
terías de campaña). . d boa sá" 
De este número de 3 piezas por. 1000. hombres se considera, us 
sola maniobrando con las tropas para batirse, Otra €n el parque 


yin suodobí 59 Sello 8 NES: 
e cañones y de clas 
(V. Baz 
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otra en los depósitos generales. La del parque reemplaza ó refuerza á 

la que obra, la del depósito á la del parque. y 
Es sencillísima esta organizacion de la. artillería de campaña; pe- 

ro razones de economía; por lo general, se oponen á un orden per= 

fecto en este ramo, en cuyo caso, se busca lo mas aproximado. 

- Ejemplos:de trenes de campaña. Cabe hacer de:ellos la “misma re- 

flexion.que de los de batir... ali 008 6 

Napoleon aumentó su artillería cuando vió menos intrépida su in- 
fantería, como sucedió en VVagram y en: su última campaña entre el 
Sena y el Marne. 

En 1631, cuando Gustavo Adolfo estaba sobre Francfort, sur 
P Oder, tenia 200 piezas de cañon; 100 en la batalla de Leipsik; 300 
en el campo de Nuremberg, y 100 en la batalla de Lutzen. 

En la batalla de Pultova, á principios del siglo pasado, famosa 
por haberla perdido Cárlos XII, tenia este Rey 4 piezas, y su compe- 
tidor el Czar 72. 

En 1796 el ejército austriaco en Italia, compuesto de 45000 hom- 
bres, arrastraba 1%4o piezas de artillería; y el ejército sardo de 25000 
hombres, 60 piezas. El francés de Italia en el mismo año tenia 30000 
hombres y 3o piezas. Para el bloqueo de Mantua, al fin de aquella 
campaña , juntó ya 200 piezas. 

En 1797 este mismo ejército francés de Italia subió 4 53000 hom- 
bres y 120 piezas. El sardo, su aliado, tenia 10000 hombres y 20 
piezas. Al fin de este año contaba el ejército francés en Alemania ¿3000 
hombres y las mismas 120 piezas. 

A mediados de 1800, el ejército francés llamado de reseroa, con 
que Bonaparte pasando los Alpes por el Gran S. Bernardo ganó la 
batalla de Marengo, se componia de 36000 hombres y 4o piezas. Por 
noviembre del mismo año ya contaba el ejército xo divisiones de in- 
fantería, 2 de caballería y 200 piezas. 

En 1807 la division del ejército español que fue al Norte, man- 
dada por el Marqués de la Romana, llevaba un tren de 6 cañones de 
48,13 deá4, y 6 obuses de á 7; que con todos sus juegos de ar- 
mas, municiones, ganado, respetos de toda clase $c. importó 1,013412 
reales 2% maravedises. 

En 1813, por agosto, contaba el ejército grande francés 382000 
hombres y 1300 piezas de artillería. 

En las campañas de 1813 y 1814, el grande ejército de los alia- 
dos, mandado por el Príncipe de Schwarzemberg, se componia de 
167000 y 718 piezas de artillería. 

En 1815, á principios de junio, cuando la campaña que se lla- 
ma de los cien días, y que tuvo lugar por la vuelta de Napoleon á 
París desde la Isla de Elba, era la fuerza efectiva de todas armas 
en Francia de 553000 hombres, con ¿6000 caballos de montar y 
18000 de artillería, A la Guardia Imperial se la dieron g6 piezas, 
y se preparaba un tren de campaña de 500 piezas con doble dota- 
cion de municiones. Las obras de defensa hechas en París sobre la 
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derecha del Sena estaban guarnecidas con 700 piezas. Las de la ori- 
la izquierda no estaban.mas que trazadas, 

En el mismo año de 1815, á la época de la batalla de VVa- 
terlóo, tenia el ejército francés 78000 hombres y 270 piezas, y el 
ejército inglés 66000 hombres y 150 piezas. 

El ejército permanente de.los Estados-Unidos de América con- 
taba este mismo año de 1815, 9980 hombres, de ellos 3200 arti- 
lleros de á pie y 660 de á caballo: total de artilleros 3860, que es 
decir y mas de una tercera parte del ejército; 
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APENDICES. 


1? AL ARTÍCULO PESO Y COSTE: 


en el que se contienen los precios d que salen los efectos siguientes en 
la Maestranza de Sevilla, calculados en este año de 1832. 
Van por orden alfabético de iniciales. 


O 
Rs. Mrs. 


Armon de á 12 y 8 de batalla, modelo de 1830. ...... 4156 » 
Afuste con gualderas de bronce Es mortero cilíndrico 


A e A RON 11167 »- 
Idem de madera herrado para mortero deá 14 cilíndrico. 5260.» 
Idem para los de á 10... ...0oo.o.... LL s.. a Sib) 2 
Idem para Morterete. e. oo moooororr.... AR EA 691 .» 
Idem para pedrero ded lO. ooo mmrs oo r9psirz- ; 2100 .» 
Arcon de municiones para EAN AO AR 300 .» 
Atacador enastado para cañones de 4 36 y 30....... 46 >» 
Idem para 24, 18 Y IM. ......... A AE 4.» 
Idem para 12 y 8. ......... a arg Deiá OS 3o >» 
Idem para 4......+..* AECA ss ab... > 
Ide PATA e oido a e ers y mide ele Po. 14 >» 
Alza de laton...... PECAR ON ARRE E SR 3o >» 
NL AN UR A NA 14 > 
Atacador enastado paa morteros de todos os calibres ; 

(término medio). .,..-.; <«auemrionmades esiotoqer mts 13» 
Atacador con espátula; para morteros de 14 Y 1% 0...” 24 » 
Idem para el de 4 10...............- > CALA ad 18 » 
Idem con lanada para idem. +... 0 0oomm+rrssmn... ; 32» 
Idem para pedrero de á 16.. EPA 36 » 
Artesa de laboratorio de mistos. LPS ATTE? MAA dl 80 » 
Aguja para cargar cohetes. ...+0..ooomprsor =$...” 18 » 
Arca para conservar bala roja. .....o novmm.mmrsos o 100 
Atizador Para ideM..ormoormo como nonrrnnaras.. 2h» 
Almaina enmangada, +... .oopmmmprcar roms rs ms 36» 
Azada idem... Aa dro erad abiñood «yy 59 » 
Acha de dos manos idem. . es alcidapes déodernos 30» 
Idem de una mano idem. aóh e mmooo 0 la e lenmoeo seo alejo 17.» 
Atalage de lanza á la española para ocho caballos... +. + + 3220» 


498 APÉNDICES. 


Bs. Mrs. 
Atalage con collerones á A inglesa. ...... cu RA TA 
Idem para seis caball0sS. . ..ooooomm+.$ rro»... ar. AFULA T 
Idem para cuatro Caballos... o0oooommommmmo..oos.3ss 1927 > 
Idem para ocho caballos, todo á la inglesa. O ncOS 4346 » 
Idem para seis caballos. o... oo .oo.-. HA. 44 3338 > 
Idem para cuatro caballos. ...... oidos O A AS DT 
Idem de varas para cuatro mulas, á la catalana, ..... +. 1039 >» 
Asta-bandera grande... 0... A dE 1 509 +» 
Idem regular. ....... ami li), ad AE AA + 1 
Albardon completo para conducir cañones de montaña . ¿80 » 
Banco-mozo con tornillo. .........«. «o ..o...... 120 >» 
Bota-lanza-fuegos de hierTO.y..o.o.oo..o oo...» A IL 
DAreiL 06 DOLL. ara ad e . IS 
Barrena enastada con saca-trapos para reconocer las 
PIEZAS. or cr rr rr cono... 66 >» 
Bote de metralla de 4 24 cargado....... AS ES 32 0» 
Idem de 4 16.50.00. 0 YA e TURRA RS 24 >» 
Idem de á A O MI A 19 4 
Idem de 4 8..::............ POPE RIRG PEDO, EN LES 
Tem de biccicricr rc ei A 
Idem de á 2:::0oimommm.?srz ie... .. e... e id ir 
Idem de obus de á 9 A A A: AA A 
Tem AOS qicocrciirrnca ri IDEA LEAR 
Bomba incendiaria de 4 14... +... Loc. ooco.o... po PQ A, 
Tdemide diari rr tros AA e o 
Idem de 4 10: +0202014t09 2..." na ELA ii 
Barril fulminante. . . +. 176" ?. 
Bala incendiaria de hierro, Arda para pieza de á sb E Ig 
Idem de 4 16000. coo otetarare mo o tarada aa sq... 
Banco sólido para ER municiones [REA O E hegied 
Idem para cargarlas, . ..--+- Y ITA IN A 
Idem para cargar espolelas y lanzafuegos ....¿i.... AO 
Baqueta de bronee para cargar espoletas (ermind medio): A 
Idem para lanzafuegos..... ++ sensu mM e e 
Idem de madera ps cohetes, ..... cs RR q 
Bolea herrada: ; +. .iisomrcccerrn ra e a rs Rs 
Braga gruesa de cáñamo. Dr ERP, PO IOES OA 
Beta de cabria. ...... A a 
Idem regular de cabrestante .o.oooocorrotor. SON Oia 
Barril herrado de EDS balas de fusil con: sus ENE na 
DAS Y ATMAZON raices A O o 185% 
Brida suelta con- hocido Adra caballeria: ERE COCO AO ah 
- Banco para construir escobillones.. 100 ii yl 


Bandera grande con escudo de armas ¡RÚA de doce va- Gpo 
ras de largo y ocho paños de ancho. dobra PND 


- Tdem con uno idem... - 
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Idem mediana de seis varas de largo y seis paños de ancho. 
Banderola de lanilla para señales. ..onoorsrrarracttto? 


Idem blanca para direccion de tiros de Cañon. ....2.... 
Bocina de hoja de latas... nom. oeste tas A EE 


Barril de á quintal para pÓlVOT A... 0onororrrrerrttrs 
Carcada.de dá 9u6 0) said proto 
A ar O DONA sos 
Cureña de á 12, modelo A O aia ae dla dE LO 
A E A E 
Idem de marina de á A ARA 
dem deb 8 nt A re PE 
Idem de obus de á 7 de plaza... ..oooormnarer raros. 


da De MATIDA, ari e rriod 
Carro de municiones, modelo de 1830, para cañones de 
á4 12 y 8 de batalla. ...........+ e... paria 


Idem de una rueda... cnn nt Apes 
Carro furgon cubierto. ++ ....++** A A 
Cabria con dos roldanas de bronce. ......+..+ E 
Idem de cuatro pies con demaicds loas esla at ad 
Cabrestante con molinete y ASPA. +. mo omo. sorss 
Cuadernal armado con cuatro roldanas de madera y gan- 

chos de hierro para aparejo A A O 
Idem con tres roldanas FAA ELIO AS 
democon dos delo o agro o epi ro eg As 


Idem con tres roldanas AA A 
Idem con dos idem, 1 ooo oro AR 


Tem con uno ide. rr 


Idem forrado de chapa con tres roldanas de bronce para 

CAbEÍA. rr rr A a RIA 
Cuchara de cobre de 4 36 y 3o enastada. ....momo..... 
ldem de á 24... .ooommmmrmrrrrrr 


Idem de á 18 Y LD. prorrr sr A AN 
Idem de Á 12... ....oomomoo mom.” AA 
Idem de á 8... E IR E A 


Idem de á A CEA A A 
A O A RS OOO EOS: 


Idem de á 3 ........ AO IO (0... .O.PPCPIIAA 
o O: AAA ..s co .o. 
Chifle de asta ó de hoja de lata. ....-.-+ E 
Cubichetes de todos los calibres, desde 36 4 a (término 

MO)... ¿ass AREA AA 
Cuchara de hierro con rascador para morteros y pedreros 
Idem para obuses. A ES 


408  » 
20 » 
150 » 
126 » 
36 » 
64 >» 
50.» 
5689 >» 
5456 » 
3490 » 
2885  » 
3954 » 
2598 » 
S5rr » 
g20 » 
120 » 
9456 » 
1743 » 
3000 » 
1182 » 
204 » 
160 » 
70 » 
48 > 
565 » 
.396 » 
209 >» 
330 » 
g0 » 
79 > 
68 » 
48» 
43» 
38  » 
36 » 
3o » 
24 » 
12 » 
13 » 
30 » 
22 » 
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0 Rs. Mrs. 
Cubichete de madera para obuses (término medio). ..... 16 
Cruceta de madera para mortero de á 14 ........... 18 
Idem para el de 4 12.........o.oooooocmococc... 16 
o Ae dd ss ein, AS 12 
Idem para los Ud Tonciooscic AIR 8 
Compás recto de hierro para reconocer las piezas de ar- 

US AAA AA A A 36 
TO O ADIISAT A 50 
Círculo para idem enastado. ....«o..o.oo..... 1 DON 48 
Cruceta de hierro para idem enastada, +... ....... 48 
Calibrador de balas de fusil. ..... PET Prat ra 10 
Cohete de señales de 18 líneas. ... o... oo... .«..... 22 
Idem de 16 líneas. .......- AA Os IR 18 
Idem de 15 y 14 UNCAS. Mo IO DS 14 
Cepo para cargar espolelas.... o... ooo .oomerrrrr... 56 
Idem para cargar lamzafuegos... «««...«....<....... 46 
Cajon de media carga 0 conducir á lomo cartuchería 

de cañon de montaña: .......oooccorretr co om.uoso 80 
Cuerda-mecha (la libra)...oooommmooooomo o...» A ES 2 
Cuchara de hierro para manejar la bala roja. ......... 56 
Cabrieta de tres pies para pes0....coooomommo cria... 7 
Cajon de empaque de fusiles. ...........«.«.«..... 24 
Idem para balas de fusil.*..........: 0. ¿tios 8 
Idem regular para diferentes empaques. ... «o... ..... 20 
Cuchara grande para yaciar plomo. . +... .«.«........ 26 
Idem pequeña para llenar turquesas. .¿......«..«... 7 HD 
Criba de chapa de hierro con marco y cantonera para 

calibliar balas de fusil vocotocicia vivir 60 
CEA iado 3; 3 ras a OL $ a a$ 
Cartucho de fusil con bala. ......... A o A » 
Idem con pólvora sola .......... EPR 19 
Idem de tercerola embalado. ....«... 0... ..o...... » 
Idem sin bala. Ci A » 
Idem de pistola: embalado. rios eres A e Mt » 
ELO JU Dl ira e A AN y 
Escaleta herrada. o .0. o .oooori ce ocpicucadós ire: 
Escobillon enastado de á 36 de cerda de cola de vaca. ... 76 
Idem deá 24........ E es peris y AO 
Idem de á ds Ae ÓN A Ed 
mios IR A 49 
AA E AS > 2. 
Idem deáxa..... E E AU PA e E 28 
Idem con manubrio de 12 y B.¿.... «o... .*. ca. 
LT A AO A LO A o 


Estaquillas para centrar bombas y granadas, cada ciento. n 


ADA 


A 


A SAA 


AAA AAA mE +A 
e 
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Escobillon enastado con cerda de cola de vaca para mor- 


CCA Te jalar a 1 e br d5 
Idem para pedrero de Á IQ...ccoconorrcrnro ocre. 
Idem para el de 4 16 y obus de á 9. ....o.o..... EN 
Idem para obus de á Jorcornooo moro Pm. .92.92.o.o. PIN 
Idem con atacador para morteros de 4 14 Y 12.....+.. 
Idem para el de á 10. +... «...oo... A 
Idem para el de á 7 y obus AAA O 
Idem para pedrero de á 19... o oooooooomsoo.r...s 
Idem para AA ira EA e A 
Idem para Obus de ÁQ..ooococmmorcrrcrs os . 
Espátula de madera para morteros, pedreros y obuses.... 
Estrella enastada para idem. .......oooo.m.o... A 
Estopin incendiari0. . ..o.ooooo.oo oo .roo.. ¿si sis 
Estringe de cáñamo, COMUN. ....o.oooo... pines jodo 
Idem para 12 Mulas. ¿...oooo como Poo oom+or 99... ha 
Idem para 8B,..ooooocccncranrna ran "EAS 
Idem para boo corcrcconcro rr rr AO. de 
Idem para he ooomoroncs roronarra rr ro naar 
Embudo de hoja de lata para cargar cartuchos de cañon, 
Idem mediano para diferentes USOS... o. ooooooo..o.. 


Encerado de parque con tres paños de cinco varas cada 
Hd A A A A 
Idem de medio-parque con tres paños de cuatro varas. . 
Escala de asalto de tres CUErpOS. ... oo momo... ..s ; 
Fagina embreada. ..o.cooooorrarararorrmrmosrss 
Frasco de fuego, de vidrio, cargado. ...ooommomm<.o ooo... 
Frasquera para empacarlos. .ooooooomommmmmmrosrrn... 
Funda de lona para fuelles de fragua de campaña. .....-+ 
Globo de bronce con. su tornillo y llave de hierro para 
morterttl...o.o oo...» e.mm.on.o.». eso 00 a A 
ORO TIC. cs camas. eo raid ed AS A E 
Guarda-fuegos de hoja de lata de 36... +... ......+.. 
Idem de: da... ....... ha a AAN NOA lisis so di e al 
Guarda-lanza-fuegos de baqueta, .. <<... .oooooo.. 
Guarda-mechas herrado. . .........-. rn ca ide 
Gato para reconocer. piezas de artillería enastado para 
AAA AA A O 
ldem para 18. y 16. ..oommm..ooomonoormm. dorso 


AAA EA AOS RN Ds 0 4% ... 
aca ió caro rre dilioso AR ARAN 
E AS 
Granada incendiaria de á 9......-+ E AS 
A A A 
Garfio para hornillo de bala TOja..... «+... .......> 


3o » 
44» 
fo» 
30 » 
54 >» 
48 » 
38:05 
4» 
¿8 » 
47 » 
8 » 
48 » 
3-61 
So » 
500  » 
330 » 
ao » 
165 » 
15 » 
6 » 
300 » 
2/0 » 
393 » 
20 » 
15 » 
64 » 
106 » 
700  » 
1491 >» 
3o  » 
10 » 
3a » 
23 » 
145 » 
130 » 
110 » 
100 » 
80 » 
66 » 
33 m9 
46» 
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: Rs. Mrs. 
Garita de centinela. ..... 9% TÍAS Py ar do AAA 500 
Gallardete con escudo de armas... ...... dE cl ERO 
Lanada enastada de 24 y 16........-+ qa ddr Lo 
Idem de 4 12 y 8.........«..««... ado 7 Dan a ' 30 
Idem de á Bes .....”. ida da E 24 
Idem de mortero de 4 y 12 y pedrero de á 19: qeda 28 
Idem de mortero de á 10, de pedrero deá 16 y obus de á: 9. 2h 
Idem de obus de á 7... «Per 18 
Linterna Secreta. +... oemmocs o de eras 26 
Manivela de cabria. ..... ««....... TEA $ 15 
Mordazas para bombas de. á .84 ia a der 48 
Idem para las de: 12 y 1o.. y isttona ara eibar Lo 
Mechon ó morron (fuego artificial). able. shntecio*s8 
Mesa con moledores para MislOS.. ... ...... da OO 
Mazo de recalcar espoletas.......... ¿0 e ROO Ai : 5 
Mesa grande de parque omo Ñ 220 
Idem mediana con cajon y llave... oooooc rr... 160 
Mazo de dos manos E SAA A rs 12 
Idem de una. .... . 6 
Moldes de madera para sdquites “de cañon a obus de: los | 
dos calibres (término medio)... +... .... «<.. «Di 10 
Medida suelta de hoja de lata de 8 libras. +. ......+.. 12 
Idem dei4 ÍDIAS. «ooo. se... EA 8 
Idem de 2 libras... ..... “<<<... pod 6 
“Idem Deir libra. onmco.omo ooo... hpéla 4 
Idem de 8 onzas. ....... TAR Y 
Idem de 4 onzas. ........ o A A 2 
Idem de 2 y de 1 OMZAS..ooomomocoo$.r.o. Sia dé 1 
Idem de E onza... oo... +... yq » 
Nivel de metal para reco mdcimidáto de piezas de artille= 
ría con péndulo de ideM. ¿e ooomomommorm.nn. 1090 
Idem de madera con péndulo de hierro. . eres O 
Olla de fuego, de barro, Cargada... conoces 24 
Peon de cabría. . 0.m.m.moor ooo «anne. e. 5100" 
Palanca de fuerza para cureñas de batalla á la Gribeauval. 22 
Plomada de plomo para Cañones. ... oo... +: A Y 
Idem de cuero para 12 y 8 de batalla y obus de b. Te 154% 
a MA LA is nel DA 
Idem para morteros. ....... EA A E 
Palanca de conducir bombas. +. .....moo eo mm.ornonsrs 14 a 
Plato de madera para pS O A RIA 
Palanqueta de hierro de á 36. RA 35 
A A eta iriv 
MU DEAL is A A AR NA en 


CEA 


ALA 


Bo 


O dd. Locales NN 


— 
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Palanquela de á IM. oomoororar 


Pollada de ¿4 14... r0ñerareoncoca ld UR O Y A O 


Idem de á 12... ooo o sonorror ron. pros.» 
Idem de 4 101. «roo e. .«ooo.oo..». HT e 
Pala de madera para laboratorio. +. .... o de RON 
Prolonga de nuevo modelo. ¿....oo.oom..-. A 
Parrilla para bala rOjA.......... RRA y 
Pico de dos puntas para gastado ar RA, 
Idea de UNA. +++ en +... tencia ar 
Idem de hoja de salvid....ooooommoronmmm.omo.$.rs. 
Pison de madera enmangado. ceo... moron re... 
Parigiiela de trabajo. .oooomocorameraan o 
Pasa-tacos de hierro para todos. calibres (ucebiado, medio). 


Porta-mosqueton de po A Ei y ti de 


Piedra de chispa. ...... PARA 
Rastras para OS tar cicuas (término. medio) para di- 
ferentes calibres. seco pocoocoroocorrrrtr caco s..vo. 
Rodete herrado. . 
Rascador tado dd á 36. y A A TS 
Idem de 4 18 Y Ib... o .ooooo o Poo... s$.a.-. boo... 
Idem de á 12 Y B..oconooomonorrarda 
Idem dá fo.occorrnconar or 
Idem de á 22. ....... y to IA IIA 
Racimo de metralla de Áá 24. «.ooooommmo.cror.n.n. ss. 
Vean es ds ercirmid errrr 
Idem de á 12....... rai AAA a SODA 
Idem de á Ba ii.o.om oo coo.o sic ala tos DITA 
dani bréke nor il AAA DAR 
A A A eb, 060% 
Idem de obus deá 9. ...<....- LAA IN RAI 
Idem de á 7... e. .ooom... .% ET MA 
Recalcador de madera. era AA 
Rascador ó racero para bala roja. .... MATTE VA, E 
Saca-zoquetes enastado. ,..oomonpromrrnon oscar ar... 
Saca-trapos de á 36 enastado, rió ds yr 
Idem de á2...... comas heras A a 
Sonda para reconocer ps e cada eat 
Saquete de lanilla de á 3b..opporocrrmmrrrrrro so. y 
Idem de á 24..... ATA TADA EA 
Idem de á 18 y 16 y obus de ya 9: 
Idem de á 12,.......... ia e A 
TOLDO 6 0 ico ci AO IÓ bs 
Idem de á 4 y obus de á 7....++ 
Idem de á a, A A a 0) 
Idem de lienzo de á 36. 


Rs. Mrs. 
13» 
176 >) 
152 » 
84 » 
10 » 
149 » 
330 :» 
50 '» 
36 1» 
42 » 
10 » 
56» 
n2 » 
g9 » 
». 2 
635 » 
106 » 
S4 » 
7 » 
58 » 
46 » 
3£ » 
38 » 
28 » 
24 >» 
20 >» 
14 >» 
Mb» 
46» 
36 » 
2 17 
26 » 
da» 
54 >» 
22 » 
32 » 
Bi $ 
6 17 
5» 
4 12 

3534 

3» 

2 » 

6% y 
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Rs. Mrs. 
Saquete de á 2g....o.ooommo.-. Ari És a 4 12 
Idem de á 18 y 16 y obus deá 9. . ; 314 
Idem AAA o rd a ti PP 
IMA. ra ria rr? pe 2 12 
JOSE 4 y obos dejá A en a 2.» 
Idem de 4-30 0 Ad herirs aro 18 
Idem de papel de ¿4 36. ...oommommrmommoonor... 4 >» 
Idem de á 24, 18 y 16......- ¡6 AÍDA Da ais 3 17 
_ldem de Áá Id o oooommonmnmoornr.. A A 2» 
Ida Isis cari car e A 
A A er. dipiode 1910 1.» 
Idem de obus de á 9... va Ojudar A 
Saca-espoletas reo nicas «hos esq cuidad Gapuiea 
Idem pequeño. ..... sisapad vb e. 250 4» 
Silla de montar á 4 española ps Da ae a qdo A 
Idem á la inglesa. .......ooomcro o... <e puig «aaa 298.» 
Tapabocas de madera AAA 20.» 
Tdem de cuero de á l2or.ccoocooooo.. AA 40» 
IEA eii roto a ea a at ade de 36» 
A CM A A e 3o .»; 
Idem de madera para Obus de áÁ Q..cocooo.on.o... 30...» 
Idem para el de d 7... o... oooooo orcos A 
Tamices de laboratorio de mistos, el juego de 4 piezas. . 70, 1» 
Idem de 3 piezas. ...ooommoooocosso. seña adi aa 540» 
A A AA ¿39 vs 
Tirantes de maniobra... ......... ARO 12» 
Tenaza curva ó grampon para bala roja.............. 60 >» 
Turquesa de bronce (nuevo modelo). ....o.oo ooo o.» 980 mn 
Idem para balas de 2 Y 4 OM20S...0ommommonmm.oro.” 300 > 
—Tenazas para sacar las balas de las turquesas Ca a Br 
Idem de tijera para cortar los bebederos. ....oocommmm... 2902 
Nora. Los precios espresados son al pie de fábrica. 
No 


+ 
A A A a a Bu cas e AA ANA 


a 


%B' AL ARTÍCULO PUNTERÍAS. 


— e 


Modo de hallar con exactitud la línea de mira. 


E, graduador inventado por el capitan del Cuerpo D. Ramon de 
Salas, añade á su mucha utilidad el ser de tan poco coste que se pue- 
de decir que no aumenta sensiblemente el del total de las piezas. De 
aquí se sigue que no sería gravoso poner dos á cada una, lo que pro- 
porcionaria la ventaja de poder hacer fuego tan certero teniendo es- 
planada la batería como no teniéndola. 

Suponiendo de nivel el eje de los cañones y obuses, si se coloca 
en la parte de atrás del cascabel otro graduador, que se podria lla- 
mar nivelador, se sabrá por él con exactitud el desnivel del eje de los 
muñones; y marcando en la faja alta una graduacion semejante á la 
del nivelador á derecha é izquierda del punto que se hallase ser el 
verdadero superior, estando de nivel el eje de los muñones, se cono- 
cerán las variaciones de dicho punto superior que han de ser del mis- 
mo número de grados que marque el péndulo del nivelador, Con una 
graduacion en lo mas alto del brocal semejante á la de la faja de la 
culata, se tendrá igualmente el punto de él que pasa á ser superior 
si está inclinada la pieza, y por consiguiente la verdadera línea de 
mira. Esto proporciona ademas la ventaja de no necesitarse esplana— 
das, á lo menos en los terrenos de alguna firmeza, pues como queda 
dicho, por medio del nivelador y de las graduaciones de la faja alta 
de la culata y del brocal, se conocerá siempre cuáles son los puntos 
que accidentalmente pasan á ser superiores, que es lo que se necesita 
para la buena direccion de las piezas. 

En los morteros se conocerá el desnivel del eje de los muñones 
aplicando un cuadrante, ó un sector de círculo, al graduador cuando 
la inclinacion sea hácia su lado, y cuando sea hácia el opuesto será 
necesario ademas cualquier péndulo suelto si no se puede hacer uso 
del mismo del graduador, Los grados que el péndulo señale en el cua- 
drante serán los que, habrá variado el punto que es superior cuando 
el eje de los muñones está de nivel, y por consiguiente se sabrá cuál 
es el que pasó á ser superior en la nueva posicion de la pieza. La 
graduacion se podria colocar en la inmediacion del fogon y en la faja 
del brocal; y tanto en esta como en la de los cañones y obuses con- 
vendria abrirlas en la cara de atrás para evitar que se gasten Ó des- 
figuren con los golpes que lleven las piezas en las maniobras de fuerza, 
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El que apunta puede percibir la graduacion del brocal, y en 

ella el punto que pasa á ser superior, si la pieza está inclinada, en 
los morteros y obuses que son las piezas que ofrecen mias dificultad 

“para darles direccion. En los cañones por su mayor longitud no se 
distinguirán desde la culata las divisiones del brocal, pero se podria 
remediar haciendo antes de apuntar alguna señal notable en el punto 
que le corresponda ser superior, y en todo caso se tiene seguro el 
de la faja alta, que es una ventaja aunque sea para buscar el del bro- 
cal á ojo como se ha hecho hasta aquí. 

El adjunto plano representa la culata de un cañon con su gra- 
duador y el nivelador colocado como lleyo dicho. Coruña 6 de Mayo 
de 1831.=José Rodriguez Solís. 

Véase la última lámina en que está el Graduador. El corte lateral 
del cascabel es el que yo propuse, y el posterior es el del Capitan Solis, 
asi como la graduacion de la faja alta. Por la esplicacion de este 
apéndice, y por lo que digo en el artículo Punterías se vendrri en per- 
fecto conocimiento de la idea. 
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$3. AL ARTÍCULO SUELDOS. 


Los que disfrutan las clases de CUENTA y RAZON de 
Artillería. 


Sueldo anual | Sueldo mensual 
integro, liquido, 


Comisario Ordenador Ministro principal 
EL TADO o AA 
Comisario de Guérra y de Departamento. 
Comisario de Artillería. ..... rd SA 
Oficiales primeros de las cinco Maestranzas 
de Departamento y de la fundicion de 
Sevilla y plazas de Madrid y Ceuta, .. 
Los demas Oficiales primeros. .......- 
Oficiales segundos pagadores. ....... 
Los demas Oficiales segundos. ......... 
CIMETRLOS AARTCETOS: das a a E O 


Los Meritorios despues de servir tres años sin sueldo gozan una 
gratificacion anual de 1500 reales. : 
El descuento de estos Oficiales es de 10 por 3 desde Comisario de 
Artillería inclusive arriba, y de 6 por 2 en los Oficiales primeros y 
segundos. Los Oficiales terceros ni los Meritorios no sufren descuento. 
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ERRATAS ADVERTIDAS. 


YA 


PAGINA. — LINEA. DICE. DEBE DECIR. 
18.crco ro Abro cer o « . paralelamente. . .. perpendicularmente: 
TOS EOS metodido. . . .... rmetódico. 
AAA 38 y blo o... .. disparador... .... fador. 

Arico. ÚLIMA. coo. ... A nd A O A 
O EOS . hoja de tres: «ió. hoja tres. 
LO oo... 12 Y Ldrcccorco or . deben suprimirse. 


Oqrccaca ddr orcos UM, arc 2 0 1 o + UNO» 
A A Is TA "olard. 


mb IENATON mars 1. ¿en d08. 
O . - pezoneras. 
Abo..cions Merc . . . Soldaduras... .... soldadura. 
arios de O RA diagonal. ..... . « inclinado. 
a78rccoooo Ar roo... .... 29289, 0 se 39289. 
296....... Aa CO e aa 78 retener con. 
idem. ....-. penúltima. ..... QÍCTA. . . o... «1... dicla. 
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